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APRESENTACAO

Este documento apresenta o Relatério de Levantamento de Dados (RLD) do processo de
planejamento dos recursos hidricos da Bacia Hidrografica do Rio Itapemirim. O objetivo
central desse relatério € a consolidacdo das informacdes obtidas que subsidiaram a
elaboracdo do diagndéstico e progndstico das condi¢cdes de uso da agua nesta bacia. Ele é
parte integrante dos produtos originados do projeto Diagndstico e Progndstico das
condi¢des de uso da 4gua nas Bacias Hidrograficas dos Rios Itabapoana (parte capixaba),
Itapemirim, Itatnas, Novo e S&o Mateus (parte capixaba) como subsidio fundamental ao
Enquadramento e Plano de Recursos Hidricos. O referido projeto foi coordenado pelo
Instituto Jones dos Santos Neves e pela Agéncia Estadual de Recursos Hidricos em
parceria com a Fundacdo de Amparo a Pesquisa e Inovacao e com a Secretaria de Estado
de Meio Ambiente e Recursos Hidricos.
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LISTA DE SIGLAS

ABNT - Associacao Brasileira de Normas Técnicas

AGERH - Agéncia Estadual de Recursos Hidricos

AMUNES - Associagéo dos Municipios do Estado do Espirito Santo

ANA - Agéncia Nacional de Aguas

ANEEL - Agéncia Nacional de Energia Elétrica

ARSP - Agéncia de Regulacao de Servicos Publicos

BANDES - Banco de Desenvolvimento do Espirito Santo

BIG - Banco de Informag¢fes de Geracéo

CBH — Comité de Bacia Hidrografica

CESAN - Companhia Espirito Santense de Saneamento

CNARH - Cadastro Nacional de Usuéarios de Recursos Hidricos

CNUC - Cadastro Nacional de Unidades de Conservagao

CONAMA - Conselho Nacional do Meio Ambiente

CPRM - Servico Geoldgico do Brasil

DAEE - Departamento de Aguas e Energia Elétrica do Estado de S&o Paulo
DATASUS - Departamento de Informética do Sistema Unico de Satide
DNPM - Departamento Nacional de Produg&o Mineral

FAO - Food and Agriculture Organization of the United Nations

FAPES - Fundacdo de Amparo a Pesquisa e Inovagao do Espirito Santo
FJP - Fundagé&o Jodo Pinheiro

FUNASA - Fundacédo Nacional de Saude

IBAMA - Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis
IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica

ICMBIo - Instituto Chico Mendes de Conservacéo da Biodiversidade

IDAF - Instituto de Defesa Agropecuéria e Florestal

IEMA - Instituto Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hidricos

IJSN - Instituto Jones dos Santos Neves

INCAPER - Instituto Capixaba de Pesquisa, Assisténcia Técnica e Extensdo Rural
INCRA - Instituto Nacional de Colonizacao e Reforma Agraria

INEP - Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira Legislacédo e
Documentos
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INMET - Instituto Nacional de Meteorologia

IPEA - Instituto de Pesquisa Econdmica Aplicada

MMA - Ministério do Meio Ambiente

ONS - Operador Nacional do Sistema Elétrico

PEDEAG - Plano Estratégico da Agricultura Capixaba

PNUD - Programa das Nac¢des Unidas para o Desenvolvimento

PPA - Plano Plurianual

Qg - Vazdo Minima associada a permanéncia de 90% no Tempo

Qwmut - Vazdo Média de Longo Termo

RAIS - Relagdo Anual de Informagdes Sociais

RTID - Relatério Técnico de Identificagdo e Delimitagéo

SAAE - Servico Autdnomo de Agua e Esgoto

SEAG - Secretaria de Estado da Agricultura, Abastecimento, Aquicultura e Pesca
SEAMA - Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Recursos Hidricos
SEBRAE - Servico Brasileiro de Apoio as Micro e Pequenas Empresas
SETUR - Secretaria de Estado de Turismo

SEDURB - Secretaria de Estado de Saneamento, Habitacdo e Desenvolvimento Urbano
SEP - Secretaria de Estado de Economia e Planejamento

SESP - Secretaria de Estado da Seguranga Publica e Defesa Social
SIAGAS - Sistema de Informacées de Aguas Subterraneas

SIGEL - Sistema de Informagfes Georreferenciadas do Setor Elétrico

SISAGUA - Sistema de Informacdo de Vigilancia da Qualidade da Agua para Consumo
Humano

SNIS - Sistema Nacional de Informacgdes sobre Saneamento
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1 INTRODUCAO

Este relatorio corresponde a um dos produtos previstos no ambito do Projeto “Diagndstico e
Progndstico das Condi¢cdes de Uso da Agua nas Bacias Hidrograficas dos Rios Itabapoana
(parte capixaba), Itapemirim, Itatnas, Novo e Sdo Mateus (parte capixaba) como Subsidio
Fundamental ao Enquadramento e Plano de Recursos Hidricos”, o qual é realizado por meio
de uma parceria entre o Instituto Jones dos Santos Neves (IJSN), a Agéncia Estadual de
Recursos Hidricos (AGERH), a Fundacdo de Amparo a Pesquisa e Inovacao do Espirito
Santo (FAPES) e a Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Recursos Hidricos (SEAMA).

Seu objetivo geral é apresentar os dados e informagdes levantados e suas respectivas
fontes, bem como identificar lacunas quanto a auséncia e/ou consisténcia dos mesmos para

a Bacia Hidrogréfica do Rio Itapemirim.

O levantamento de dados confiaveis e a estruturacdo de uma base de dados robusta séo
fundamentais para a elaboracdo do Diagndstico e do Prognéstico das condi¢des de uso da
agua da Bacia Hidrografica do Rio Itapemirim, como também para as etapas futuras de
planejamento, as quais abrangem o estabelecimento de cenarios de Enquadramento e o

Plano de Recursos Hidricos propriamente dito.

Neste documento, os dados e informacdes levantados estdo divididos em diagndstico
especifico e geral dos recursos hidricos, sendo que o primeiro contempla eventos criticos;
disponibilidade hidrica; reservacdo hidrica; qualidade da &gua; é&guas subterraneas;
demandas de uso consuntivo € ndo consuntivo; e saneamento basico; e o segundo inclui
historico da ocupacdo da bacia; demografia; socioeconomia; desenvolvimento humano;
aspectos legais, institucionais e conflitos; programas, projetos e acdes previstos; e uso e
ocupacédo do solo. A metodologia para sua aquisicao pode ser consultada no Capitulo 2,

conforme a respectiva natureza primaria ou secundaria dos dados.
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2 METODOLOGIA

Este capitulo apresenta a metodologia adotada para o levantamento dos dados e
informacdes pertinentes ao Diagndéstico e Progndstico das condicbes de uso da agua da

Bacia Hidrografica do Rio Itapemirim, separadamente em dados primarios e secundarios.

2.1 DADOS PRIMARIOS

Os dados primarios que foram levantados ao longo do trabalho referem-se a informacdes de
gualidade de agua e a dados socioeconémicos.

Quanto ao primeiro, identificaram-se o0s parametros mais relevantes para inferir sobre a
gualidade de agua para subsidiar o processo de Enquadramento dos Corpos Hidricos,
conforme os padrbes de qualidade estabelecidos na Resolugdo CONAMA n° 357/2005.
Identificados os parametros, elaborou-se um plano de amostragem e contratou-se uma

empresa especializada para executa-lo e para analisar as amostras coletadas.

Quanto ao segundo, os dados foram coletados no ambito de um estudo socioecondmico e
ambiental (Pesquisa Survey) sobre recursos hidricos, na escala da Bacia Hidrogréafica do
Rio Itapemirim e por Unidade de Planejamento¥], a partir de uma amostra representativa de
entrevistados. Para isso, foi elaborado um questionario amplo, o qual permitiu a obtengéo de
dados como renda, habitacdo e ocupacéo; relacdo com a agua; percepcdo dos impactos

ambientais, escassez hidrica, turismo e lazer.

2.2 DADOS SECUNDARIOS

Definidas as variaveis de pesquisa do Diagndéstico e do Progndstico, identificaram-se as
bases publicas e instituicbes detentoras dos dados necessarios para caracterizacdo das
mesmas. Neste contexto, a etapa de levantamento de dados secundarios seguiu trés linhas
distintas, porém complementares, de execucao: consulta a bases publicas; envio de oficios
a instituicbes detentoras de dados relevantes; e outros canais de comunicagdo como

contato telefénico e e-mail.

[ Divis&o do territério em porgdes fisicas que possuem identidade regional mais homogénea, de acordo com o0s
aspectos fisicos, socioculturais, econdmicos e politicos. Tem por objetivo facilitar o Diagnéstico e Prognéstico
das condicdes de uso da agua e a proposicdo de acdes no ambito do Enquadramento e Plano de Recursos
Hidricos.
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As bases publicas de dados na Internet consultadas abrangeram instituicdes federais,
estaduais e municipais. Entre elas destacam-se: Agéncia Nacional de Aguas (ANA), Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), AGERH, Sistema Integrado de Bases
Geoespaciais do Estado do Espirito Santo (GEOBASES), IJSN, sites das Prefeituras dos
municipios com area na Bacia Hidrografica do Rio Itapemirim e concessionarias de

saneamento.

Identificados aqueles dados e informagBes ndo disponibilizados nas bases publicas,
elaboraram-se oficios para sua aquisicdo. Os oficios foram enviados a cada uma das
instituicbes potencialmente detentoras. Concomitantemente ao envio dos oficios, foi
realizado contato telefénico com o representante da instituicdo destinataria a fim de
esclarecer o objetivo da solicitacdo dos dados e eventuais duvidas. Destaca-se também que
outras formas de aquisicao de informagfes e/ou esclarecimento de duvidas, como reunides

e visitas in loco foram realizadas.
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3 BASE DE DADOS

Este capitulo apresenta os estudos/projetos e/ou dados e informacdes levantados, a fim de
auxiliar no Diagndstico e Progndstico das condicBes de uso da dgua da Bacia Hidrografica

do Rio Itapemirim.

3.1 DIAGNOSTICO ESPECIFICO DOS RECURSOS HIDRICOS

3.1.1 Eventos criticos

No Quadro 3.1 sdo apresentados os dados levantados para caracterizacdo dos eventos
criticos da Bacia Hidrogréafica do Rio Itapemirim.

Quadro 3.1 - Fontes de dados referentes ao levantamento dos eventos criticos no territério delimitado
pela Bacia Hidrografica do Rio Itapemirim.

Fonte Estudo/Projeto Dado Ano
- Registros de eventos extremos 2011 - 2017
Defesa Civil - ES Plano Estadual de ) 2016

Protecéo e Defesa Civil

Setores de riscos geoldgicos que
identificam, delimitam e caracterizam
areas ou setores de uma encosta ou
CPRM i plarjici_e de inundacado sujeitas.a 2012

ocorréncia de processos destrutivos
de movimentos de massa,

enchentes de alta energia e

inundacdes.

IEMA Atlas de_ vulnera~bilidade a i 2013

inundacédo

Ministério da Sistema Integrado de

Integracéo Informac6es sobre - 2016

Nacional Desastres
Plano D_|r_etor de_ Aguas i 2013

Pluviais/Fluviais
SEDURB Plano Municipal de

Reducéo de Risco - 2013

Geolégico

Fonte: Elaborado pela equipe técnica.
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3.1.2 Disponibilidade hidrica

Para estimativa da disponibilidade hidrica na Bacia Hidrografica do Rio Itapemirim, foram
levantados os dados dispostos no Quadro 3.2.

Quadro 3.2 - Fontes de dados referentes a disponibilidade hidrica da Bacia Hidrografica do Rio

Itapemirim.
Fonte Estudo/Projeto Dado Ano
Informacéo georreferenciada de regionalizacdo | Vazdes de referéncia (Qgo €
AGERH ~ 2 -
de vaz&o para o Estado do Espirito Santo QwmLT)
~ C 1930 -
ANA - Estacdes fluviométricas 2017

) Equacdes de
IEMA Projeto Aguas Limpas regionalizagédo, isoietas de | 2009
precipitacdo

Nota Técnica SUORE/GRH/IEMA N° 007/2013 -

IEMA AEStgdo de reglon:_:1~l|zagao da vazao de Equacdes de regionalizagdo | 2011
referéncia para as regides homogéneas B3, B5,
B6 e B7
Xavier et al . . . . : . L 1980 -
(2016) Daily gridded meteorological variables in Brazil Pluviosidade mensal 2013

Fonte: Elaborado pela equipe técnica.

11 A pluviosidade mensal utilizada para a Bacia Hidrografica do Rio Itapemirim serd proveniente do grid
meteorologico elaborado por Xavier e seus colaboradores (2016), os quais utilizaram as estagdes pluviometricas
existentes do Instituto Nacional de Meteorologia (INMET), ANA e Departamento de Aguas e Energia Elétrica do

Estado de Sdo Paulo (DAEE) em todo Brasil, como subsidio para a interpolagédo de dados em outras regides de
interesse.

3.1.3 Reservacao hidrica

A caracterizagdo da reservacédo hidrica baseou-se nos dados presentes no Quadro 3.3.

Quadro 3.3 - Fontes de dados referentes ao levantamento das informacdes sobre reservacao hidrica na
Bacia Hidrogréafica do Rio Itapemirim.

Fonte Estudo/Projeto Dado Ano
SIGEL (Sistema de
Informacdes
Georreferenciadas do Relacéo de Barramentos para
- ESl ; ) AP
ANEEL - ES Setor Elétrico) Aproveitamento Hidrelétrico 2017

BIG (Banco de
Informacbes de Geracéo)

Google Earth Pro i Imagens de satélite para
mapeamento de barragens

2017

Fonte: Elaborado pela equipe técnica.

1l0s dados existentes no BIG muitas vezes ndo estdo em concordancia com o SIGEL; dessa forma, alguns

reservatorios que constam no mapa do Sistema de Informacdes Geogréficas do Setor Elétrico ndo estédo
presentes no Banco de Informacdes de Geragao.
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3.1.4 Qualidade da agua

No Quadro 3.4 sédo apresentados os dados levantados para caracterizacdo da qualidade da

agua na Bacia Hidrografica do Rio Itapemirim.

Quadro 3.4 - Fontes de dados referentes ao levantamento da qualidade de dgua no territério delimitado pela
Bacia Hidrografica do Rio Itapemirim.

Fonte EStL.‘dO/ Dado Ano
Projeto

Temperatura do Ar (°C), Temperatura da Agua(°C), pH,
Condutividade Elétrica (uS/cm), Turbidez (UNT), Demanda
Bioquimica de Oxigénio (mg O2/L), Demanda Quimica de
Oxigénio (mg/L), Oxigénio Dissolvido (mg/L), Sélidos Totais
AGERH - (mg/L), Sélidos Totais Dissolvidos (mg/L), Fosforo Total (mg/L),
Nitrogénio Total (mg/L), Nitrogénio amoniacal (mg/L), Nitrato
(mg/L), Nitrito (mg/L), Nitrogénio Total KJELDAHL (mg/L),
Coliformes Termotolerantes (NMP/100mL), Clorofila a (ug/L),
Surfactantes (mg/L)

2007 -
20154

Temperatura do Ar (°C), Temperatura da Amostra (°C), pH,
Condutividade Elétrica (uS/cm), Turbidez (UNT), Demanda
Bioquimica de Oxigénio (mg O2/L), Oxigénio Dissolvido (mg/L),
Sdélidos Totais (mg/L), Fosforo Total (mg/L), Nitrogénio Total
(mg/L), Nitrogénio amoniacal (mg/L), Nitrato (mg/L), Nitrito (mg/L),
Nitrogénio Organico (mg/L), Nitrogénio Total KJELDAHL (mg/L),
Zinco (mg/L), Ferro Total (mg/L), Coliformes Termotolerantes
(NMP/100mL)

ANA - [2]

Temperatura da Agua (°C), pH, Condutividade Elétrica (uS/cm),
Turbidez (UNT), Demanda Bioquimica de Oxigénio (mg O2/L),
Oxigénio Dissolvido (mg/L), Solidos Totais Dissolvidos (mg/L),

Fosforo Total (mg/L), Fosforo Soluvel Reativo (mg/L), Nitrogénio

Total (mg/L), Nitrogénio amoniacal (mg/L), Nitrato (mg/L),
Coliformes Termotolerantes (NMP/100mL)

Projeto
Plano de -
Bacias B

2017

Fonte: Elaborado pela equipe técnica.

1 As séries histéricas relativas aos pontos amostrais com monitoramento de qualidade de dgua da AGERH
possuem diferentes variaveis analisadas, a depender do ano de amostragem.

[2I: As séries historicas relativas aos pontos amostrais com monitoramento de qualidade de &gua, disponiveis no
site da ANA, sao diferentes.

B O monitoramento da qualidade de agua foi realizado no ambito do projeto Diagndstico e o Prognéstico das
condic¢des de uso da agua nas Bacias Hidrograficas dos Rios Itabapoana (parte capixaba), Itapemirim, Italinas,
Novo e S&do Mateus (parte capixaba) como subsidio fundamental ao Enquadramento e Plano de Recursos
Hidricos de maneira sazonal, contemplando uma amostragem no periodo seco e uma no periodo chuvoso, por
meio da contratagdo de um laboratério técnico particular e especializado..

3.1.5 Aguas Subterraneas

No Quadro 3.5 estdo dispostos os dados necesséarios para a caracterizacdo das aguas

subterrédneas na Bacia Hidrogréafica do Rio Itapemirim.
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Quadro 3.5 - Fontes de dados referentes ao levantamento das caracteristicas hidrogeolégicas na Bacia
Hidrografica do Rio Itapemirim.

Fonte Estudo/Projeto Dado Ano

Cadastro de Usuarios
de Agua Subterranea
Declaracdes Emitidas para Usuarios de | no Estado do Espirito
Agua Subterranea Santo
Potencial de Produgéo
do Aquifero

AGERH 2017M1

Areas Favoraveis a
Explotacéo de Aguas
Mapeamento de Areas Aflorantes dos Subterraneas

Aquiferos do Brasil (1:1.000.000) Areas Vulneraveis a

ANA _Contaminagéo de
Aguas Subterrdneas

2013

Hidrograma de Vazbes

1
Observadas 2017

Hidroweb

Levantamento de
i Pocos Cadastrados no
Sistema de Informacgdes de Agua Brasil

W
Subterranea (SIAGAS) 2017

Potencial de Producgéo
do Aquifero

CPRM Areas Favoraveis &
Explotagéo de Aguas

. . L Subterréneas
Mapa de Geodiversidade do Espirito

Santo 2014

Areas Vulneraveis a
Contaminacéo de
Aguas Subterraneas

Areas Vulneraveis a
_Contaminagéo de 2011
Aguas Subterrdneas

Zoneamento Ecolégico Econémico do

IEMA Espirito Santo (ZEE - ES)

Fonte: Elaborado pela equipe técnica.

11l Base de dados sob constante atualizagdo durante a realizagéo da pesquisa.

Para os dados hidrogeolégicos ha uma grande lacuna de informacdes referentes as
captacées de agua subterranea, ndo s6 no estado do Espirito Santo, mas também no
contexto nacional. Nesse sentido, a maior base de dados de pocos cadastrados no Brasil é
o Sistema de Informacdes de Agua Subterranea (SIAGAS). Mesmo que quantitativamente
esse sistema seja a maior fonte de informacdes de pogos cadastrados, a consisténcia dos
dados disponibilizados ndo é a ideal, pois a localizagdo dos pogos muitas vezes néo

corresponde com a realidade e alguns ndo estdo mais em operagéo.
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Dessa forma, também foi utilizado o cadastro de usuérios de agua subterranea no estado do
Espirito Santo, realizado pela AGERH. Ainda que esse cadastro seja auto declaratério e ndo
tenha passado por validagdo em campo, as informa¢des podem ajudar a entender a

distribuicdo dos poc¢os no estado.

3.1.6 Demandas de uso consuntivo

A estimativa das demandas de uso consuntivo, na Bacia Hidrografica do Rio Itapemirim, foi

baseada nos dados presentes no Quadro 3.6.

Quadro 3.6 - Fontes de dados referentes a demanda de usos consuntivos da Bacia Hidrogréafica do Rio

Itapemirim.
Fonte Estudo/Projeto Dado Ano
AGERH Banco de dados do cadastro de Outorga Vazéo ogtorgad_a parauso | 2005 -
industrial 2017
Base de Referéncia do Plano Nacional de Abastecimento humano:
ANA o ; 2003
Recursos Hidricos Consumo per capita

Pecuaria (nUmero de
cabecas de animais
IDAF ) presente nos municipios da 2013

Bacia do Rio Itapemirim)

Irrigacéo (cultivos irrigados
INCAPER - nos municipios da Bacia do | 2016
Rio Itapemirim)

Estimativa das vazfes para atividades de uso

ONSH consuntivo da 4gua nas principais bacias do - 2003
sistema interligado nacional

Xavier et al Daily gridded meteorological variables in Evapotranspiracéo de 1980 -

(2016) @ Brazil referéncia 2017

Fonte: Elaborado pela equipe técnica.

1 O trabalho de estimativa das vazdes para atividades de uso consuntivo realizado pela ONS (2003) serviu de

auxilio para a estimativa de demanda hidrica para as atividades de abastecimento humano, pecuaria e irrigagdo.

[21 A evapotranspiracéo de referéncia utilizada para a Bacia Hidrografica do Rio Itapemirim consistiu de um grid

meteoroldgico elaborado por Xavier e seus colaboradores (2016), os quais utilizaram a metodologia do boletim

FAO-56, e que auxiliou na andlise de demanda hidrica para irrigacéo.

Outra importante fonte de informacéo sobre demandas é o cadastro de usuarios de agua
que realizam uso considerado insignificante no estado do Espirito Santo, realizado pela
AGERH.
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3.1.7 Demandas de uso ndo consuntivo

BN

A andlise das demandas de uso ndo consuntivo refere-se a preservacao ambiental e
comunidades tradicionais; atividades de geracdo de energia; pesca e aquicultura; turismo e
lazer; estuarios e manguezais; mineracdo; e estimativa de lancamento de efluentes. Foi
realizada uma caracterizacdo das mesmas na bacia, por meio de informacgdes provenientes
de documentos disponiveis nas prefeituras, bem como em trabalhos historicos e
académicos sobre a regido, conforme pode ser observado nos quadros a seguir (Quadro 3.7
ao Quadro 3.13).

Quadro 3.7 - Fontes de dados referentes a preservagdo ambiental e comunidades tradicionais da Bacia
Hidrogréafica do Rio Itapemirim.

Fonte Estudo/Projeto Dado Ano

Areas prioritarias para
conservagao; dados
parametrizados da UCs; 2017
Shapes; Decretos de
criacdo

Relacéo de Unidades de Conservacéo (UC)

CNUC Federais

Numero dos processos
administrativos dos
Relatorios Técnicos de
Identificagcdo e Delimitagdo
INCRA i (RTID) publicados, relacéo 2017
de comunidades tradicionais
por municipio, Shape,
situagdo atual do territério

Caracteristicas fisicas,
biolégicas, turisticas,
gerenciais e os dados
georreferenciados das 2017
unidades de conservacao
municipais, estaduais e
federais.

Cadastro Nacional de Unidades de

MMA Conservacéo (CNUC)

Fonte: Elaborado pela equipe técnica.

Ressalta-se que os dados referentes ao levantamento das Unidades de Conservagao
disponibilizados pelo CNUC foram prontamente verificados, ja que a inclusdo das UCs neste
cadastro nacional é de responsabilidade do 6rgdo gestor competente, de acordo com a sua

esfera (nacional, estadual e municipal).

O Plano Plurianual do estado do Espirito Santo (PPA 2016-2019), estabelece competéncia
do Ministério da Saude em apoiar Estados e Municipios na implementagdo de medidas

estruturais e estruturantes em areas rurais e comunidades tradicionais, que asseguram a
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PLAND DE RECURSOS HIDRICOS
DAS BACIAS HIDROGRAFICAS

ampliacdo do acesso, a qualidade e a sustentabilidade das acBes e servicos publicos de
saneamento basico. Neste sentido, a FUNASA é o 6rgdo no ambito do Governo Federal
responsavel pela implementacdo de acBes de saneamento em areas rurais de todos os
municipios brasileiros, inclusive no atendimento as populacbes remanescentes de
quilombos, assentamentos de reforma agraria, comunidades extrativistas e populacdes
ribeirinhas.

Quadro 3.8 - Fontes de dados referentes a geracdo de energia da Bacia Hidrografica do Rio

Itapemirim.
Fonte Estudo/Projeto Dado Ano
SIGEL (Sistema de Informagdes Relag&o de Barramentos
ANEEL - ESI Georreferenciadas do Setor Elétrico) para Aproveitamento 2017
BIG (Banco de Informagfes de Geragao) Hidrelétrico
Informacdes energéticas do
ARSP - estado do Espirito Santo - 2017

Maio e Julho de 2017

Dados técnicos sobre
EDP Escelsa - aproveitamentos 2017
hidrelétricos

Empreendimentos
IEMA - licenciados para geracdo de | 2017
energia

Fonte: Elaborado pela equipe técnica.

Quadro 3.9 - Fontes de dados referentes a pesca e aquicultura da Bacia Hidrogréafica do Rio

Itapemirim.
Fonte Estudo/Projeto Dado Ano
Entidades representativas dos
Estudo de impacto ambiental do projeto pescadores, espacos
CEPEMAR Gasoduto Sul Norte Capixaba reivindicatorios e identitarios 2010
onde os pescadores participam
Espécies-alvo, ato normativo,
periodos de defeso das
IBAMA - espécies marinhas e locais
onde a regulamentacao é
aplicada

CTA i Comunldade§ pesqueiras e 2012

representacéo associativa

Ministério da
Pesca e - Registro Geral da Pesca - RPG -
Aquicultura
Novo Plano Estratégico de a ui;:rlljrl)t?erae gr%igcsegl?zeadas
SEAG Desenvolvimento da Agricultura Capixaba q ara o fo,rta?ecimento da 2015
(PEDEAG 3): 2015-2030. P ;
aquicultura
Fonte: Elaborado pela equipe técnica.
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Quadro 3.10 - Fontes de dados referentes ao levantamento do turismo e lazer na Bacia Hidrografica do

Rio Itapemirim.

Fonte Estudo/Projeto Dado Ano
Estudo socioeconémico e ambiental Dados sobre o turismo na Bacia
AGERH/IJSN sobre recursos hidricos na Bacia . re ; - 2017
Hidrografica do Itapemirim Hidrogréfica do Rio Itapemirim
Inventérios das ofertas turisticas dos
municipios de Alegre, Cachoeiro de
SEBRAE,[l] Itapemirim, Castelo, Conceicdo do Informacdes sobre o turismo na
SEDETUR Castelo, Ibatiba, Ibitirama, Irupi, o o . o 2005
e BANDES Itapemirim, lGna, Marataizes, Muniz Bacia Hidrografica do Rio Itapemirim
Freire, Muqui, Presidente Kennedy e
Venda Nova do Imigrante.
Plano de desenvolvimento sustentével Informacgdes sobre o turismo na 2010
Setur do turismo 2025 Bacia Hidrogréfica do Rio !tapemirim
Portal Descubra o ES Informacdes sobre o turismo na 2017

Bacia Hidrogréfica do Rio Itapemirim

Fonte: Elaborado pela equipe técnica.

[l Antiga Secretaria de Estado de Desenvolvimento e Turismo; atualmente é a Setur.

Quadro 3.11 - Fonte de dados referentes ao levantamento dos estuarios e manguezais na Bacia
Hidrogréfica do Rio Itapemirim.

Fonte Estudo/Projeto Dado Ano
ALBINO, L . - Informacdes sobre o
Geomorfologia, tipologia, vulnerabilidade L
PAIVA e erosiva e ocupacéo urbana das praias do estuario e o manguezal da 2001
MACHADO ; pacao pra Bacia Hidrografica do Rio
litoral do Espirito Santo, Brasil. o
(2011) Itapemirim
~ Impactos costeiros induzidos por ondas de Informagdes sobre o
BULHOES P P estuario e 0 manguezal da
tempestade entre o Cabo Frio e o Cabo oo g ; 2014
(2014) Blzios. Rio de Janeiro. Brasil Bacia Hidrogréfica do Rio
' ' ' Itapemirim
Informacdes sobre o
GIRARDI e A ~ : L
Dinémica do uso e ocupacéo do solo no litoral | estuéario e o manguezal da
COMETTI P . o s : 2006
(2006) sul do estado do Espirito Santo, Brasil. Bacia H|drogrgf!ca do Rio
Itapemirim
Informacdes sobre o
NETO (2013) Deriva litoranea e evolucao da linha de costa | estuario e 0 manguezal da 2013

no sul do Espirito Santo (Brasil).

Bacia Hidrografica do Rio
Itapemirim

Fonte: Elaborado pela equipe técnica.

Quadro 3.12 - Fontes de dados referentes a mineracdo da Bacia Hidrografica do Rio Itapemirim.

Fonte Estudo/Projeto Dado Ano
DNPM SIGMINE (§_|stema dg Inforrrjagoes Registro _de extragoes 2017
Geogréficas da Mineracao) minerais
Banco de dados de licenciamento ambiental | Registros de atividades de
IEMA L ) ~ . . 1 ; 2017
de atividades de mineracdo mineracdo licenciadas
Fonte: Elaborado pela equipe técnica.
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Quadro 3.13 - Fontes de dados referentes a langamento de efluentes da Bacia Hidrogréafica do Rio

Itapemirim.
Fonte Estudo/Projeto Dado Ano
ABNT NBR 9649: Projeto de redes coletoras de Carga organica bruta_ 1986
esgoto humano per capita (kg/dia)
CNARH/AGERH ) Outorga para Iz_:mt;amgnto de 2017
efluentes industrial
Elaboracao de Projeto Executivo para Coeficientes de abatimento
Enquadramento dos Corpos de Agua em A
IEMA . . natural de carga organica 2016
Classes e Plano de Bacia dos Rios Santa ;
. o bruta animal
Maria da Vitéria e Jucu
. o Carga organica bruta animal
IMHOFF (1996) | Manual de tratamento de aguas residuarias per capita (DBO/cab.dia) 1996

Fonte: Elaborado pela equipe técnica.

3.1.8 Saneamento basico

No Quadro 3.14 sdo apresentados os dados levantados para caracterizagdo do saneamento

basico na Bacia Hidrografica do Rio Itapemirim.

Quadro 3.14 - Fontes de dados referentes as condi¢des de Saneamento para a Bacia Hidrogréafica do Rio

[tapemirim.

Fonte

Estudo/Projeto

Dado

Ano

AMUNES

Residuos Sélidos: situacdo do Termo de
Compromisso Ambiental de cada municipio da
bacia.

2017

Prefeituras
Municipaist™

Residuos Sdélidos: frequéncia de coleta;
programas de coleta seletiva (localidades
atendidas e frequéncia); disposicéo final.

2017

Drenagem Urbana: cobertura, populacao
atendida (hab), localidades atendidas, corpo
hidrico receptor, problemas existentes, projetos e
obras existentes.

2017

SAAE, CESAN e
SISAGUA

Captacdes de agua (tipo, nome do manancial,
localizacéo, vazédo captada e outorgada - m3/dia),
localidade atendida; estacdes de tratamento de
agua (tipo de tratamento, nome da estacao,
localidade abastecida, localizacdo, quantidade de
agua tratada - m3/dia); volume de esgoto faturado
(m3/ano), indice de coleta de esgoto (%),
populacdo atendida (hab), nimero de ligaces;
estacdes de tratamento de esgoto (localidade
atendida, localizacéo, estado, populagéo
atendida), tipo de tratamento, quantidade de
esgoto tratado (m3/dia), eficiéncia de remocéo de
DBO (%), corpo hidrico receptor, localizacéo do
lancamento.

2017

SISAGUA

Parametros de qualidade da agua tratada:

2017
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Quadro 3.14 - Fontes de dados referentes as condi¢c6es de Saneamento para a Bacia Hidrogréfica do Rio

Itapemirim.

Fonte

Estudo/Projeto

Dado

Ano

turbidez (uT).

Escherichia coli, cloro residual livre (mg/L) e

SNIS

cada municipio da bacia.

indice de perdas distribuido (%) e por ligacio

(L/dia/ligacéo), indice de cobertura de
abastecimento de agua, massa de residuos
sdlidos domésticos e publicos coletados per

capita em relacdo a populacdo urbana e total de

2015

Fonte: Elaborado pela equipe técnica.

1l Os dados de residuos sélidos foram obtidos dos municipios de Alegre, Atilio Vivacqua, Cachoeiro de
Itapemirim, Castelo, Ibitirama, Irupi, ltapemirim, Iina, Muqui e Venda Nova do Imigrante. Os dados de drenagem
urbana foram obtidos dos municipios de Alegre, Atilio Vivacqua, Cachoeiro de Itapemirim, Castelo, Ibitirama,
IUna, Itapemirim, Muqui e Venda Nova do Imigrante.

3.2 DIAGNOSTICO GERAL DOS RECURSOS HIiDRICOS

3.2.1 Historico da ocupagéo

Para a caracterizacao dos aspectos histéricos da ocupacédo na Bacia Hidrografica do Rio

Itapemirim, foram obtidos os dados dispostos no Quadro 3.15.

Quadro 3.15 - Fontes de dados referentes ao processo histdrico de ocupagéo na Bacia Hidrografica

do Rio Itapemirim.

Fonte Estudo/Projeto Dado | Ano
Escravismo e transi¢éo: o Espirito Santo (1850-1888). i
ALMADA, V. P. F. (1984) (1889-1915). 1984
BERGAMIM, M. C. Agricultura Familiar no Espirito Santo: Constituig&o, i 2004
(2004) Modernizagdo e Reproducdo Socioecondmica.
BERGAMIM, M. C. A Pequena Propriedade Rural no Espirito Santo: i 2006
(2004) Constituicdo e Crise de uma Agricultura Familiar.
BUEFON, J. A. (1992) 0] qaft_a ea urbanlzagap do Espirito Sa_nto: aspectos i 1992
econdmicos e demogréficos de uma agricultura familiar.
Depois dos Jesuitas: A Economia Colonial do Espirito i
CONDE, B. S. (2011) Santo (1750-1800). 2011
DADALTO, M. C. (2006) ReIacmnamento interétnico e memoria: narrativas de i 2006
colonizadores do norte do Espirito Santo.
Estrada de Ferro Caravelas: Trilhos Pioneiros na
FERREIRA, C. S. (2015) Trajetoria Socioecondmica do Sul do Espirito Santo. j 2015
1ISN Projeto de Pesquisa e Documentacéo - O Sul do i 1981
Estado.
Estabelecimento de Diretrizes para um Programa de
PASTRO, M. S. (2012) Manejo de Nascentes na Bacia do Rio Itapemirim — ES. i 2012
Fonte: Elaborado pela equipe técnica.
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3.2.2 Demografia

No Quadro 3.16 estdo dispostos 0s dados necessarios para a caracterizacdo da demografia
na Bacia Hidrografica do Rio Itapemirim.

Quadro 3.16 - Fontes de dados referentes as informac8es demogréaficas na Bacia Hidrogréafica do Rio

Dados por municipio de 6bitos por ocorréncia

Itapemirim.
Fonte Estudo/Projeto Dado Ano
Populagéo por situacdo de domicilio
Populagéo por faixa etaria e género
Dinamica demografica (altera¢des na populagéo)
IBGE Cens_os . Densidade dem9gréfica 2000 e 2010
Populacionais Taxa de urbanizagédo
Taxas de natalidade, fecundidade, mortalidade
Estimativas populacionais
Migracao
Ministério da Cadernos de Dados por municipio de nascidos vivos
Saude - Informagdes de Dados por municipio de 6bitos infantis 2010 a 2015
DATASUS Saude

Fonte: Elaborado pela equipe técnica.

As informagfes censitarias mais atuais sdo de 2010, contudo foram feitos calculos para

estimar a populagdo nas unidades de planejamento da Bacia Hidrogréafica do Rio Itapemirim

para os anos de 2011 a 2037.

3.2.3 Socioeconomia

No Quadro 3.17 estéo dispostos os dados necessarios para a caracterizacao dos aspectos
socioecondmicos na Bacia Hidrogréafica do Rio Itapemirim.

Quadro 3.17 - Fontes de dados referentes a analise socioecondmica da Bacia Hidrografica do Rio

Itapemirim.

Fonte Estudo/Projeto Dado Ano
DA;ZIOR Financas dos Municipios | PIB Geral, PIB Per capita, Gasto em educacéo 2015

(2015) Capixabas com alunos.
Censo Agropecuario Estrutura e estabelecimentos fundiarios 2006

IBGE Sistema IBGE de
Recuperacao Automética Producado Agricola Municipal (PAM) 2015
- SIDRA
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Quadro 3.17 - Fontes de dados referentes a analise socioeconémica da Bacia Hidrogréafica do Rio

Itapemirim.
Fonte Estudo/Projeto Dado Ano
Sistema IBGE de
Recuperacdo Automética Producéo Pecuaria Municipal (PPM) 2015
- SIDRA
IBGE Cidades-Sintese Rendimento médio mensal, proporgéo de
das Informacdes entre os populacdo ocupada, PIB per capita, 2015
Municipios Escolaridade e taxa de escolarizacéo.
IJSN Conjuntura Econdmica Valor Adicionado Bruto (VAB) 2013 - 2014
indice de
MEC Desenvolvimento da Notas IDEB e Metas municipais. 2015
Educacdo Bésica — IDEB
. Dados por municipio das Industrias 2010 a 2015
Relacdo Anual de —
RAIS B o Dados por municipio do CAGED
Informagbes Sociais Dados por municipio da Relag&o Anual de 2015
Informacdes Sociais (RAIS)

Fonte: Elaborado pela equipe técnica.

3.2.4 Desenvolvimento Humano

No Quadro 3.18 estdo dispostos os dados necessarios para a caracterizacdo do

desenvolvimento humano na Bacia Hidrogréafica do Rio Itapemirim.

Quadro 3.18 - Fontes de dados referentes a analise do desenvolvimento humano da Bacia Hidrogréfica
do Rio Itapemirim.

Fonte Estudo/Projeto Dado Ano
Ministério da Saude.
Secretaria de Vigilancia em Guia de vigilancia Doengas infecciosas e
, X AP L 2009
Saude. Departamento de epidemiolégica parasitarias
Vigilancia Epidemiolégica
indice de
Desenvolvimento IDHM, IDHM Educacao, IDHM 2010 e
PNUD, IPEA e FJP Humano Municipal Renda e IDHM Longevidade. 2013
Brasileiro

Fonte: Elaborado pela equipe técnica.

3.25 Aspectos legais e institucionais

A seguir, serdo apresentados os dados levantados para caracterizagdo dos aspectos legais
e institucionais que envolvem a gestao dos recursos hidricos na Bacia Hidrografica do Rio

[tapemirim.
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Quadro 3.19 - Fontes de dados referentes ao levantamento dos aspectos legais e institucionais da Bacia
Hidrografica do Rio Itapemirim.

Fonte

Estudo/Projeto

Dado

Ano

AGERH

Resolugdes que regulamentam os
Acordos de Cooperagcdo Comunitéria;
legislagbes relacionadas aos recursos

hidricos; decreto de criagao do CBH
Itapemirim

ANA

Resolucdo que regulamenta o Programa
Nacional de Fortalecimento dos Comités
das Bacias Hidrograficas
(PROCOMITES)

2016

CBH Itapemirim

Plano de Recursos
Hidricos para a Bacia do
Rio Itapemirim

Informacdes sobre o processo de
mobilizacéo e formacgdo do CBH
Itapemirim

CERH

Resolucdes do Conselho Estadual de
Recursos Hidricos

SOPRANI

Reportagem especial —
Navegando os rios

capixabas: Rio Itapemirim

Informacdes sobre o processo de
mobilizacéo e formacgdo do CBH
Itapemirim

2007

Fonte: Elaborado pela equipe técnica.

3.2.6 Conflitos pelo uso da agua

Para o levantamento de conflitos sobre o uso da agua na Bacia Hidrografica do Rio
Itapemirim foram considerados os dados da AGERH, da Policia Militar Ambiental, os
Acordos de Cooperacdo Comunitaria (ACC), bem como os levantados no Estudo

Socioeconémico (Quadro 3.20).

Quadro 3.20 - Fontes de dados referentes ao levantamento dos conflitos pelo uso da agua na Bacia
Hidrogréfica do Rio Itapemirim.

Fonte Estudo/Projeto Dado Ano
Politica Estadual de Gestéo de conflito pelo 2014
Recursos Hidricos uso da dgua
AGERH requlamentam os
- . 2015, 2016 e 2017
Acordos de Cooperacédo
Comunitaria
Estudo socioecondmico
e ambiental sobre Dados sobre conflitos
AGERH/IJSN recursos hidricos na | pelo uso da agua e falta 2017
Bacia Hidrogréfica do de agua
Rio Itapemirim
Ministério Publico i Inquérito civil pablico e 2002
Federal Acéo Civil Publica
Policia Militar Ambiental | Tabela de registros dos Crimes ambientais 2011 a 2016
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Quadro 3.20 - Fontes de dados referentes ao levantamento dos conflitos pelo uso da agua na Bacia

Hidrografica do Rio Itapemirim.

Fonte Estudo/Projeto Dado Ano
do Espirito Santo crimes ambientais relacionados aos
atendidos pelo Batalhdo | recursos hidricos na
da Policia Militar Bacia Hidrografica do
Ambiental Rio Itapemirim

Fonte: Elaborado pela Equipe técnica.

3.2.7 Programas, projetos e acdes previstos

No Quadro 3.21 estdo dispostos os dados utilizados para a caracterizagdo dos programas,

projetos e agbes previstos na Bacia Hidrografica do Rio Itapemirim.

Quadro 3.21 - Fontes de dados referentes ao levantamento dos programas, projetos e acdes previstos no

territério delimitado pela Bacia Hidrografica do Rio Itapemirim.

Fonte Estudo/Projeto Dado Ano
Investimentos anunciados e concluidos no Espirito Santo 2015 -
- 2016
2020
1ISN Produto Interno Bruto (PIB) dos Municipios do Espirito Santo - i 2016
2014
Sintese dos Indicadores Sociais do Espirito Santo - Pesquisa i 2016
Nacional por Amostra de Domicilios (PNAD) - 2015

Pref(_alt_ure}s Plano de Aplicacédo Plurianual - 2017

Municipais
Programa Estadual de Construcdo de Barragens - 2017

SEAG
Plano Estratégico de Desenvolvimento da Agricultura Capixaba i 2016
(PEDEAG) 2015-2030

Planos Municipais de Reducao de Risco Geoldgico - 2013

SEDURB
Planos Diretores de Aguas Pluviais/Fluviais - 2013
Plano de Desenvolvimento - Espirito Santo 2030 - 2013
SEP Relatério de Avaliagédo do Plano Plurianual 2016-2019 - 2017
Orientagbes estratégicas 2015-2018 - 2015

Fonte: Elaborado pela equipe técnica.
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3.2.8 Uso e ocupacéao do solo

A seguir, serdo apresentados os dados levantados para caracteriza¢do do uso e ocupacao

do solo na Bacia Hidrografica do Rio Itapemirim.

Quadro 3.22 - Fontes de dados referentes ao levantamento dos usos e ocupacédo do solo na Bacia
Hidrografica do Rio Itapemirim.

Fonte Estudo/Projeto Dado Ano
Aerolevantamento do Espirito Santo Imagem 220(;)078-
Levantamento do Uso e Ocupacéo do Solo do Espirito Vetorial 2008
Santo
IEMA .
Aerolevantamento do Espirito Santo Imagem 2012
Levantamento do Uso e g;:rlljt%agao do Solo do Espirito Vetorial 2017
Levantamento da Rede Hidrografica do Espirito Santo Vetorial 2017
Gooale Earth Imagens de Satélite de Alta Resolucdo do Espirito Santo
gPro (CNES/Airbus/Copernicus/Landsat/Digital Globe/Data Imagem M
SIO/NOAA/U.S.Navy/NGA/GEBCO/TerraMetrics).

Fonte: Elaborado pela equipe técnica.

[ O ano das imagens variam conforme cada imageamento realizado pelos distintos sensores (satélites)
disponiveis. Porém, a maioria das imagens foram capturadas e publicadas no aplicativo Google Earth Pro entre
0s anos de 2003 e 2017.

Os dados referentes ao levantamento de uso e ocupacao do solo disponibilizados pelo IEMA
em 2008 e 2012 foram atualizados a partir da analise e interpretacdo de imagens de alta
resolucdo disponiveis para a Bacia Hidrografica do Rio Itapemirim na plataforma Google

Earth Pro para o ano de 2017.

3.2.9 Areas de Preservacdo Permanente (APP)

A seguir, serdo apresentados os dados levantados para caracterizacdo das areas de

preservacdo permanente (APP) na Bacia Hidrografica do Rio Itapemirim.

Quadro 3.23 - Fontes de dados referentes ao levantamento das APPs de cursos d'agua e reservatorios na
Bacia Hidrografica do Rio ltapemirim.

Fonte Estudo/Projeto Dado Ano

CONAMA Resolucédo n° 303, de 20 de marc¢o de 2002 - 2002
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Quadro 3.23 - Fontes de dados referentes ao levantamento das APPs de cursos d'agua e reservatorios na
Bacia Hidrogréfica do Rio ltapemirim.

Fonte Estudo/Projeto Dado Ano
Aerolevantamento do Espirito Santo Imagem 220(;)078-
Levantamento do Uso e Ocupacédo do Solo do Espirito Santo Vetorial 2008
IEMA
Aerolevantamento do Espirito Santo Imagem 2012
Levantamento do Uso e Ocupacao do Solo do Espirito Santo Vetorial 2017
Levantamento da Rede Hidrografica do Espirito Santo Vetorial 2017
Google Earth Imagens de Satélite de Alta Resolugdo do Espirito Santo
gPro (CNES/Airbus/Copernicus/Landsat/Digital Globe/Data Imagem M
SIO/NOAA/U.S.Navy/NGA/GEBCO/TerraMetrics).
Presidéncia
da Republica Cadigo Florestal Brasileiro (Lei 12.651/2012) i 2012
Federativa
do Brasil

Fonte: Elaborado pela equipe técnica.

1 O ano das imagens varia conforme cada imageamento realizado pelos distintos sensores (satélites)
disponiveis. Porém, a maioria das imagens foram capturadas e publicadas no aplicativo Google Earth Pro entre
os anos de 2003 e 2017.
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4 CONSIDERAGOES FINAIS

Esse documento apresenta os estudos, dados e informac¢des levantados que subsidiaram a
elaboracdo do Diagnoéstico e Progndstico das condicbes de uso da agua na Bacia

Hidrografica do Rio Itapemirim.

Para o levantamento de dados secundarios foram realizadas consulta as bases publicas,
envio de oficios a instituicbes detentoras de dados relevantes e foram utilizados outros
canais de comunicagdo como contato telefénico e e-mail. Também foram levantados dados

primarios referentes a qualidade da agua e a Pesquisa Survey.
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