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1. APRESENTACAO

O Espirito Santo inicia um novo ciclo na gestdo de recursos hidricos ao implementar o
Programa Aguas e Paisagem I, apoiado pelo Banco Mundial. Este Programa representa um
avanco significativo, a medida que o Estado se prepara para desempenhar um papel ativo na
execucdo da Gestdo Integrada dos Recursos Hidricos e na Revitalizacdo de Bacias
Hidrograficas, promovendo assim uma administracdo mais eficiente e sustentavel dos
recursos hidricos.

O Programa Aguas e Paisagem Il (PAPIl) promoverd a revitalizacdo de bacias hidrogréficas e
implementara acbes direcionadas para aprimorar a governanca e o gerenciamento dos
recursos hidricos. Essas iniciativas serdo integradas ao fortalecimento do sistema de
protecdo e defesa civil, com o objetivo de ampliar a capacidade de resposta, prevencdo e

defesa contra eventos hidroldgicos extremos.

Este documento apresenta o Termo de Referéncia (TdR) que orientara a contratacdo de
servicos de consultoria, prestados exclusivamente por pessoa juridica, para a elaboracao de
plano de gestdo de riscos de inundacdo e da concepcdo da arquitetura do sistema de
monitoramento, previsdo e alerta de risco hidrometeoroldgico e geoldgico na bacia

hidrografica do rio Itapemirim.

A contratacdo visa duas grandes ferramentas de gestdo de desastres naturais no rio
ltapemirim: (1) Plano de gestdo de riscos de inundacao (PGRI) e (2) Concepgdo do sistema de
monitoramento, previsdo e alerta de inundacdes e movimento de massas (SMPA). Ambas as
ferramentas de gestdo devem fazer parte dos servicos objeto destes TdR e tém seu escopo

detalhado nos itens a seguir.

2. AREA DE ABRANGENCIA

A area de abrangéncia dos estudos objeto da contratacdo é toda a bacia hidrografica do rio
ltapemirim. Segundo o Plano de Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica do Rio Itapemirim!,
a bacia, localizada na regido sul do estado do Espirito Santo, possui uma area de drenagem
em torno de 6.181 km? e abrange 17 municipios: Alegre, Atilio Vivacqua, Cachoeiro de

Itapemirim, Castelo, Conceicdo de Castelo, Ibitirama, Irupi, Jerbnimo Monteiro, Muniz Freire

! https://agerh.es.gov.br/cbh-itapemirim/plano-de-bacia
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e Venda Nova do Imigrante em sua totalidade, e parcialmente os municipios de Ibatiba, IUna,
Mugqui, Itapemirim, Marataizes, Presidente Kennedy e Vargem Alta; além de uma pequena

porcdao do municipio mineiro de Lajinha.

Ao longo dos estudos, caso algum dos municipios acima ndo seja objeto de determinada
analise ou de proposicdo de acbes de algum tipo, o motivo de exclusdo devera ser

tecnicamente justificado pela CONTRATADA.

A Figura 1 apresenta a bacia do rio Itapemirim, os principais rios e a localizagcdo das areas
urbanas na abrangéncia do estudo. Foram consideradas no escopo todas as areas urbanas
da sede de municipios na bacia. Além das sedes municipais, estdo contempladas as
localidades (distritos) situados ao longo de rios principais (sendo estes com drea de

drenagem maior ou igual a 500 km?, conforme ilustrado na Figura 1).

Figura 1. Situacdo e localizacdo da drea de abrangéncia objeto da contratacdo.

3. ANTECEDENTES E CONTEXTO

Ha registros de inundac¢do na bacia do rio Itapemirim desde o inicio do século passado, no
entanto, as cidades cresceram consideravelmente nas ultimas décadas, aumentando as
areas de risco e assim, a frequéncia de eventos de inundacdo. Segundo os dados do Atlas
Brasileiro de Desastres Naturais, no periodo de 1991 a 2012, dos 17 municipios da bacia,
apenas 2 ndo foram afetados por eventos de inundacdo ou enxurrada, quando foram
registrados nos municipios da bacia 116 eventos desta natureza. De acordo com
informacdes do Sistema Integrado de Informacdes sobre Desastres (S2iD), no periodo de
2013 a 2022, os prejuizos econdmicos decorrentes de eventos hidrologicos extremos,
incluindo movimentos de massa, nos municipios da bacia do rio Itapemirim foram de cerca

de 670 milhdes de reais>.

No periodo mais recente, merece destaque a inundacdo de 2020, classificada como uma das

mais significativas da histdria, que impactou municipios ao longo dos principais rios da bacia,

2 Referente a valores corrigidos para 2022 sobre danos materiais, publicos e privados, com inundagdes,
enxurradas e movimentos de massas, obtidos do Banco de dados do Atlas Digital de Desastres no Brasil,

acessado em http://atlasdigital.mdr.gov.br/paginas/downloads.xhtml
5
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incluindo o rio Castelo e o proprio rio Itapemirim. Além disso, é relevante mencionar os
eventos ocorridos em 2022 e 2023, caracterizados por chuvas torrenciais localizadas que

resultaram em transbordamentos nos corregos urbanos.

O fato de que no periodo de quatro anos tenham ocorrido trés anos com eventos severos de
chuvas e suas consequéncias sobre as cidades indica uma tendéncia de agravamento de
eventos naturais extremos, corroborando a necessidade de investimentos e esfor¢os na

gestdo de risco de inundagdes.

Os eventos de inundacdo e deslizamento de encostas ocorridos na regido serrana do Estado
do Rio de Janeiro em 2011 precipitaram a organizacdao do setor de defesa civil em nivel
nacional, resultando no marco legal que instituiu a Politica Nacional e o Sistema Nacional de
Protecdo e Defesa Civil (Lei Federal no. 12.608/2012). Os estados também passaram a
desenvolver seus programas e planos de enfrentamento de eventos extremos, em especial
na regido Sudeste do Brasil, onde os eventos de inundacdo, enxurrada e movimento de
massas em encostas tém se intensificado no periodo de verdo e a frequéncia de ocorréncia

vem recentemente aumentando os prejuizos e vitimas.

No Espirito Santo, o Decreto 3140-R/2012 instituiu o Plano Estadual de Protecdo e Defesa
Civil, com a definicdo das acdes de prevencdo, preparacdo e resposta do Estado para
minimizacdo dos impactos dos desastres. A norma também instituiu o Comité Estadual de
Combate as Adversidades Climaticas. Nesse contexto, incluindo municipios na bacia
hidrografica do rio Itapemirim, o Plano de Reducdo de Riscos vem proporcionando a
elaboracdo de Planos Diretores de Manejo de Aguas e Planos Municipais de Reducdo de
Riscos nas cidades mais afetadas. Foram 17 municipios contemplados pelo Estado com tais
planos, sendo quatro deles na bacia do rio Itapemirim. Na mesma linha de atuacdo, se
enquadram ainda o Programa Capixaba de Mudangas Climaticas e o Programa de Gestao
Integrada das Aguas e da Paisagem, atualmente iniciando sua segunda etapa, na qual esta

inserido o projeto objeto deste TdR.

As acOes de elaboracdo do PGRI e da concepg¢do do SMPA se enquadram no Programa de
Gestdo Integrada dos Recursos Hidricos e Revitalizacdo de Bacias Hidrograficas (Programa

Aguas e Paisagem Il), que, entre outros aspectos, visa dotar o Estado de uma estratégia de
6
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longo prazo com vistas a mitigacdo de riscos e desastres relacionados a deslizamentos e

inundacgodes.

As acOes a serem propostas no PGRI devem ser aderentes a realidade local e ao atual estagio
de desenvolvimento economico e social do Brasil e da area de estudo, desta forma, com
pronta aplicabilidade e com resultados que possam ser percebidos no curto prazo. Por outro
lado, tais acOes devem estar alinhadas e ndo devem confrontar as melhores praticas
mundiais de gestdao de risco de inundagao, com especial destaque para as diretivas
europeias de enfrentamento de eventos extremos e mudangas climaticas. Assim, as solugdes
propostas devem atender imediatamente aos anseios das comunidades em situacdo de risco
de inunda¢cdo, mas com a seguranca e sustentabilidade no longo prazo, proporcionadas
pelas diretivas europeias para gestdo de riscos de desastres, bem como as normas

ambientais e sociais do Banco Mundial aplicaveis ao Programa.

E importante destacar que a bacia hidrogréfica do Rio Doce dispde de um Sistema de Alerta
Hidroldgico, operado pelo Servigo Geoldgico do Brasil (CPRM), que compreende os
municipios capixabas situados as margens do rio Doce (Baixo Guandu, Colatina e Linhares) e
tem subsidiado de forma satisfatéria as acbes de resposta aos eventos hidrologicos
extremos (inundacgdes e secas). Contudo, o modelo hidrolégico utilizado no SACE Doce nao
se aplica as demais bacias capixabas, devido as suas diferencas fisiograficas, que reflete no

tempo de concentragao das chuvas.

O processo de transicdo entre abordagens reativas aos desastres naturais para abordagens
proativas de gestdo de riscos, com énfase em solucbes baseadas na natureza (SBN) para
reduzir os riscos de inundacgdes, e a abordagem integrada de Gestdo de Recursos Hidricos
(GRH) e Gestdo de Risco de Desastres (GRD) na Bacia do Itapemirim servira de piloto para

futura aplicacdo nas demais regides hidrograficas do Estado.

Ainda, os aspectos de mudancas climaticas devem ser abordados, ndo apenas de forma
conceitual, mas quantitativamente, de modo a serem efetivamente incorporados nas

solugdes de protecdo e prevencao de inundacgoes.
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4. OBIJETIVOS DA CONTRATACAO

A contratacdo orientada por este TdR tem o objetivo de dotar o Estado do Espirito Santo de

duas ferramentas de preparacdo e resposta para situacdes de desastres naturais na bacia

hidrografica do rio Itapemirim:

Plano de gestdo de riscos de inundacdo (PGRI);

Sistema de monitoramento, previsao e alerta (SMPA).

Os objetivos do PGRI sdo:

Estimular e garantir a articulagao institucional, a participagao ativa dos stakeholders
e 0 engajamento da comunidade na gestao de riscos de inundagao na bacia

hidrografica do rio Itapemirim.

Realizar um diagnodstico dos problemas de inundagdo ribeirinha e enxurradas na

bacia;

Elaborar cenarios futuros de desenvolvimento, incluindo aspectos de mudancas

climaticas;

Propor um conjunto de medidas para minimizacdo dos efeitos de inundacées,
incluindo intervencGes e acles de gestdo, de forma articulada com outros
instrumentos de planejamento de recursos hidricos, ordenamento de uso do solo,

saneamento e defesa civil;

Incorporar a questdo de género ao planejamento de gestdo de riscos de inundacdo,
promovendo a inclusdo de mulheres e outros grupos vulneraveis nas andlises e

eventos de participagdo publica no ambito do PGRI.

Os objetivos relacionados ao SMPA s3o:

Avaliar a rede de monitoramento hidrolégico na bacia, em especial, a rede
telemétrica, consolidar a base de informagdes hidroldgicas e propor melhorias na
rede do ponto de vista de representatividade espacial da informacdo e de

funcionalidade para aquisicdo e transmissdo de dados em tempo real;
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Propor a rede de monitoramento de estabilidade de encostas em dreas de risco

geoldgico na bacia;

Estabelecer os critérios e especificar as ferramentas e procedimentos para elaborar o
sistema de previsdo e alerta de niveis de cheia e de movimentos de massa e

incorpora-los ao sistema de alerta em funcionamento;

Implementar a modelagem hidroldgica e hidrdulica continua na bacia, bem como a
previsdio de niveis de cheia e areas inundadas em tempo real para eventos
observados da série histdrica, preparando e calibrando os modelos computacionais,

entregando-os aptos para futuro uso operacional;

Consolidar as informagdes de mapeamento e estudos existentes de risco geoldgico e
elaborar o mapeamento de risco de inundacdo na bacia do rio Itapemirim,
especificando os recursos e servicos necessarios para melhoria dos mapas para a fase

de implantagdo e operagao do sistema;

Incorporar a questdo de género ao sistema de mapeamento e alerta de riscos de
inundagdao e movimentos de massa, promovendo a inclusdao de mulheres e grupos

vulneraveis nesta componente de gestdo dos desastres naturais;

Implementar os procedimentos e ferramentas de aquisicdo, processamento e de
gerenciamento de banco de dados do sistema operacional de simulacdo hidrolégica e
hidraulica continua e de previsdo e alerta de inundagdao e de movimento de massas
na bacia em “ambiente de homologacdo”, especificando os servicos para
desenvolvimento da arquitetura e operacionalizagdo do sistema no “ambiente de
producdo. Ou seja, deverd ser elaborar a arquitetura, implementados os modelos
hidrologico e hidrdulico e de previsdo de vazdes, niveis, e areas inundaveis, bem
como as ferramentas de aquisicdo, processamento e armazenamento de dados
necessarias para a fase de verificacdo dos modelos, especificando em um TdR os
servigos e recursos para elaboragao do sistema a ser implantado de forma

operacional em uma futura contratagao.

Ressalta-se que ndo é objetivo da contratacdo:
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e A estruturacdo do setor de drenagem urbana nos municipios, o que deve ser objeto
dos planos municipais de aguas pluviais. Assim, nao serdao avaliadas no ambito do
PGRI medidas de drenagem urbana com o foco em alagamentos, mas apenas em

inundacgoes e enxurradas (extravasamento de rios e corregos urbanos);
e Aimplantacdao do SMPA de modo operacional, ou seja, em “ambiente de producao”.

Os itens a seguir apresentam o detalhamento do escopo dos servigos a serem contatados
para que se atinjam os objetivos expostos para o PGRI (Item Erro! Fonte de referéncia nao

encontrada.) e para o SMPA (ltem 6).

5. ESCOPO DOS SERVICOS E PRODUTOS DO PGRI
Os itens a seguir descrevem o escopo dos servigcos objeto deste TdR para a componente do
PGRI, com énfase nos resultados e produtos esperados e nas respectivas atividades previstas

para a execucdo dos produtos. O PGRI esta dividido nas seguintes etapas:
e Planejamento das atividades;
e Levantamentos de campo;
e Diagndstico e progndstico;
e Estudo de alternativas e proposi¢ao de intervengdes;
e Analise e proposi¢ao de medidas de gestao de risco;
e Proposta do PGRI;
e Relatérios e produtos finais do PGRI.

Cada etapa implica na entrega de um produto técnico especifico. Adicionalmente, a
participacdo publica constituird uma parte essencial dessas etapas, na qual os instrumentos
e eventos planejados também resultardo em produtos técnicos especificos, conforme

detalhado nos itens a seguir.

5.1. PLANEJAMENTO DAS ATIVIDADES
Esta etapa, que também servird a componente de SMPA (item 6), contemplas as seguintes

atividades:
10
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e Mobilizacdo da equipe e reunido de partida;
e Plano de comunicagao;
o Mobilizagdo social, participacdo publica e articulacdo institucional;
e Analise de informacGes basicas de histérico de problemas, hidrologia e topografia;
e Visitas técnicas aos municipios;
e Reunido de alinhamento;
e Consolidacdo do planejamento das atividades.
5.1.1. Mobilizagdao da equipe e reunido de partida

No inicio das atividades, esta prevista uma reunido de partida on-line para organizacdao dos
servicos com a Comissdo de Acompanhamento do Estado (CAE), que devera ser instituida
por meio de instrugdo normativa conjunta da AGERH?, CEPDEC* 1JSN> e PRODEST®. O
objetivo da CAE é integrar as ac6es da AGERH relacionadas a gestdo de recursos hidricos e
eventos hidroldgicos extremos, da CEPDEC, responsavel pelo Plano Estadual de Protecdo e
Defesa Civil (Plano de Contingéncia aos desastres no Espirito Santo), do 1JSN, responsavel
pela organizacdo de bases de dados estatisticos e georreferenciados, e da PRODEST,

responsavel pelas solu¢des de Tecnologia da Informacdo e Comunicagdo no estado.

Na reunido de partida deverdo ser tratados aspectos técnicos de expectativas da
CONTRATANTE com os servicos, bem como definidas questdes praticas do contrato, como
atribuicdes da equipe e fiscalizagdo, formas de comunicagdo, prazos de entrega e revisao,
medicdo e aprovacdao dos produtos, entre outros temas que se julgar necessario. Ainda,
deverad ser discutida a estratégia para as visitas técnicas aos municipios e para os servicos de

topobatimetria e nivelamento.

3 https://agerh.es.gov.br/
4 https://defesacivil.es.gov.br/

3 https://ijsn.es.gov.br/
6 https://prodest.es.gov.br/
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Toda a equipe-chave da CONTRATADA deverd estar presente na reunidao. As subcontrataces
necessarias e profissionais de apoio deverdo ser apresentados e nominados, destacando os

prazos para inicio das atividades dos servicos de campo.
5.1.2. Plano de comunicacao, articulagao e participagao publica

Nesta fase de planejamento do contrato deve ser elaborado plano de comunicagao,
articulacdo e participacdo publica com a descricdo das acbes que devem ser empreendidas
no ambito do contrato. Deve ser identificado o publico-alvo de cada componente de agdo:

comunicacao, articulacdo institucional e participacdo publica.
O Plano deve, no minimo:
e Prever a¢Oes de envolvimento da comunidade e de atores participantes do processo

de gerenciamento de risco de inundagdo (stakeholders), de divulgacdo do

andamento dos servigos e dos resultados;

e Abordar questées de interface da CAE com outras instituicGes e dos arranjos

institucionais necessarios para o éxito do contrato;

e Prever as acbes de comunicagdo com a populacdo afetada/beneficiada pelos
trabalhos, em especial com relagdo aos servigos de campo a serem realizados (item

5.2);

e Contemplar aspectos de género e de comunidades vulneraveis, prevendo a

participacdo efetiva destes grupos no acompanhamento dos estudos;

e Contemplar também os eventos de participacdo publica ja previstos neste TdR (item
Erro! Fonte de referéncia ndao encontrada.), fazendo uma critica e avaliando a

necessidade de melhorias no modelo proposto.
5.1.3. Plano de comunicac¢ao

Durante a etapa de planejamento, é responsabilidade da CONTRATADA elaborar um plano
de comunicacdo. Este plano deve detalhar as acOes a serem realizadas no ambito do

contrato, identificando com precisdao o publico-alvo, estabelecendo os canais de

12



GOVERNO DO ESTADO DO ESPIRITO SANTO ;
SECRETARIA DE ESTADO DE MEIO AMBIENTE E RECURSOS HIDRICOS - SEAMA
AGENCIA ESTADUAL DE RECURS0S HIDRICOS — AGERH

comunicacao a serem utilizados e definindo estratégias para garantir uma comunicacdo

eficaz e transparente ao longo de todo o processo de gestdo de riscos de inundagao.

O plano de comunicacdo é essencial para divulgar as etapas do processo, mobilizar a

comunidade e envolver as partes interessadas. Ele assegura a transmissao clara, acessivel e

oportuna de todas as informacdes relevantes, promovendo a transparéncia e o engajamento

publico durante toda a elaboracdo do PGRI e do SMPA.

O documento deve conter basicamente:

Identificagdo dos publicos-alvo, que abrange moradores locais, autoridades
municipais, instituicGes governamentais e ndo governamentais pertinentes, além de

outros grupos relevantes;

Definicdo dos canais de comunica¢cdo mais apropriados para cada publico-alvo, que
podem incluir reunides comunitdrias, redes sociais, sites, radio local, entre outros

meios de comunicagao;

Elaboracdo de estratégias para garantir a acessibilidade e inclusao de grupos
vulneraveis, como idosos, pessoas com deficiéncia, entre outros, assegurando que
suas vozes sejam ouvidas e consideradas no processo de tomada de decisdo. Isso
inclui um foco especial na promoc¢ao da participacdo das mulheres, reconhecendo
sua importancia na gestdo de riscos de inundacdo e garantindo sua
representatividade e envolvimento ativo em todas as etapas do processo,
juntamente com a efetiva participacdo desses grupos no acompanhamento dos

estudos;

Elaboracdo de materiais de comunicacdo adequados, como flyers, folders, cartazes,
videos e outros recursos visuais, utilizando uma linguagem acessivel e inclusiva para

atingir todos os publicos-alvo;

Implementagao de agdes que promovam o envolvimento da comunidade e dos
atores participantes do processo de gerenciamento de riscos de inundacao

(stakeholders), além de divulgar o progresso dos servigos e os resultados obtidos;

Abordagem das questdes de interface da CAE com outras instituicdes e dos arranjos

institucionais necessarios para o éxito do contrato;
13
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e Planejamento de a¢des de comunicagdo com a populacdo afetada/beneficiada pelos

trabalhos, especialmente em relagdo aos servigos de campo a serem realizados;

e Criacdo de canal de comunicacao interativo que permita aos moradores, de forma
continua, oferecer contribuicGes, empoderando a populagcdo para compartilhar seus
conhecimentos locais de maneira virtual, adaptando-se as particularidades de cada

localidade;

e Elaboracdo de um plano de monitoramento e avaliacdo para acompanhar a eficacia
das estratégias de comunicacdo e engajamento comunitario. Esse plano inclui uma
avaliacdo critica dos eventos de participacdo publica, visando identificar

oportunidades de melhoria no modelo proposto;
e Cronograma de execugao contendo as atividades detalhadas do Plano.
5.14. Mobilizagao Social, participagao publica e articulagdo institucional

Para um plano de comunicacdo ser eficaz, é fundamental contar com uma mobilizacdo social
efetiva. Portanto, cabe a CONTRATADA no decorrer da elaboracdo do PGRI, implementar
acOes apropriadas de mobilizagdo social, a partir das estratégias definidas no plano de
comunicagao, objetivando o engajamento dos cidadaos, lideres comunitarios, organizagdes
da sociedade civil, autoridades locais e os diversos atores, promovendo assim uma
participacdo publica significativa nas atividades planejadas no contexto do Plano de Gestao
de Riscos de Inundacao.

Durante o desenvolvimento do PGRI, a CONTRATADA devera fomentar a participacao
publica, assegurando que ocorra de forma continua ao longo do processo, sem se restringir a
momentos especificos. Isso permite que os atores envolvidos se apropriem do processo de
planejamento, expressando suas opinides e permitindo que o PGRI reflita as necessidades
das comunidades afetadas.

Desse modo, a mobilizacdo social pode ser considerada uma etapa inicial e fundamental
para criar um ambiente propicio para estimular a participacdo publica no contexto do PGRI.
Para tanto, a CONTRATADA viabilizard a organizacdo de reunides comunitdrias, oficinas,
consultas publicas, entre outras agdes concernentes ao PGRI. Estas agdes devem priorizar a

questdo de género e grupos vulnerdveis, proporcionando oportunidades para que os
14
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cidaddos aprendam sobre os riscos de inundacgdo, discutam suas preocupacoes e contribuam

com ideias para mitigagao e resposta a esses riscos.

Quanto a articulacdo institucional, esta diz respeito a organizacdo de reunides de
coordenacdo e colaboracdo entre as diversas instituicoes e partes interessadas envolvidas na
construcdo do PGRI e SMPA para garantir uma comunicacdo eficaz e alinhamento de

objetivos.

A CONTRATADA, com o apoio da AGERH, promovera a articulagao institucional por meio da
realizacdo de reunibes estratégicas, cuja frequéncia serd determinada no plano de trabalho,
envolvendo os diversos atores relevantes e incentivando o compartilhamento de

informacdes, a discussdo de estratégias e o planejamento de a¢des conjuntas.

Portanto, ao desenvolver e implementar o PGRI, é fundamental integrar estratégias de
comunica¢ao, mobilizacdo social e articulacdo institucional para garantir o engajamento e
apoio continuo da comunidade. Somente com uma abordagem abrangente e colaborativa, é
possivel construir comunidades mais seguras e resilientes diante dos desafios das

inundacgodes.

As atividades de participacdo publica estdo detalhadas no item 5.6, o qual aborda

especificamente essa componente.

5.1.5. Analise de informagdes basicas

Na etapa de planejamento devem ser compilados e revisados os estudos, projetos, planos e
bases de dados existentes sobre a area de estudo pertinentes ao tema do trabalho. Devem
ser conhecidos desde o inicio do trabalho, no minimo, os seguintes documentos e bases de

dados:

e Os Planos Diretores de Aguas Pluviais (PDAPs)’ e os Planos Municipais de Reducdo de

Risco (PMRR) dos municipios de Alegre, Castelo, Ibatiba e Vargem Alta;

e O Plano Estadual de Protecdo e Defesa Civil (PEPDEC)? do Espirito Santo;

7 https://sedurb.es.gov.br/plano-de-reducao-de-risco-2
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e Os planos municipais de contingéncia;
e O Programa Reflorestar do Estado do Espirito Santo’;

e Dados do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), nos setores censitarios,
desagregados por género, renda e outros aspectos relevantes que possibilitem
estimar a vulnerabilidade a inundag¢Ges e movimentos de massa de forma mais

precisa e abrangente;

e As ortoimagens de alta resolugdo (pixel de 25 cm) e os produtos derivados, Modelo
Digital do Terreno (MDT) e de Superficie (MDS) disponiveis para toda a area de
abrangéncia do projeto na Infraestrutura de Dados Espaciais (IDE) do Estado do

Espirito Santo, denominada Geobases'’;

e O banco de dados da rede de monitoramento hidrolégico da Agéncia Nacional de
Aguas e Saneamento (ANA), o Hidroweb!!, e do Estado do ES, a ser disponibilizado no

inicio dos trabalhos;
e 0O mapeamento de Setorizacdo de dreas de risco hidroldgico e geoldgico, da CPRM;

e Relatério de levantamento de dados e andlise da vulnerabilidade a desastres naturais
para elaboracdo de mapas de risco e apresentacdo de proposta de intervencdes para

a prevencgdo de desastres, do Ministério da Integragao Nacional ;
e Base de dados de vistorias de risco geolégico da CEPDEC.

As informagdes avaliadas nesta etapa deverao propiciar o conhecimento inicial sobre os
problemas de inundacdo na bacia e sobre as necessidades de levantamento de campo,

permitindo o detalhamento das acdes e consolidacdo do planejamento das atividades.
5.1.6. Visitas técnicas aos municipios.

Na etapa de planejamento deverdo ser organizadas, com a coordenacdo da CAE, e realizadas

pela CONTRATADA, visitas a todos 0os municipios na darea de abrangéncia do projeto, com o

8 https://defesacivil.es.gov.br/publicacoes-2

? https://www.es.gov.br/programa-reflorestar
10 https://geobases.es.gov.br/novas-imagens-map-es-2012-2015-sem-ecw

1 https://www.snirh.gov.br/hidroweb/apresentacao
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foco em areas de risco de inundacdo ou movimentos de massa (deslizamento de encostas).
As visitas técnicas tém como objetivo a familiarizacdo com o padrdo de ocupacdo da cidade
no entorno dos rios em areas de encosta, bem como a verificacdo de situacdes especificas a
serem consideradas no planejamento dos servicos de campo, como caracteristicas da calha
dos rios e de encostas com ocupacado, dificuldades de acessos, marcas de cheia e réguas a

serem niveladas, entre outros.

As visitas deverdo produzir um relatério técnico com a descrigao dos aspectos observados
em cada local visitado, orientando os levantamentos topobatimétricos, cadastrais e de
nivelamento, bem como servirdo como ferramentas de participacdo publica (conforme
descrito no item 5.6.1). Os profissionais que realizarem as visitas devem ter experiéncia em
servicos de campo e em estudos de simulacdo hidrdulica de rios ou projetos de drenagem
pluvial ou prevencdo de inundacdes e de monitoramento de estabilidade de taludes. A
definicdo dos locais vistoriados é de responsabilidade da CONTRATADA, devendo considerar
a0 menos uma visita por municipio, contemplando, no minimo, um local de risco hidrolégico

e um de risco geoldgico (quando houver).
5.1.7. Reunido de alinhamento

Com base nas visitas técnicas e analise de informagdes basicas, sera realizada reunido
presencial com a Comissdao de Acompanhamento do Estado (AGERH, CEPDEC, 1JSN e Prodest)
para alinhamento de atividades, escopo e expectativas. Nesta ocasido, a CONTRATADA

deverd expor:
e Osriscos identificados para o cumprimento adequado do escopo, sugerindo agbes de
mitigacao e corregao;
e Quais informacg0es julga serem importantes de serem levantadas nos municipios e no

estado com apoio da AGERH;

e Os detalhes dos levantamentos propostos, apresentando os locais e quantitativos
previstos, bem como as questdes logisticas (A CONTRATADA devera providenciar os
materiais graficos impressos ou de apresentacdo de video necessarios para ilustrar o

planejamento de campo);
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e O cronograma ajustado de atividades, que ird compor o planejamento das atividades

consolidado;
e Qutros aspectos que jugar pertinente.

Devem comparecer a reunido o coordenador da equipe e aqueles componentes da equipe-

chave da CONTRATADA que tratardo dos aspectos técnicos da reunido.
5.1.8. Consolida¢ao do detalhamento das tarefas

Esta atividade consiste na consolidacdo do detalhamento e do planejamento das atividades.

O documento devera trazer:

e Detalhamento das atividades de gabinete previstas, vinculando equipe e

responsaveis;

e Detalhamento dos servicos de campo, especificando os levantamentos a serem
realizados, informando equipes que serao alocadas, produtividade esperada, prazos
previstos para entrega, roteiros, formato e escalas de apresentagdo dos desenhos,
avaliando as dificuldades esperadas com acesso, nivelamento de réguas existentes,
interrupcdo de trafego e necessidade de maquindrio e apoio para rocada,
desassoreamento e abertura de pogos de visita. Deve acompanhar um mapa com a
localizacdo dos trechos de rios a serem levantados, areas urbanas, estacOes
fluviométricas convencionais e com telemetria, e quantitativo de secOes

topobatimétricas, cadastro de obstrugdes e travessias;
e Consolidacdo dos componentes da equipe da CONTRATADA e respectivas fungdes;

e Encaminhamento das minutas de Anotacdes de Responsabilidade Técnica para

aprovacao;
e Apresentagao da equipe da CAE;
e Formas de documentagao das atividades e padronizagao de documentos;
e Formas de comunicacao entre a CONTRATADA e a CONTRATANTE;

e Procedimentos de medicdo, revisao e faturamento;
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e Apresentacdo de datas para realizagdo de reunides mensais (virtuais) e trimestrais
(presencial) entre o coordenador e supervisdo do contrato de forma a avaliar os

procedimentos e outras questdes relativas ao bom andamento dos trabalhos;

e Consolidacdo do cronograma (com discretizacdo semanal).

PRODUTO 1. Relatdrio técnico de consolidagdo do detalhamento das tarefas.

Relatério com o detalhamento do planejamento das atividades consolidado. Relatério em
meio digital, formatos .pdf e .docx. Os desenhos e mapas devem ser entregues também em
anexo digital, no formato editdvel nativo. Deve trazer em anexo os relatérios das visitas

técnicas e o mapa do planejamento dos levantamentos de campo.

5.2. LEVANTAMENTOS DE CAMPO

Estdo previstos os servicos de levantamentos de campo de topobatimetria, cadastro de
obstrugdes e travessias e nivelamento de marcas de cheia e estagdes fluviométricas. Sao, no
minimo, 1790 sec¢Oes transversais ao todo, que devem atender tanto aos estudos do PGRI
guanto do SMPA. Os quantitativos foram divididos em dareas urbanas e rurais e de acordo

com o porte das drenagens da seguinte forma:

e Areas rurais: 190 secdes topobatimétricas, distribuidas ao longo de cerca de 190 km

de rio, com largura média de 100 metros;

e Areas urbanas: 1600 se¢des topobatimétricas, distribuidas ao longo de cerca de 160
km de rios e corregos, sendo 670 secbes com largura média de 100 metros e 970

secOes com largura média de 20 metros.

Os levantamentos topobatimétricos em areas urbanas variam de secGes transversais de
cerca de 5 metros, em cérregos com areas de drenagem de cerca de 20 km?, a se¢Bes com
mais de 100 metros de extensdo, na foz do rio ltapemirim. Em dareas rurais as se¢cdes devem
ser levantadas em rios com area de drenagem de aproximadamente 500 km? ou superior,
com larguras médias de 100 metros (maiores a jusante e menores a montante). Importa a

obtencdo de pontos cotados além da calha molhada, para que possam ser realizadas as
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verificacGes de referencial altimétrico do MDE que serda utilizado na extensdo das secées,

bem como os procedimentos de criagdo de um MDE uUnico consistente combinando canal e

planicie. A definicdo da extensao de cada se¢dao transversal implica na consisténcia do

produto, que é responsabilidade da CONTRATADA.

O nivelamento de réguas, marcos de postos fluviométricos, marcas de cheias, travessias e

demais obstrucdes na rede de drenagem estdo incluidos no quantitativo de secGes

transversais e topobatimetria. Assim, devem ser posicionadas seg¢des topobatimétricas

aproveitando para cadastro e nivelamento de tais caracteristicas.

5.2.1. Topobatimetria

O levantamento topobatimétrico deve respeitar as seguir as orientacdes:

O levantamento devera ser realizado com datum vertical em Imbituba e horizontal

SIRGAS 2000;

Todas as sec¢Oes topobatimétricas devem ser executadas transversalmente (em 90

graus) ao curso do rio (pode variar da calha menor para a calha maior);

Na parte seca, deve se priorizar locais em que se possa levantar as cotas do terreno

efetivamente, sem interferéncias, como edificacses;

As sec¢Oes transversais devem ter seus pontos cotados iniciando sempre na margem
esquerda, de modo que sejam visualizadas em planta no sentido do fluxo do rio.
Procurar o ponto mais alto do terreno para iniciar/finalizar a segdo. Interessante
iniciar/finalizar a poligonal na mesma elevacdo (em que possivelmente a agua ndo
atinja em uma cheia extraordinaria). Se esta cota for atingida, a poligonal pode ser

finalizada;

Quando realizado com bastdo, as se¢Oes transversais topobatimétricas devem ser
levantadas com pontos cotados com espagamento maximo de 1 (um) metro, com no
minimo 5 pontos caracterizando a calha molhada e ao menos 1 metro de altitude

acima do nivel d’agua normal;

Quando necessario, o levantamento batimétrico devera ser realizado utilizando
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ecobatimetro com receptores GNSS RTK;

e Os marcos de apoio devem ser nivelados até marco conhecido referenciado ao SGB

(Sistema Geodésico Brasileiro);

e Deve ser anotada a elevagado do nivel d’dgua na ocasido do levantamento em cada

secdo transversal;

e Deve ser realizado o registro fotografico do levantamento topografico,
contemplando, em cada secdo, a vista do local de interesse e do rio a montante e a

jusante.
5.2.2. Cadastro de estruturas de transposi¢ao de talvegue

As estruturas de transposi¢cdo de talvegue, como pontes, pontilhdes e bueiros, devem ser
cadastradas em planta e por meio de secdes transversais. Devem ser levantadas, tanto na
face de montante, quanto na face de jusante, as informacdes de posicao, dimensado e cotas
de galerias e muros ala (no caso de bueiros) e tabuleiros (geratriz inferior e superior),
guarda-corpo, pilares, blocos de fundacdo e encontros (no caso de pontes), bem como a

batimetria na secdo molhada e o nivel d’agua na ocasido do levantamento.

Adicionalmente, deve ser anotada a largura da travessia (vista em planta). Caso a ponte seja
em aclive, as informacdes de cotas do tabuleiro devem ser anotadas em cada extremo,
proximo ao encontro. Anotar o nivel d’agua na ocasido do levantamento. Quanto a
espessura do tabuleiro, destaca-se que deve contemplar desde o greide da via até o
infradorso das vigas. Alternativamente a espessura, podem ser fornecidas as cotas do greide
e do infradorso da viga. Em pontes em arco, deve ser representada na secdo transversal as

cotas do infradorso em toda a extens3do da estrutura.
5.2.3. Nivelamento de réguas fluviométricas

E indispensével para o adequado ajuste do modelo hidraulico a verificacdo dos referenciais
de nivel das réguas dos postos fluviométricos convencionais e telemétricos do rio
Itapemirim. Assim, deverdo ser executadas secdes topobatimétricas nas secbes de medicdo
dos pontos fluviométricos em operacdao contemplando o cadastro dos marcos dos postos,

permitindo a verificacdo/correcdo altimétrica para adequar ao sistema SIRGAS 2000. Além
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de cadastrar os marcos, devem ser verificados os niveis dos topos de cada lance (cada 100

cm) de régua ndo submerso, realizando os registros fotograficos.

Os levantamentos topobatimétricos deverdo ser entregues em:

Desenhos no formato Al: dividido por trechos de rio, apresentando as se¢0es em
planta e em corte. Em planta devem aparecer os pontos cotados sobre as linhas e,
em cortes (xy), os pontos cotados, da margem esquerda para a direita. Cada secdo
dos cortes e planilha deve ser identificada por um cdédigo unico (ID) identificado em

planta;

Planilha com as se¢Oes transversais topobatimétricas em formato XY (X sendo a
estaca da poligonal da sec¢do transversal, partindo SEMPRE da margem esquerda, e Y
sendo a elevacdo). Cada secdo deve ser identificada por um cédigo Unico que deve

constar na planta;

Memorial descritivo do levantamento planialtimétrico, informando equipamentos
utilizados com especificacdo técnica do fabricante, ajustamento, quando utilizado
GPS, acompanhado das planilhas de fechamento das poligonais e da monografia dos

marcos e relatorio fotografico realizado.

Arquivos .dwg e .shp para incorporacdo a base de dados geoespacial do projeto.

PRODUTO 2. Relatdrio técnicos dos levantamentos de campo.

Devem constar em anexo todos os elementos descritos no TdR com relacdo aos

levantamentos de campo, bem como os arquivos digitais revisados e consolidados.

Relatério em meio digital, formatos .pdf e .docx. Os desenhos e mapas devem ser entregues

também em anexo digital, no formato editavel nativo.

5.3. DIAGNOSTICO E PROGNOSTICO

Esta etapa do PGRI tem como objetivo a consolidacdo do conhecimento sobre os problemas

de inundacdo na bacia no cendrio atual (diagndstico) e as projecdes da situacdo em cenarios

futuros (progndstico).
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5.3.1. Diagndstico

O diagnodstico contempla o conhecimento do problema de inundagdes na bacia do rio
ltapemirim, os estudos hidrolégicos e a verificacdo hidraulica do sistema de
macrodrenagem. O objetivo do diagnodstico é o de identificar e entender os problemas de
inundacdo na bacia, incorporando o conhecimento ja relatado e fornecendo os elementos
técnicos de capacidade da rede através da simulacdo hidraulica. Nesta etapa devem ser
identificados, localizados e quantificados os perigos de inundagcdo, a exposicdo e as
vulnerabilidades (ou danos potenciais) e os riscos, estimados em funcdo da exposicdo e

vulnerabilidade da area de inundacao.

Conhecimento do problema

O conhecimento do problema envolve a pesquisa e revisdo de bancos de dados, sistemas de
informacdo, estudos, planos, projetos e aspectos sociais, legais, econémicos, histdricos,
culturais e institucionais que permitam o entendimento dos problemas de inundagdo na
bacia de forma ampla. Trata-se da compilagdo e analise dos dados secundarios. Deverdo ser

compilados e revisados, no minimo, os seguintes documentos:
e Planos diretores municipais;

Planos municipais de dguas pluviais'? e correlatos;

Planos de contingéncia estadual'® e municipais;

Plano de recursos hidricos da bacia hidrogréfica do rio Itapemirim!'4;

)15.

Plano Estadual de Recursos Hidricos (PERH

Com base nas séries histéricas de chuvas na bacia, devem ser elaboradas isoietas de médias
anuais e maximas anuais e diarias. Os mapas de isoietas devem ser discutidos com foco na
andlise de locais mais propicios a enxurradas e inundagdes. As isoietas devem ser uteis

também para o produto de SMPA.

12 https://sedurb.es.gov.br/plano-de-reducao-de-risco-2

13 https://defesacivil.es.gov.br/publicacoes-2

14 https://agerh.es.gov.br/cbh-itapemirim/plano-de-bacia

15 https://perh.es.gov.br/
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Nesta atividade deve ser elaborado um histdérico de chuvas extremas e cheias histéricas na
bacia do rio Itapemirim. Devem ser avaliados, ndo apenas, mas prioritariamente os dados
hidrolégicos de eventos recentes (no minimo 3), que dispGe de séries histéricas de
pluvidgrafo e linigrafo, relacionando com noticias sobre os eventos. Importa identificar qual
a duracdo do evento de chuva que é critica para inundacdes ribeirinhas nos locais de
interesse, diferenciando tais eventos das chuvas torrenciais de curta durag¢do. Além do
contexto histdrico, as andlises deverdao permitir o conhecimento da dindmica dos eventos
ocorridos, importando destacar a distribuicdo espacial das chuvas (isoietas de maximas),
seus reflexos nos hidrogramas de cheia, os tempos de concentracdo e translado das cheias, o

efeito relativo da chuva de cada regido da bacia na composi¢do do hidrograma, entre outros.

O diagndstico deve trazer ainda uma compilacdo e analise de registros de desastres
hidrologicos na bacia, com os numeros de atingidos (destacando a questdo de género se
possivel), desalojados, prejuizos econdmicos, perda de vidas, entre outros aspectos que
permitam um embasamento sélido para justificativa das a¢Oes a serem propostas na etapa

de estudo de alternativas.

Como apoio a esta atividade e como instrumento de participacdo publica, estdo previstas

reunides presenciais e campanhas on-line, conforme detalhado no item 5.6.2.

Estudos hidroldgicos

Os estudos hidroldgicos tém como objetivo o calculo de hidrogramas de projeto na bacia e

contemplam:
e Delimitacdo e divisdo de bacia hidrografica;
e Caracterizacdo dos solos e do uso do solo nas sub-bacias;
e Compilacdo, consisténcia e andlise de dados hidroldgicos;
e Definigdo de equagdo de chuvas intensas para a area de estudo;
e Montagem e verificagdo do modelo hidrolégico na bacia;

e (Cdlculo de hidrograma de projeto.
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A definicdo do método de calculo dos hidrogramas é escopo da CONTRATADA, importando
justificar o uso para a finalidade a que se destina e considerar que na etapa de progndstico

deverdo ser realizadas analises de cenarios de uso do solo e mudancas climaticas.

A subdivisdo da bacia do rio Itapemirim para fins de estudo hidrolégico devera estar
adequada aos resultados de vazao e de nivel d’agua que se pretende obter no estudo
hidraulico. Assim, o planejamento da simulacdo hidraulica devera ocorrer em conjunto com
a discretizagcdo da bacia. Nesta atividade devem ser observadas, entre outros aspectos, as

areas urbanas de interesse, as confluéncias e os postos fluviométricos.

Estd prevista a compilagao e andlise dos dados hidrolégicos da bacia do rio Itapemirim,
compreendendo os dados de precipitacdo e as estacOes fluviométricas. Com base séries
histéricas, devem ser calculadas as vaz6es médias e maximas nos postos fluviométricos, bem
como vazles de diferentes tempos de retorno. Da mesma forma devem ser calculadas as
precipitacdes para diferentes tempos de retorno na bacia. Os critérios e métodos de selecao
e analise das séries histdricas e de ajuste estatistico de extremos devem ser justificados pela
CONTRATADA. Devem ser consistidas também as curvas-chave dos postos fluviométricos
convencionais (para fins de diagndstico) e com telemetria (para fins do SMPA), verificando
se os valores de vazdo de cheia na faixa de extrapolacdo da curva sdo confiaveis. Ndo devem
ser apresentadas estatisticas de tempo de retorno de vazdes antes desta consisténcia. Caso
necessario, as curvas-chave dos postos deverao ser corrigidas utilizado simulagao hidraulica

ou outra técnica justificada pela CONTRATADA.

No estudo de chuvas intensas, podem ser utilizadas equacdes Intensidade-Duragdo-
Frequéncia (IDF) conhecidas, desde que realizada analise critica pela CONTRATADA sobre a
adequacgdo das curvas, avaliando extensao da série, representatividade espacial, intervalos
de aplicacdo e outros aspectos julgados necessarios. Caso ndo existam equacdes IDF
consistentes, com intervalos de aplicacdo e representacdo espacial e temporal adequadas na
bacia, devem ser elaboradas relacdes IDF com base nas séries de chuva disponiveis na bacia.
No caso de uso de séries histdricas de pluviometro, caso haja necessidade de analise de
intervalos de chuva subdidrios, os coeficientes de desagregacdo devem ser adotados de

estudos publicados nos ultimos 10 anos, justificando sua aplicagdo na area de estudo, ou
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devem ser verificados com base em dados de pluvidégrafos representativos do regime de

chuvas da regido de estudo.

Serda definido e justificado pela CONTRATADA o método simula¢do hidrolégica (continuo ou
de evento) e os tempos de retorno adotados, bem como os demais critérios de calculo
hidrologico, como tempos de concentracdo, coeficientes de impermeabilizacdo e
escoamento superficial, distribuicdo temporal e espacial da chuva, abatimento da chuva de
projeto, coeficientes de rugosidade, entre outros. Como referéncia, deverdo ser simulados

ao menos 3 (trés) tempo de retorno, cuja definicdo é escopo do estudo.

O modelo hidrolégico devera ser calibrado e verificado, justificando os resultados e
guantificando as incertezas na comparacao de dados simulados e observados. A calibragdo e
a verificacdo se dardo com base na comparacdo dos hidrograma calculados com os
observados nos postos fluviométricos com dados. Dever ser realizadas analises que
permitam identificar se as incertezas sao oriundas da capacidade de armazenamento da
bacia, dos tempos de propagacdo do escoamento superficial ou da distribuicdo espacial ou

temporal da chuva.

Simulacoes hidraulicas

Esta atividade compreende a definicdo, montagem, execucdo e ajuste de modelo hidraulico
da rede de drenagem de interesse ao projeto. O modelo devera ser hidrodindmico, com
capacidade de representacdo do efeito de remanso, devendo ser considerada como
condicdao de contorno de jusante a variagdo da maré junto a foz do rio Itapemirim. A
definicdo da representacdo espacial, uni (1D) ou bidimensional (2D) é espoco da

CONTRATADA e devera ser devidamente justificada.

O modelo hidraulico, uma vez montado e com as condi¢des de contorno estabelecidas,
deverd ser verificado e calibrado nas sec¢des dos postos fluviométricos. O conjunto modelo
hidrolégico/hidraulico devera ter seus parametros ajustados verificando-se, nas se¢des de
controle, nivel d’agua, volume do hidrograma, tempo de translado entre outras varidveis
adequadas a metodologia empregada nos cédlculos. Podem ser utilizados no ajuste, de forma
complementar, marcas de cheia de eventos conhecidos ou outras caracteristicas de eventos

historicos.
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Com base no modelo calibrado, o sistema de macrodrenagem sera verificado para os
hidrograma de projeto de diferentes tempos de retorno, permitindo observar locais da rede
de macrodrenagem com problemas de inundagdo. A conceituacdo de problema de
inundacdo devera ser esclarecida e detalhada, com os critérios e premissas de perigo na
verificacdo hidraulica definidos para cada tipo de ocupacdo e outras particularidades
observadas no sistema. Os resultados do diagnéstico deverdo ser comentados observando a

aderéncia aos problemas identificados na bacia em eventos extremos ocorridos.

Nesta atividade devem ser gerados mapas de inundacao de toda a rede de drenagem
simulada para os tempos de retorno estudados no cendrio de diagndstico, bem como outros
produtos que auxiliem na interpretacdo dos resultados, como perfis longitudinais de linha

d’agua, se¢Oes transversais de travessias, entre outros.

Andlise de resultados

Com base nos resultados do modelo hidraulico, devem ser analisadas as questdes de perigo,
vulnerabilidade (ou dano potencial) e risco. Devem ser mapeadas as zonas de perigo da
inundagdo em cada darea urbana, considerando critérios como velocidade do fluxo e

profundidade da lamina d’agua.

Devem ser computadas as edificacdes e infraestruturas em area de risco de inundacao,
quantificando e classificando por tipologia. Para tal devem ser utilizadas imagens de satélite
de alta resolucdo do Geobases ou outras, bem como outras ferramentas computacionais ou
informacgdes cadastrais disponiveis. O mapeamento deve permitir uma analise de dano
potencial ou vulnerabilidade em cada area inundada, cujos critérios deverdao ser
estabelecidos e justificados pela CONTRATADA. A tipologia da edificagao identificada deve
permitir diferenciar a vulnerabilidade ou dano potencial por nivel de renda, fornecendo
subsidios para a etapa de estudo de alternativas (item Erro! Fonte de referéncia ndo
encontrada.). Devem ser identificadas nesta andlise, através de padrdes de arruamento e
edificacdo, areas de ocupacdo irregular sob risco de inundacdo. Tais areas devem ser objeto

de discussdo nos eventos publicos.
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Caso estejam disponiveis dados desagregados sobre a populacdo em areas de risco, devera
ser caracterizada a vulnerabilidade das populacdes afetadas pelas cheias, quanto a nivel de

renda, idade, género, necessidades especiais, entre outros aspectos.

Tais informagbes virdo de contratacdo a ser realizada pela CEPDEC dentro da
Subcomponente 2.2 do PAPII, ja definida como: Contratacdo de consultoria para executar o

cadastramento dos moradores da area de risco de inundagao.

Devem ser avaliadas e ponderadas as interferéncias do fluxo d’agua de cheia com obras
hidraulicas no curso dos rios principais, descrevendo os riscos e possibilidades de efeitos

sinérgicos.

Ainda, devem ser avaliadas as situacGes nas travessias vidrias, apontando quais os niveis
d’agua nos tempos de retorno estudados em cada uma e quais as implicacdes quanto ao
risco de inundacdo sobre a vizinhanca e da seguranca e funcionalidade da via em eventos

extremos.

O mapeamento deve apresentar a informagdo de risco hidrolégico, cuja métrica de calculo,
em funcdo dos mapas de perigo e vulnerabilidade, deve ser proposta e justificada pela

CONTRATADA.

Outro aspecto relevante a ser mencionado é que, caso haja dados desagregados por género,
disponiveis sobre a populagcdo em areas de risco, € importante analisar a vulnerabilidade das
pessoas afetadas pelas inundagGes em relagdo a fatores como renda, idade e necessidades
especiais. Mesmo na auséncia desses dados, é essencial abordar esses aspectos,
possivelmente por meio de recomendacdes para o Sistema de Monitoramento e Previsdo de
Alerta ou para a elaboragao de planos de contingéncia no ambito do PGRI. Essas
recomendacbes podem incluir estratégias especificas para lidar com diferentes grupos
demograficos, como mulheres, criancas, idosos e pessoas com necessidades especiais,
garantindo uma resposta eficaz e inclusiva diante de situacdes de emergéncia.

Quando se trata de recomendac¢bes quanto aos dados desagregados por género disponiveis
durante a elaboracdo do Plano de Gestdo de Riscos de Inundacdo (PGRI) e sua aplicagcdo no
Sistema de Monitoramento e Previsdao de Alerta (SMPA), algumas a¢Ges possiveis poderiam

incluir:
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Incorporagdao de andlise de género nos alertas de emergéncia: Recomendar a
inclusao de uma analise de género nos alertas de emergéncia emitidos pelo SMPA,
destacando as diferentes necessidades e vulnerabilidades das mulheres, homens e

outros grupos de género durante eventos de inundacdo;

e Desenvolvimento de estratégias especificas de comunicagdao: Recomendar a criagao
de estratégias de comunicacdo especificas para alcancar e informar mulheres e
homens de maneira eficaz, levando em consideracao suas diferentes necessidades de

acesso a informacao durante uma situacdo de emergéncia;

e |dentificacdo de dareas prioritarias de intervencdo: Recomendar a identificacdo de
areas prioritarias para intervencdo com base nos dados desagregados por género, a
fim de garantir que as medidas de preparacdo e resposta sejam direcionadas para
atender as necessidades especificas das mulheres, homens e outros grupos mais

vulneraveis;

e Capacitagao de equipes de resposta a emergéncias: Recomendar a inclusao de
treinamento sobre sensibilidade de género e abordagens inclusivas nos programas de
capacitacdo para equipes de resposta a emergéncias, garantindo que elas estejam
preparadas para lidar de forma adequada e sensivel com as necessidades das

diferentes populacdes afetadas;

e Avaliacdo de impacto de género: Recomendar a realizacdo de avaliagbes de impacto
de género regulares para monitorar e avaliar os efeitos das medidas de gestdo de
riscos de inundagdo implementadas pelo SMPA, garantindo que estas sejam sensiveis

ao género e promovam a igualdade de género e a inclusao;

e Apoio psicossocial: Recomendacbes podem ser feitas para garantir que haja apoio
psicossocial disponivel para as pessoas afetadas, incluindo servicos de
aconselhamento e apoio emocional para lidar com o estresse e o trauma causados

pelas inundacgoes.

Essas recomendacOes visam garantir que os dados desagregados por género sejam

efetivamente utilizados no planejamento e na implementacdo das medidas de gestdo de
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riscos de inundacdo, contribuindo para uma resposta mais inclusiva e sensivel ao género
durante situacdes de emergéncia.

5.3.2. Prognostico

O progndstico de risco de inundagao na bacia é um exercicio de cenarizagdao de condi¢des
futuras realizado sobre a condi¢do atual (de diagndstico). No estudo em questdo, deverdo
ser estudados cendrios de mudancas climaticas e de uso do solo. Tais cendrios deverdao
compor, no minimo, 3 (trés) cenarios futuros a serem representados por meio da alteracdo
de varidveis e parametros no modelo hidrolégico. Os critérios da decisdao sobre a

composi¢ao dos cenadrios futuros deverao ser justificados pela CONTRATADA.

Horizonte de planejamento

O horizonte de planejamento do PGRI sera utilizado para os estudos de progndstico e na
etapa de andlise econémica de intervengdes na bacia (item Erro! Fonte de referéncia nao
encontrada.). Este parametro deverda ser proposto e justificado pela CONTRADADA,
observando critérios de tempo de implantagdao do Plano e vida util das obras a serem

propostas, entre outros que julgar pertinente.

Cendrios de mudancas climdticas e de uso do solo

As mudangas climaticas e de uso do solo na bacia hidrografica deverdo ser incorporadas no
cenario futuro de risco de inundacdo na bacia do rio Itapemirim no horizonte de

planejamento.

Quanto ao uso do solo, o modelo hidrolégico devera representar as mudangas futuras, em
especial no meio urbano, projetando o crescimento da area urbanizada e, desta forma, da
impermeabilizacdo do solo e consequente aumento do escoamento superficial. Os critérios
utilizados para a projegao de crescimento da area impermeabilizada das cidades e redugao
de capacidade de armazenamento de 4gua da chuva na bacia deverdo ser descritos em
detalhe, incluindo a meméria de cdlculo, os mapas com as projecdes realizadas e parametros

do modelo hidrolégico representativos dessas condicdes.

Quanto a questdo climatica, as possiveis mudangas de tendéncia ocorridas nas ultimas

décadas sobre o regime de chuvas e vazGes deverdo ser avaliadas com base em estudos
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existentes e na analise estatistica das séries historicas da bacia, como de estacionariedade
das séries, alteracdo de padrdo espacial na bacia ou de distribuicdo temporal, como na
alteragdao da relagdao entre diferentes duragdes de chuva. Ainda, devem ser consideradas
analises de anomalias de temperatura e precipitacdo previstas em cenarios climaticos
futuros, como nos resultados do Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC) e do
Instituto de Estudos Climaticos da Universidade Federal do Espirito Santo'®, entre outros
estudos. O objetivo da analise ndo é a caracterizagdo das causas das mudangas climaticas,
mas de seus impactos sobre a hidrologia da regido, em especial da bacia do rio Itapemirim. O
foco da analise é a condicdo hidroldgica dos periodos chuvosos e de eventos extremos de

maxima, nao de condi¢gdes médias e minimas de chuva e vazao.

Devem ser compostos, no minimo, 3 (trés) cendrios futuros combinando alteracdo do uso do
solo e mudangas climaticas. Sugere-se a consideracdo de um cendrio de uso do solo atual e
mudancas climaticas, outro cendrio com condicdes climaticas atuais e projecao futura do uso

do solo e de um terceiro com a combinacao das projecdes futuras de clima e uso do solo.

O modelo hidrolégico deverad ser executado para o horizonte temporal no cenario de
agravamento de mudancas climaticas, por meio das tendéncias identificadas no padrdo de
chuvas, e de alteracdo do uso do solo, por meio da modificacdo dos pardmetros de
armazenamento e escoamento superficial na bacia. Caso ndo sejam identificadas mudancas
significativas que impliquem em alteragdo do risco de inundagao na bacia, tais resultados

devem ser justificados.

Simulacoes hidraulicas

Nesta atividade, o modelo hidraulico calibrado deve ser novamente executado para o
cenario futuro de expansdo urbana e mudancgas climaticas. Este é o cenario para o qual
deverdo ser propostas medidas de minimizacdo do risco de inunda¢des na bacia do rio

Itapemirim, na etapa seguinte do projeto.

Nesta atividade devem ser gerados mapas de inundacdo de toda a rede de drenagem

simulada para os tempos de retorno estudados, comparando-os com os limites de

16 https://impactoclima.ufes.br/conteudo/mudancas-climaticas-efeitos-sobre-o-espirito-santo
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inundacdo das simula¢des de diagnodstico. Tais andlises podem ser pertinentes também na

forma de perfis longitudinais e secGes transversais de travessias, entre outros.

Andlise de resultados

De forma analoga ao realizado na etapa de Diagndstico, devem ser analisadas as questdes de
perigo, vulnerabilidade, exposicdo (ou dano potencial) e risco com base nos resultados do
modelo hidraulico do progndstico. Isso inclui a analise da vulnerabilidade das populacdes
afetadas pelas cheias em relacdo a diversos aspectos, como renda, idade, género,
necessidades especiais, entre outros. Essa analise deve ser conduzida de forma abrangente,
mesmo que seja na forma de recomendagdao para outras etapas do projeto, como ja

abordado no subitem analise de resultados do Diagndstico.

Os mapas, tabelas e analises criticas devem apresentar os resultados dos cendrios de
progndstico apontando as diferencas para o cendrio de diagndstico e ponderando os
impactos das varidveis incorporadas ao cendrio futuro. Devem ser mapeadas as zonas de
perigo da inundacdo em cada area urbana, considerando critérios como velocidade do fluxo

e profundidade da lamina d’agua.

Quando julgar pertinente, por questdo de parciménia ou de organizacdao dos resultados, a
CONTRATADA pode propor a apresentacao de mapas tabelas e figuras contemplando os

resultados de diferentes cenarios (diagndstico e progndstico) conjuntamente.

PRODUTO 3. Relatdrio técnico de diagndstico e progndstico.

Relatério em meio digital, formatos .pdf e .docx. Os desenhos e mapas devem ser entregues
também em anexo digital, no formato editavel nativo. Devem constar em anexo os
guestiondrios aos municipios, a memoria de calculo (saidas do modelo hidraulico) e os

mapas de inundagao.

5.4. ESTUDO DE ALTERNATIVAS E PROPOSIGCAO DE INTERVENGOES
Como parte integrante do PGRI, com base nos estudos de diagndstico e progndstico,
deverdo ser propostas e analisadas alternativas de minimizacdo do efeito das cheias por

meio de medidas de:
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e Aumento da capacidade de fluxo;

Eliminagdo de obstrugdes pontuais;
e Amortecimento de cheias;
e Protecdo contra inundacgdes;

e Atenuacdo do efeito de chuvas extremas com medidas distribuidas na bacia
hidrografica, como através de técnicas de manejo do solo agricola e de acdes de

reflorestamento;

e Realocacdo de ocupacGes em areas de risco, que deve ocorrer apenas quando
estritamente necessdria, seguindo as diretrizes da norma ambiental e social — NAS 5

do Banco Mundial.

O estudo das solugdes no modelo hidraulico devera ser realizado para as cheias de projeto
do cendrio de prognédstico. A definicdo dos critérios de cheia de projeto, para
dimensionamento e verificagdo, em cada trecho de rio e para cada tipo de solugdo, sdo

objeto do servico.

Deverdo ser definidas e relatadas as premissas de aplicacdo de cada tipo de intervencao,
considerando critérios julgado pertinentes, como tempo de retorno da cheia, borda livre,
perigo (profundidade e velocidade do fluxo), potencial de dano (tipo da ocupacdo atingida),

topografia e infraestrutura existente, entre outros.

Na proposicdo de intervencbes, devem ser observados documentos orientativos ao
enfrentamento de desastres naturais e gestdo de risco de inundacdes do Banco Mundial,

como:

e Innovative Governance for Flood and Drought Risk Management'’

e Nature-based solutions in Europe: Policy, knowledge and practice for climate change

adaptation and disaster risk reduction's;

e Handbook on good practices for flood mapping in Europe'.

17 https://www.droughtmanagement.info/literature/ WB-An-EPIC-response_Innovative-governance-for-flood-and-drought-

risk-management-2021.pdf
18 https://www.eea.europa.cu/publications/nature-based-solutions-in-europe/at_download/file
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Cabe destacar que as medidas estudadas e propostas devem abranger alternativas de
infraestrutura cinza e verde, incluindo solucdes baseadas na natureza, além de outros
elementos compilados nas diretivas mencionadas. Ademais, é necessario atender as
normativas estabelecidas pelo Banco Mundial no &mbito do Programa Aguas e Paisagem |,

referentes a:

Além disso, é necessario seguir as diretrizes estabelecidas pelo Banco Mundial no Programa
Aguas e Paisagem I1?° referentes a:

e Gestdo Ambiental e Social®!;

e Politica de Reassentamento??.
5.4.1. Estudo de alternativas

Inicialmente devem ser compiladas e analisadas as alternativas de melhoria do sistema de
macrodrenagem ja inseridas em planos e projetos existentes, em especial nos PDAPs
municipais. Tais medidas deverdo ser testadas em conjunto com as novas alternativas
propostas, bem como com as estruturas verdes previstas no item 5.5.2, verificando sua

adequacao.

O estudo de alternativas de intervencdo deve observar a possibilidade de sinergias entre
elas, que devem ser expressas por meio de mapas de inundagao e perfis longitudinais da
linha d’agua. Tais sinergias podem ser de transferéncia de impactos a jusante, em termos de
vazdo e velocidade do fluxo, ou a montante, em termos de aumento de nivel d’agua por
efeito de remanso. Visando uma geracdo de combinacdes parcimoniosa para facilitar a
analise de resultados, a rede de drenagem devera ser dividida em trechos de analise em que
ocorra independéncia entre intervengbes ou sinergias insignificantes. Os critérios para a

divisdao e consideragdo de sinergias insignificantes deverao ser claramente relatados.

Quanto aos projetos de amortecimento de cheias, além da previsdo de obras de detencdo

hidraulica, devem compor o conjunto de alternativas as areas naturais de extravasamento e

19 https://repository.tudelft.nl/islandora/object/uuid:e4349228-99¢7-4fc3-ad4ea-36d72b9ea8cS/datastream/OBJ/download
20 https://seama.es.gov.br/aguas-e-paisagem-2

21 https://seama.es.gov.br/Media/Seama/Documentos/ MGAS _APII VE_ CONSULTA 14.06.22.pdf

22 https://seama.es.gov.br/Media/Seama/Documentos/MarcoReassAguasEPaisagem20220530.pdf
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amortecimento de cheias, devendo ser identificadas e avaliadas do ponto de vista hidraulico,
verificando qual a eficacia no abatimento das vazdes de pico. Tais estruturas serdo objeto de

detalhamento no item 5.5.2.

Ainda que ndo se espere nesta etapa a estimativa monetaria de custos e beneficios de cada
intervencdo estudada, devem ser levantados e compilados quantitativos de ocupacgdes
atingidas pelas cheias (beneficiadas) e afetadas pelas obras, extensGes de intervencao,
larguras, volumes e outras grandezas que permitam a comparacdo entre alternativas e a

estimativa de custos na atividade seguinte.

Ao final da analise, devera ser composto um conjunto de alternativas para ser detalhado no
nivel de projeto conceitual. Os critérios de qualificacdo das alternativas de projeto sao
objeto do estudo e devem ser descritos e justificados, considerando aspectos técnicos e de
custo de implantacdo, critérios sociais, ambientais e outros que se julgar pertinentes. Nesta
etapa, importa ndo apenas justificar os critérios para propor diferentes obras, mas também

para refutar das analises algum tipo de solugdo em um dado trecho de rio.

Independentemente do numero de alternativas de intervengao propostas e testadas em
cada trecho de rio, devera ser proposto cenario de convivéncia com as cheias, mapeando e
guantificando, com base em imagens de satélite de alta resolucdo do Geobases e outras, de

livre acesso, as edifica¢Oes e infraestruturas afetadas por inundacdes na cheia de projeto.
5.4.2. Projetos conceituais

Esta atividade prevé a elaboracdo dos projetos conceituais do conjunto de intervencbes

propostas.

N3o esta prevista a execucdo de levantamentos topograficos e investigacdes geotécnicas nos
locais das intervencdes. Desta forma, os projetos deverdo ser elaborados em um nivel
conceitual, apresentando os elementos necessarios para o entendimento da solucdo. Sado
esperados perfis longitudinais, secbes tipo, planta de localizacdo e de arranjo (ou
implantacdo), fotos e notas explicativas. Os desenhos devem ser apresentados em formato
Al, em escala de apresentagdo adequada a resolugao das informagdes e nivel de

detalhamento dos projetos.
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5.4.3. Estimativa de custos

Os projetos conceituais previstos devem ter seus prazos e custos estimados nesta etapa,
permitindo sua incorporagdo ao plano de ac¢Bes na consolidacdo do PGRI. Os custos de
implantagao das intervengdes deverao ser estimados de forma parametrizada, adequada ao
nivel de detalhamento das solugdes. Podem ser utilizadas tabelas de precos de servicos e
materiais ou valores de referéncia de obras similares com as devidas justificativas e ajustes
de acordo com as grandezas adotadas como parametros, tais como altura, area, extensao,

volume, entre outros.

A atividade deve concluir com a ponderacdo de quais intervencgOes sdo viaveis, do ponto de
vista econbmico, considerando custos de implantacdo e beneficios esperados, resultando
em um conjunto de interveng¢bes propostas na bacia. O cenario de intervencdes de cada
trecho de rio devera ser comparado com o cenario de “ndo intervengado”, ou de convivéncia
com as cheias em termos de beneficios e custos (custos de implementacdo, no caso das
intervencdes, e de reconstrucdo, no caso da convivéncia). O método e os critérios de
estimativa de custos de convivéncia com as cheias devem ser relatados, devendo ser

adequados ao horizonte de planejamento do PGRI.

PRODUTO 4. Relatdrio técnico de estudo de alternativas e proposigdo de intervengoes.

Relatério em meio digital, formatos .pdf e .docx. Os desenhos e mapas devem ser entregues
também em anexo digital, no formato editavel nativo. Devem constar em anexo os projetos

conceituas e a memodria de cdlculo de quantidades e custos.

5.5. ANALISE E PROPOSICAO DE MEDIDAS DE GESTAO DE RISCO

Nesta etapa do PGRI, esta prevista a abordagem de ag¢des de gestao de risco de inundagao,
também chamadas de medidas ndo-estruturais. SGo exemplos de medidas de gestdo de

risco:
e Sistemas de monitoramento, previsao e alerta;
e Planos de contingéncia (preparacao e resposta);

e Planos de recuperacao e reconstrucao;
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e Zoneamento de areas inundaveis;
e Sistemas de seguro contra inundagao;
e Medidas de ordenamento e fiscalizacdo do uso do solo.

Devem ser avaliadas a pertinéncia da aplicagdao das medidas relacionadas, entre outras

julgadas adequadas pela CONTRATADA.
5.5.1. Diretrizes gerais

Inicialmente, deve ser proposta uma abordagem para a gestao do risco de inundacdo na
bacia do rio Itapemirim. Tal abordagem deve contemplar todo o tipo de medida ou acdo de
planejamento, gestdo, regulagao e fiscalizagao que se julgue adequada para a realidade da
area de estudo, em concordancia com metodologias e experiéncias de gestdo integrada de
riscos de inundacbes adotadas e implementadas pela Unido Europeia e dispostas nas
respectivas diretivas e documentos de referéncia citados no item Erro! Fonte de referéncia

nao encontrada..

As medidas ndo-estruturais de prevencdo de inundagdes devem ser propostas de forma
complementar as interven¢gdes (medidas estruturais), indicando claramente as
possibilidades, vantagens e desvantagens de seu emprego em cada local da bacia, inclusive

justificando a inadequagdo do emprego de alguma medida ou agao.

Com base nas anadlises realizadas, devem ser postuladas as diretrizes gerais de gestdo de

risco de inundacdo na bacia do rio ltapemirim.
5.5.2. Projetos conceituais

Das medidas de gestdo de risco de inundacao analisadas e propostas na forma de diretrizes,

devem ser detalhadas em nivel de projeto conceitual, no minimo, as seguintes:
e Zoneamento da planicie de inundacgdo (ZPI);
e Delimitacdo de areas de interesse ambiental (AlA).

Ainda, devido a ter sido previamente identificada como uma demanda a ser desenvolvida

em conjunto com o PGRI, o Sistema de Monitoramento, Previsdo e Alerta (SMPA) devera ser

37



GOVERNO DO ESTADO DO ESPIRITO SANTO ;
SECRETARIA DE ESTADO DE MEIO AMBIENTE E RECURSOS HIDRICOS - SEAMA
AGENCIA ESTADUAL DE RECURS0S HIDRICOS — AGERH

concebido e ter sua arquitetura definida para futura implantacao, cujo escopo é detalhado

no item 6.

Zoneamento da Planicie de Inundacao

Quanto a concepcao do ZPl, deverd ser proposta e elaborada para as areas urbanas
ribeirinhas dos municipios em que os estudos de diagndstico e progndstico indiqguem como
adequado. A abrangéncia do ZPI é a area urbana e de expansdo urbana destes municipios.
Os critérios da definicdo e a selecdo de quais areas urbanas devem ser objeto de ZPI devem
ser devidamente justificados pela CONTRATADA, em funcdo de caracteristicas do trecho de
rio, da planicie de inundagao e do zoneamento e ocupagao do territério na cidade. Devem

ser seguidos, no minimo, os seguintes passos:

e Proposta de segmentacdo do rio em trechos independentes (sem influéncia de

jusante) para fins de estudo hidrodindmico;

e Definicdo de tempo de retorno e critérios geomorfoldgicos para a definicdo do limite

da area de risco (planicie de inundagao);
e Definigdo de critérios de perigo e sobre-elevagao maxima admissivel da linha d’agua;
e Simulagdes hidraulicas para definicdo da zona de passagem da cheia;

e Analise do Plano Diretor e do mapa de zoneamento urbano de cada municipio, com a

proposicdo de altera¢do do zoneamento;

e Elaboracdo do mapa final de zoneamento proposto para a cidade, em escala que

permita a distingdao das feigdes e entendimento da proposta.

O ZPI de cada municipio contemplado deverd ser apresentado em uma consulta publica,
conforme detalhado no item 5.6.2. No evento serdo recebidas contribuicdes e a percepgao
da comunidade sobre a ferramenta, mas a efetivacdo do ZPI, incorporando as areas de risco
aos planos diretores, é atribuicdo dos gestores municipais. O produto previsto nestes TdR
deverd servir como ponto de partida para as discussdes que serdao conduzidas futuramente
no processo de revisdo dos planos diretores municipais, com a efetiva incorporagao do risco

de inundacdo no planejamento urbano.
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Delimitacdo de dreas de interesse ambiental

Além do ZPl em 4dreas urbanas, deverdo ser identificadas ao longo de toda a rede de
drenagem simulada com o modelo hidraulico, as areas de extravasamento e amortecimento
de cheias natural dos rios, com ocupagao rarefeita ou sem ocupagao. Tais areas sao de
interesse ndo apenas de preservagcdo ambiental, mas também devem desempenhar papel
importante no controle de cheias fluviais, recomendando-se assim sua manutencdo como
areas sem ocupag¢ao humana permanente. Ainda, podem ser incorporadas em parques
fluviais, com implantacdo de infraestrutura de lazer de forma harmonica com os propdsitos

de preservacdo ambiental e controle de inundagdes.

Para cada AlA identificada, deverd ser elaborado projeto conceitual de preservag¢do ou uso
sustentdvel. O projeto deve contemplar, em nivel conceitual, no minimo os seguintes

elementos:

e Desenho em formato Al com situacdo, localizacdo e implantacdo (arranjo), com as
principais caracteristicas hidraulicas e ambientais, em escala que permita a distin¢do

das fei¢des e entendimento da proposta;
e Tipo de uso: Descrever da proposta de utilizagcdo e/ou preservagdo da area;

e Cadastro, licenciamento e demarcagao: Especificacdes de cadastro de edificagOes,
complementacdo de levantamentos planialtimétricos, procedimentos de demarcacgao

da drea, servicos e etapas de aprovacao legal e de licenciamento ambiental;

e Reassentamento e manejo de interferéncias: A proposta nao entra no nivel de
levantamento cadastral e de registro de imdveis, mas deve quantificar com base em
dados secundarios e sensoriamento remoto as possiveis interferéncias com

infraestrutura e ocupag¢des humanas;

e Implantacdo: Descricdao e quantificacdo de servicos e materiais para implementacao

das areas com infraestrutura, se for o caso;

e Manutencdo: Descricdao e quantificacdo dos servicos de manutengdo esperados, se

for o caso.
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5.5.3. Estimativa de custos

Os projetos conceituais previstos devem ter seus prazos e custos estimados nesta etapa,
permitindo sua incorporagdo ao plano de ac¢Bes na consolidacdo do PGRI. Os custos de
implantagdao medidas ndao estruturais deverdao ser estimados de forma parametrizada, de
modo adequado ao nivel de detalhamento das solucbes. Podem ser utilizadas tabelas de
precos de servicos e materiais ou valores de referéncia de obras similares com as devidas
justificativas e ajustes de acordo com as grandezas adotadas como parametros, como area,

extensdo, volume, entre outros.

PRODUTO 5. Relatdrio técnico de proposi¢do de medidas de gestdo de risco.

Relatério em meio digital, formatos .pdf e .docx. Os desenhos e mapas devem ser entregues
também em anexo digital, no formato editavel nativo. Devem constar em anexo os projetos

conceituas e a memoria de calculo de quantidades e custos.

5.6. PARTICIPACAO PUBLICA

A CONTRATADA é responsavel por viabilizar a participagdo publica, que desempenha um
papel fundamental em todas as etapas do desenvolvimento do Plano. Isso implica assegurar
gue essa participacdo ocorra de maneira continua ao longo do processo, ndo se limitando a
momentos especificos, permitindo assim que os diversos atores envolvidos contribuam
ativamente para sua elaboracdo. Essa abordagem busca integrar as contribuicGes da
comunidade, enriqguecendo o conteddo técnico com perspectivas diversificadas e
fortalecendo o compromisso coletivo para alcancar um resultado final satisfatério para o
PGRI e 0o SMPA.

Para promover o engajamento da populacdo da area de abrangéncia do plano e dos
stakeholders, a CONTRATADA, com a colabora¢do da AGERH, implementard estratégias por
meio de eventos que serdo realizados no decorrer do contrato. Inicialmente, estao previstas
trés modalidades de eventos: visitas técnicas aos municipios, consultas publicas e reunido
publica, detalhadas nos subitens 5.6.1, 5.6.2 e 5.6.3 desta componente.

Entretanto, visando fortalecer ainda mais a participacdo publica, outras atividades serdo

-

realizadas com especial atencdo para a questdo de género e grupos vulneraveis. E
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importante ressaltar que essas atividades adicionais poderdo ser realizadas
simultaneamente as demais a¢des do Plano, sem prejudicar ou atrasar seu desenvolvimento.
Portanto, cabe a CONTRATADA realizar as demais atividades que fomentem a participagao

publica, conforme descrito no item 5.6.4.

5.6.1. Visitas técnicas aos municipios

Durante a fase de planejamento das atividades (5.1.5), as visitas aos municipios, além dos
aspectos técnicos, sdo consideradas como uma parte essencial da estratégia de participacao
publica do PGRI. E fundamental que essas visitas garantam a efetiva participagdo dos
gestores publicos locais, stakeholders e da comunidade, sendo previamente agendadas com

esses publicos-alvo.

A logistica dessas visitas, abrangendo transporte, hospedagem e alimentag¢do para a equipe
da CONTRATADA, juntamente com os equipamentos necessarios, sera providenciada pela
CONTRATADA. A AGERH fornecera apoio a CONTRATADA na articulagdo com os gestores e
técnicos municipais para facilitar a realizacdo das atividades planejadas. Além disso, o plano
de comunicagdo também sera implementado para garantir o envolvimento efetivo da

comunidade nas etapas do PGRI.

E recomenddvel realizar reunides ou encontros objetivos nas prefeituras ou em locais
indicados pelos gestores locais, envolvendo também representantes de drgdos institucionais
relevantes. Nestes encontros, a CONTRATADA apresentard o trabalho em andamento e
recebera feedback dos gestores locais, representantes de érgdos institucionais e outros
envolvidos, sobre os desafios especificos relacionados aos riscos de inundacdo e
movimentos de massa enfrentados pelo municipio, proporcionando uma compreensdo mais

aprofundada das questdes criticas a serem abordadas no ambito do PGRI.

A visita técnica pode ser otimizada para garantir uma coleta eficaz de informacdes da
comunidade sobre os problemas existentes e os riscos potenciais de inundagdo. Podem
garantir uma abordagem mais abrangente e inclusiva, envolvendo atividades com as

comunidades locais. Para assegurar essa abordagem nessas visitas, & essencial incluir
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profissionais da area social na equipe. Esses profissionais podem contribuir
significativamente para as atividades de participacdo publica, facilitando a interacdo com a
comunidade local, promovendo o didlogo e coletando informacdes sobre as percepcoes e
preocupacdes dos moradores relacionadas aos riscos de inundacao.

Assim, os profissionais da area social podem ser designados para acompanhar as visitas
técnicas e desempenhar as seguintes fungoes:

e Facilitar a comunicacdo: Os profissionais da area social podem atuar como
facilitadores entre a equipe técnica e a comunidade local, garantindo que as
informacdes sejam transmitidas de forma clara e compreensivel e facilitando o
didlogo entre ambas as partes;

e Coletar feedback: Eles realizam entrevistas, grupos focais ou outras atividades para
coletar feedback da comunidade sobre questdes especificas relacionadas aos riscos
de inundacdo e as medidas de prevencdo e resposta propostas no ambito do PGRI;

e Sensibilizacdo e educacdo: Os profissionais da area social podem fornecer
informacBes sobre os objetivos e beneficios do PGRI, sensibilizando a comunidade
para a importancia de sua participagao e incentivando o engajamento ativo nas
atividades planejadas;

e Andlise de impacto social: Eles também avaliam os impactos sociais das medidas
propostas no PGRI, considerando especialmente o impacto diferenciado sobre
grupos vulneraveis, como mulheres, criangas, idosos e pessoas com deficiéncia.

Portanto, incluir um profissional da drea social nas visitas técnicas garantird uma abordagem
mais completa e sensivel as questdes sociais envolvidas na gestdo de riscos de inundacao,

promovendo uma participacdo publica mais efetiva e inclusiva.

5.6.2. Consultas publicas

Em cada evento de consulta publica (1 e 2), serdo realizadas duas reunides no formato de
oficina em locais estratégicos da bacia, visando uma ampla participacdo dos municipios da
parte baixa e das cabeceiras, garantindo a representatividade de todas as localidades.

As reunides terdao uma duragdo aproximada de trés horas e contardao com a presenga do

coordenador e técnicos da equipe-chave, além da equipe de apoio necessaria. A organizacao
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e a localizacdo dos eventos serdo de responsabilidade da CONTRATADA, com o apoio da
AGERH e dos érgdos publicos locais. Sera providenciado um espago para acomodar até 80
pessoas sentadas, com recursos de dudio e video, incluindo transmissao online.
Quanto ao conteudo dos eventos, apdés uma apresentacdo do projeto, abrangendo
resultados parciais e explicacdes sobre as préximas atividades e produtos esperados, serd
aberta a discussdo ao publico, visando obter a percepc¢do local sobre:

e Consulta 1: Problemas relacionados a inundacdo e movimentos de massa.

e Consulta 2: Percepcdo sobre as intervencoes e medidas propostas.
A oficina também abordara dimensdes relacionadas ao perfil social das popula¢bes afetadas
por cheias e deslizamentos, com énfase em um grupo focal de pelo menos uma comunidade
afetada. Isso visa compreender as dimensdes especificas, incluindo as dificuldades
enfrentadas pelas mulheres em situacdes de risco. Para isso, a CONTRATADA utilizard
materiais e métodos focados na mobilizacdo de mulheres.
Ao término do evento presencial, sera disponibilizado um questionario online, elaborado
pela CONTRATADA com o propdsito de fornecer subsidios para compreender os problemas
de inundagdo em cada municipio, as acdes em andamento e a percepc¢ao das alternativas de
solugdo. A CAE, em conjunto com representantes locais da defesa civil, contribuird para
mobilizar os gestores e a comunidade a participarem da pesquisa.
A CONTRATADA identificara os atores-alvo da campanha, além dos participantes da oficina,
encaminhara o questionario e, apds receber as respostas, compilard e interpretara os
resultados para uso no diagndstico do problema.
As consultas publicas serdao documentadas em um relatdrio especifico, que sera anexado a
Proposta do PGRI (item 5.7), contendo a lista de presenca, as apresentacdes realizadas, a

ata, os encaminhamentos da consulta e registros fotograficos.

5.6.3. Reuniao publica

A reunido publica € um ato formal de apresentacdo do PGRI e da concepgao do SMPA a
comunidade. Devera ser amplamente divulgada e realizada de forma presencial, em local de

facil acesso aos municipios da bacia do rio Itapemirim, transmitida on-line em tempo real.
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O evento devera ter duracdo aproximada de 4 horas, com uma apresentacdo dos estudos
realizados, mesa redonda sobre a execuc¢dao do PGRI e do SMPA e espaco para discusses e
comentdrios dos participantes do evento (tanto on-line quanto presencial). Os eventos
deverdo ser organizados e sediados em local sob responsabilidade da CONTRATADA,
contando com a participacdo do coordenador e de técnicos da equipe-chave, além da equipe
de apoio que se julgar necessaria. Prever espago para 150 pessoas sentadas e recursos de

audio e video.

A AGERH e drgdos publicos locais deverdo participar da organizacdo das consultas e da
reunido publica, orientando sobre a estratégia de mobilizagdo, o publico-alvo, forma de
divulgacdo, datas de realizacdo, conducdo das discussdes nas reunides e recebimento de
sugestdes. No encerramento do processo de participacao devera ser elaborado relatério que

integrard a etapa de Relatdrio e Produtos Finais (item 5.8).

5.6.4. Atividades complementares de participac¢do publica

Os itens a seguir descrevem atividades complementares de participacdo publica, aspectos
metodoldgicos e indicadores de avaliagdo.

Sessoes de didlogo com grupos vulnerdveis

A CONTRATADA devera organizar sessOes especificas de didlogo com grupos vulneraveis,
incluindo mulheres, idosos e pessoas com necessidades especiais, permitindo que suas
perspectivas e necessidades especificas sejam consideradas no desenvolvimento do PGRI,
garantindo assim uma representagao mais inclusiva e equitativa nas discussdes do Plano.

Caminhadas participativas

Iniciativas como a realizacdo de caminhadas pela comunidade tém se mostrado essenciais
para a identificacdo conjunta de areas de risco. A metodologia de caminhadas de verificacao
€ uma abordagem participativa na qual membros da comunidade percorrem areas
vulnerdveis a inundagdes para identificar conjuntamente pontos de risco, fornecendo

informacgdes valiosas para o planejamento do PGRI.
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Durante essas caminhadas, os moradores indicam locais propensos a inundagdes e
compartilham suas estratégias para lidar com essas situacdes, permitindo um mapeamento
colaborativo dos riscos.

Além disso, é importante destacar que as perspectivas das mulheres sdo fundamentais nesse
contexto, pois desempenham um papel central na gestdo de crises e na adaptacdo a eventos
extremos, como inundacdes e frequentemente enfrentam desafios especificos durante esses
eventos, como acesso limitado a recursos e a responsabilidade por cuidar da familia. Suas
experiéncias e conhecimentos especificos podem fornecer insights valiosos para entender os
impactos das inundagdes nas comunidades e desenvolver estratégias de resposta mais
eficazes. Portanto, ao realizar caminhadas de verificacdo, é fundamental garantir a
participacdo ativa das mulheres e dar espaco para que compartilhem suas experiéncias e
perspectivas.

Portanto, ao incluir a voz das mulheres nas caminhadas de verificacdao, é possivel garantir
uma abordagem mais inclusiva e sensivel as necessidades de género, contribuindo para
estratégias de resposta mais eficazes e equitativas.

A CONTRATADA, diante do exposto, devera realizar as caminhadas participativas as quais
podem ser programadas para acontecerem nos dias estabelecidos para as vistas técnicas e
serem realizadas por profissionais da area social contratados.

Reunides comunitdrias

E de suma importancia a realizacdo de pelo menos uma reunido comunitdria em cada

municipio da bacia do Itapemirim.

A importancia da reunido comunitaria no contexto do PGRI reside na oportunidade que
oferece para a troca de informagdes e perspectivas entre a equipe responsavel pelo plano e
os membros da comunidade local. Essas reunides sao fundamentais para conscientizar os
moradores sobre os riscos de inundagdes e garantir que suas vozes e preocupagdes sejam
ouvidas e consideradas no processo de elaboracdo do plano. Além disso, permitem que a
comunidade compreenda melhor os objetivos e beneficios do PGRI, promovendo assim um
maior engajamento e apoio as medidas propostas. Por meio dessas reunides, também é

possivel identificar necessidades especificas e desafios enfrentados pela comunidade em
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relacdo aos riscos de inundagdo, contribuindo para a formulacdo de solu¢des mais eficazes e
adaptadas as demandas locais.

Esses encontros proporcionardo a CONTRATADA a oportunidade de apresentar o progresso
do trabalho e de obter devolutivas importantes da comunidade. Toda a logistica necessaria a

execucdo dessa atividade é de responsabilidade da empresa.

Em resumo, as reunides comunitdrias desempenham um papel crucial na construgdo de um
plano de gestao de riscos de inundagao que seja verdadeiramente inclusivo, participativo e

eficaz.

Dindmica de grupos focais

Durante a visita técnica, a CONTRATADA deve organizar grupos focais com segmentos
especificos da comunidade que possam ser mais afetados pelos riscos de inundagcdo, como
mulheres, idosos e pessoas com necessidades especiais. Essa abordagem visa garantir que
suas necessidades e preocupacdes sejam adequadamente consideradas no processo de
planejamento. E importante também considerar a presenca de um facilitador sensivel as
questdes de género, cujo papel é encorajar e garantir a participagdo ativa das mulheres,
assegurando que suas vozes sejam ouvidas e respeitadas.

Essa atividade ndo sO promove uma participacdo mais inclusiva e representativa, mas
também impulsiona a formulacdo de solucdes mais abrangentes e eficazes para a gestdo de
riscos de inundag¢ao na comunidade.

Consideracoes Gerais

Na realizacdo das atividades, devem ser observados os seguintes aspectos:
e Acessibilidade: Certifique-se de que todos os eventos e plataformas sejam acessiveis
a pessoas com deficiéncia, oferecendo traducdo, legendas e outros recursos quando
necessario;
e Feedback Continuo: Estabeleca mecanismos continuos de feedback para garantir que
as preocupacodes e sugestoes da comunidade sejam consideradas ao longo de todo o

processo;
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Diversidade: Garanta uma representagdao diversificada em todos os eventos,
considerando género, etnia, idade e outras caracteristicas para assegurar uma
participacdo inclusiva;

Produtos: Todas as atividades de mobilizacdo social, participacdo publica e
articulagado institucional deverao gerar produtos técnicos, como lista de presenga,
relatdrio das reuniGes e visitas, bem como das demais atividades planejadas, além de

registros fotograficos e outros produtos que a CONTRATANTE considerar relevante.

Indicadores de Sucesso:

Na avaliacdo dos resultados das acdes, devem ser considerados os seguintes indicadores:

Participacdo ativa de mulheres e grupos vulneraveis nas consultas e eventos
especificos;

Aumento na compreensdao das mulheres sobre o PGRI, suas implicacbes e
oportunidades de participacao;

Feedback positivo e representacdo equitativa nas diferentes fases do

desenvolvimento do plano.

5.7. PROPOSTA DO PLANO DE GESTAO DE RISCO DE INUNDAGOES

Nesta etapa, devera ser elaborada a proposta, ou minuta do PGRI.

5.7.1. Consolida¢ao dos escopos técnicos

O relatdrio devera conter a consolidacdo dos escopos técnicos desenvolvidos nas etapas

anteriores, abordando:

Planejamento das atividades;

Levantamentos de campo;

Diagndstico e progndstico;

Estudo de alternativas e proposicao de intervencées;

Andlise e proposicao de medidas de gestdo de risco.

As contribuigdes sobre as etapas citadas acima, obtidas nos eventos de consulta publica (1 e

2), devem ser incorporadas nesta etapa.
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5.7.2. Proposi¢ao de agdes

Além dos conteudos mencionados acima, devem ser desenvolvidos e incluidos os seguintes

itens:

Participacao publica: Avaliagdo da participagao publica no processo de elaboragao do
PGRI, seja na consulta realizada, preparagdo para a reunidao publica e outros eventos

e reunioes ocorridos.

Selecdo e priorizacdo das a¢Oes: Definicdo de critérios de hierarquizacdo e selecdo de
intervengdes, listando-as conforme tal critério, resultando em conjuntos de

intervengdes com niveis de viabilidade ou prioridade;

Custos de implantacdo e fontes de financiamento: Descricdo dos custos de
implantagao das agOes relacionadas e das respectivas fontes de financiamento

previstas ou possiveis;

Prazos de implantacdo: definicdo de prazos de implantacdo das acdes do PGRI, e
apresentacdo na forma de cronogramas fisico-financeiros, com intervalo de tempo

anual;

Indicadores: Proposicdo de indicadores de eficiéncia ou eficdcia para o

acompanhamento do PGRI;

Matriz de responsabilidades: Indicacdo das instituicdes responsdveis e envolvidas na

implementacdo de cada acdo do PGRI;

Plano de implementacdo e revisdo: Proposicdo das acBes e arranjos institucionais
necessarios para a implementacao do PGRI e das intervengbes e medidas nao

estruturais previstas, bem como previsdao de revisdo do Plano.

Esta versdo do PGRI sera objeto de discussdo e avaliagao pela AGERH, bem como de toda a

comunidade, através de reunido publica (item 5.6.3).

PRODUTO 6. Minuta (ou Proposta) do Plano de Gestdo de Risco de Inundagoes.

Relatério em meio digital, formatos .pdf e .docx. Os desenhos e mapas devem ser entregues

também em anexo digital, no formato editavel nativo. Deve trazer em anexo os relatérios
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de participacdo publica realizados até entdo (CP1 e CP2).

5.8. RELATORIO E PRODUTOS FINAIS do PGRI

Esta etapa contempla a elaboragao do relatdrio final do PGRI, cujos produtos finais deverao

ser apresentados na forma anexos.
5.8.1. Relatodrio final

O relatdrio final devera descrever as etapas do projeto, atividades executadas no contrato,
os produtos gerados e os préximos passos a serem seguidos. O relatério devera descrever os
eventos de participacdo publica e seus resultados, destacando os aspectos que reforcam os
produtos bem como aqueles em que se percebe que hd fragilidades e que a falta de

participacdo devera impactar na efetivacao das agdes no futuro.
O relatdrio devera trazer em anexo os seguintes produtos:

e Base de dados geoespacial;

e Modelos computacionais de simulac¢ado;

e Relatério da Reunido Publica;

e PGRI consolidado;

e Sumario executivo do PGRI.

5.8.2. Base de dados geoespacial

Deve contemplar a relacdo e descricdo das camadas de informagOes geoespaciais (/ayers)
utilizadas no estudo, incluindo a entrega de um arquivo geodatabase no formato do
software utilizado no projeto. As informacdes de metadados devem estar descritas de
acordo com a tabela de atributos dos layers, incluindo a fonte da informacdo. Os arquivos da
base de dados geoespacial do projeto gerados no ambito do projeto devem ser
disponibilizados no padrdo da Infraestrutura de Dados Espaciais (IDE) do Espirito Santo,

permitindo sua integracdo ao Geobases.

Devem ser entregues, em um anexo digital, os modelos de simulagao hidraulica e hidroldgica

utilizados nas etapas de Diagndstico e Progndstico (item Erro! Fonte de referéncia nao
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encontrada.), de Estudo de Alternativas e Proposi¢cdo de Intervencdes (item Erro! Fonte de
referéncia ndo encontrada.) e de Andlise e Proposi¢cdo de Medidas de Gestao de Risco (item
5.5). Os modelos devem ser entreguem no formato nativo, em apenas uma versao final para
cada uma das simulagcbes realizadas, calibrado e com os cendrios consolidados, com
vinculacdo direta aos produtos entregues. Os arquivos devem estar identificados com os
cenarios e produtos aos quais se referem, bem como com as devidas descrigdes dentro de

sua interface, permitindo seu uso por terceiros.

Esta previsto nesta etapa um treinamento a ser realizado com os técnicos da CAE, a ser
sediado pelo Estado, visando a transferéncia do conhecimento de uso e manuten¢ao dos
modelos elaborados. O treinamento, a ser ministrado pela equipe técnica da CONTRATADA,
deve ter duracdo aproximada de 2 (dois) dias. Para apoio ao treinamento a CONTRATADA
devera desenvolver um guia ou manual dos modelos, descrevendo as informacoes
necessarias ao usudrio, com destaque para as limitagdes de uso dos modelos em situacdes

diversas daquelas previstas no projeto.
5.8.3. Relatdrio da Reuniao Publica

O relatério contempla a memodria da reunido publica de apresentacdo da Proposta de PGRI,
descrita no item 5.6.3. O relatdrio deve conter a descri¢cdo geral do evento e da sede, a lista
de presenca, apresentacles realizadas, ata, encaminhamentos da reunido e os registros
fotograficos do evento. Deve conter uma analise critica sobre as contribuicdes da

comunidade e beneficios e dificuldades gerados no processo de participacdo publica.
5.8.4. PGRI consolidado

O PGRI deverad ser consolidado em um Unico documento, contemplando todos os conteuddos
técnicos e eventos realizados. O documento devera ser entregue em formato eletronico de

texto (.doc) e em formato de pdf.

A versdo em pdf deverd ser produzida de acordo com os critérios de formatacdo e
diagramacdo a serem fornecidos pela AGERH e podera ser disponibilizada em pagina da
internet, cuja implementagdo se dara pelo Estado. A contratada deverd desenvolver os

conteudos em ambiente de homologacdo proprio em linguagem a ser discutida com a
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Comissdo de Acompanhamento do Estado, contemplando formatacdo e diagramacao do
texto, figuras e tabelas antes de disponibiliza-los para a implantagdo em ambiente de

producao.
5.8.5. Sumario executivo

Resumo executivo do PGRI, contendo apresentacdo do Plano, introducdo ao tema de
inundacgdes na bacia do rio Itapemirim, problemas diagnosticados, cenarios futuros, medidas
propostas (mapa e tabela), com justificativa de sele¢do e priorizacdo, descricdo das acdes,
indicadores, prazos, custos e responsdveis. O produto devera ser entregue na forma de
revista A4, em papel tipo “Couché Brilho” 170 g, em cores, com contetdo distribuido entre
30 e 50 pdginas. Estdo incluidos no escopo os servicos de editoracdo, capa, revisao
ortografica e gramatical, arte, finalizacdo e impressdao, com as seguintes especificacées. O
conteldo deverd ser revisado e a prova devera ser aprovada pela AGERH. Devem ser

entregues 200 cdpias impressas, além do arquivo digital editdvel e em pdf.

PRODUTO 7. Relatério final do PGRI

Relatério em meio digital, formatos .pdf e .docx. Os desenhos e mapas devem ser entregues
também em anexo digital, no formato editavel nativo. Devem constar em anexo a base de
dados geoespacial, o relatério da Reunidao Publica, o PGRI consolidado e o sumario

executivo do PGRI.

6. ESPECIFICACGES DOS SERVICOS E PRODUTOS DO SMPA

A abrangéncia do Sistema de Monitoramento, Previsdo e Alerta (SMPA) de inundacdes,
enxurradas, alagamentos e movimentos de massa é toda a bacia do rio ltapemirim. A
arquitetura do sistema devera conter dados de entrada, metodologia de previsdo e
protocolos de alerta definidos de acordo com os tipos de problemas de inundagdo e
alagamento de cada cidade. Assim, devem ser considerados alertas de chuva excessiva, para
fins de previsdo de alagamentos e extravasamentos de cérregos em areas urbanas e alertas

de nivel, para previsdo de inundacdes ribeirinhas.
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A arquitetura do SMPA deverd ser totalmente formulada, tanto do ponto de vista de
Tecnologia da Informacdo (Tl) quanto do ponto de vista de engenharia. A parte de
engenharia do sistema, ou seja, modelagem e previsao hidrolégica e hidraulica, deverd ser
plenamente desenvolvida, contemplando preparacdo, calibragdo e verificagdo dos modelos
computacionais e implementacdo do mecanismo de previsdo de vazdes, niveis e limites de
inundacdo. Ainda, para que os dados hidroldgicos sejam manejados, deverdo ser
implementados scripts de programagdo e ferramentas computacionais necessarios, ainda
em “ambiente de homologacdo”. Tais algoritmos podem ndo ser os definitivos para
operacionalizar o sistema, mas devem ser o suficiente para o manejo dos dados na etapa de
desenvolvimento e devem permitir a equipe de Tl da etapa posterior, de operacionalizacdo,

o entendimento dos aspectos de hidrologia necessarios ao sistema.

Do ponto de vista de Tl, a arquitetura do sistema diz respeito a aspectos de processamento,
manejo e armazenamento de dados. Tais aspectos devem ser abordados e desenvolvidos de
modo a permitir uma futura contratacdo para operacionalizacdo do sistema, resultando em
um Termo de Referéncia (TdR) para a contratacdo de servico especializado de Tl para a
implantacdao do SMPA do rio Itapemirim. Além dos aspectos de Tl, o TdR deve contemplar as
especificacdes para as melhorias identificadas como necessarias quanto a levantamentos de
campo, hidrometria e aquisicdo de servicos e informacdes de sensoriamento remoto, entre
outros relevantes para a operagao do SMPA. Na elaboragao do TdR devem ser observadas as
demais agdes em curso e previstas no ambito do Programa Aguas e Paisagem e outros em
desenvolvimento pelo Estado do ES, visando otimizar a contratacao futura. O TdR deve

especificar, além do escopo dos servigos, os quantitativos e custos associados.

De forma andloga ao proposto para os projetos conceituais de medidas de gestdo de risco
abordados no PGRI (mencionados no item 5.5.2), deverdo ser estimados os custos de
implantacdo do SMPA. Neste caso, no entanto, deverd ser apresentado um plano de
implantacdo a parte do PGRI, com a proposicdo das ac¢des e arranjos institucionais
necessarios, bem como a indicagao das fontes de financiamento e cronograma fisico-

financeiro.
O projeto conceitual de SMPA deve abordar as seguintes componentes:
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e Sistema de monitoramento;
e Sistema de previsao;
e Sistema de alerta.

6.1. SISTEMA DE MONITORAMENTO
Esta etapa contempla os aspectos de monitoramento em tempo real para situagdes de

inundacdo e de deslizamento de terra (movimentos de massa).
6.1.1. Monitoramento hidrolégico

A CONTRATADA devera realizar diagnéstico da rede de monitoramento hidrolégicos (chuva,

vazao e nivel) com telemetria, contemplando:
e Andlise de distribuicdo e representatividade espacial das estacdes;
e Disponibilidade e qualidade de dados observados,

e Avaliacdo da necessidade de consisténcia de dados hidrolégicos em tempo real e
consisténcia de curvas-chave para fins de modelagem hidroldgica/hidraulica

continua;

e Sjtuacdo de cadastro planialtimétrico das estacdes, destacando possiveis
incoeréncias topograficas, principalmente quanto aos referenciais altimétricos das

estacdes linimétricas;

e Condicao de operacdo e transmissdao de dados das estagdes, destacando o
procedimento e possiveis dificuldades de acesso aos dados, histdrico de falhas de

comunicacdo e atraso (delay) entre medicdo e envio de dados;

e Ao final da andlise deverdo ser propostas melhorias no sistema de monitoramento

para os quesitos avaliados, visando objetivamente o SMPA.

A CONTRADADA devera também conceber o arranjo institucional para aquisicdo de dados de
entrada do SMPA, contemplando a analise e definigcdo, juntamente com a CAE, da rede de
monitoramento hidroldgico que integrard o sistema, avaliando a utilizacdo apenas de dados
da rede prépria da AGERH ou arranjos institucionais necessarios para acesso a dados de
terceiros.

53



GOVERNO DO ESTADO DO ESPIRITO SANTO ;
SECRETARIA DE ESTADO DE MEIO AMBIENTE E RECURSOS HIDRICOS - SEAMA
AGENCIA ESTADUAL DE RECURS0S HIDRICOS — AGERH

A possibilidade de uso de radar meteoroldgico e/ou dados de satélite no sistema de
monitoramento para fins de melhoria na representagao espacial da chuva do sistema de

previsdo deverad ser apresentada pela contratada e discutida com a AGERH.

Devera ser discutido com a AGERH e especificado pela CONTRATADA a demanda por
informacdo de previsdo de chuva, apresentando-se as op¢des de mercado e de livre acesso
de modelos de previsdo meteorolégica. Como subsidio a tomada de decisdo, deverd ser
apresentada uma avaliagdo de desempenho das previsdes para a area de estudo e nos

horizontes desejados dentre as op¢des elencadas.
6.1.2. Monitoramento de estabilidade de encostas
Para fins de monitoramento de areas de risco geoldgico, a CONTRATADA devera:

e Analisar a rede existente de monitoramento de chuva com telemetria, avaliando a
cobertura espacial nas cidades, disponibilidade de dados, confiabilidade da
transmissdo, operador, acesso aos dados e possiveis efeitos orograficos entre outros

aspectos de interesse para uso da rede no monitoramento de movimentos de massa;

e Analisar mapas existentes geoldgicos, pedoldgicos, de areas de risco de movimentos

de massa, de uso e ocupacao do solo e cartas de suscetibilidade;

e Analisar o histérico de eventos de movimento de massas nas cidades objeto do
estudo, em especial nos bancos de dados do Atlas Digital de Desastres no Brasil?}, do

Sistema Integrado de Informagdes Sobre Desastres>* e da CPRM?,

e Com base nas analises prévias, bem como nas visitas técnicas realizadas nos
municipios (item 5.1.2), propor rede de monitoramento de estabilidade de encostas
em areas de risco geolégico, contemplando o tipo de equipamento, quantidades,
distribuicdo espacial adequada (macrolocalizacdo) e requisitos de armazenamento e

transmissao de dados em tempo real.

PRODUTO 8. Relatdrio técnico do sistema de monitoramento

23 http://atlasdigital. mdr.gov.br/paginas/mapa-interativo.xhtml
24 hitps://s2id.mi.gov.br/
25 https://geoportal.sgb.gov.br/desastres/
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Relatério com o diagnodstico e proposicao de melhorias no sistema de monitoramento
hidroldgico e de estabilidade de encostas. Relatério em meio digital, formatos .pdf e .docx.
Os desenhos e mapas devem ser entregues também em anexo digital, no formato editavel

nativo.

6.2. SISTEMA DE PREVISAO
Nesta atividade, o sistema de previsdo vazdGes, niveis e limites de inundacdo na bacia do rio

[tapemirim devera ser plenamente implementado, contemplando:
e Concepgao do sistema;
¢ Implementagao dos modelos hidroldgico e hidraulico;
e Sistema de previsao e gerenciamento de banco de dados.

Ainda, deverd ser considerada uma componente de previsdo de chuva de curto e curtissimo

prazo para alerta de movimento de massas.
6.2.1. Concepg¢ao do sistema de previsao

A concepgao do sistema envolve os aspectos de arquitetura e demanda de recursos. Devera
ser avaliada a necessidade de software, hardware e de operagdo e manutencdo do sistema.
Devera se priorizar o uso de software livre, como, por exemplo, a plataforma de softwares
de simulacdo hidrolégica e hidraulica do Hydrologic Engineering Center (HEC?®) do exército

americano.

Nesta atividade sera necessaria a definicdo de critérios técnicos de implementacdo dos

modelos hidroldgico e hidraulico, contemplando, entre outros:
e Divisao de bacias adequada as areas urbanas objeto do SMPA;
e Forma de entrada da informagdo de chuva;
e Locais com necessidade de previsdao de chuva;

e Locais com possibilidade de previsdo com base em chuva observada ou vazido/nivel a

montante;

26 https://www.hec.usace.army.mil/
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e Antecedéncias esperadas em cada local de interesse de acordo com o método de

previsao;
e Definigdo de trechos com simulagao hidraulica 1D ou 2D;
e Discretizagdo temporal adequada dos eventos simulados em cada trecho;
e Definigdo dos niveis de alerta e de inundagao em cada cidade.

Deve ser definido, em conjunto com a AGERH e CEPDEC, qual a informacdo de previsdao de
chuva que serad utilizada no sistema operacional. Ao final da atividade, devera ser gerado um
mapa da bacia do rio Itapemirim com a proposta do sistema, contemplando subdivisdo de
bacias, posi¢ao das estagdes de monitoramento, trechos com modelo hidraulico 1D ou 2D,
posicdo das areas urbanas de interesse e antecedéncias esperadas da previsdo de acordo
com cada método de previsado (chuva prevista, chuva observada e, quando possivel, nivel de

montante).

A etapa de concepgao permitird uma discussao com a AGERH sobre as possibilidades para a

implementag¢ao da modelagem matematica.
6.2.2. Implementag¢ao dos modelos hidrolagico e hidraulico

Preparacdo e calibracdo do modelo hidrolégico chuva-vazdo para simulagdo do sistema. O
modelo deverd ser elaborado para simulagdo continua e calibrado para eventos extremos
selecionados nas secOes dos postos fluviométricos com telemetria. Para tal, deverd ser
desenvolvido algoritmo para definicdo das chuvas médias em cada unidade de sub-bacia do
sistema, tanto para chuvas observadas (postos pluviométricos com telemetria) quanto para
os dados de previsdo de chuva. Os resultados da calibracdo em termos de representacao das
vazOes observadas devem ser apresentados e qualificados e quantificados por meio de

parametros estatisticos a serem definidos e justificados pela CONTRATADA;

Deverad ser preparado modelo hidrodinamico para simulagcao das linhas d’agua no sistema. O
modelo devera ser calibrado com base nas séries de vazGes e niveis dos postos
fluviométricos com telemetria para um conjunto de eventos de cheia e verificado para
outros eventos observados. Os resultados da calibragdo em termos de niveis d’agua
calculados e observados devem ser apresentados e qualificados e quantificados por meio de
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parametros estatisticos a serem definidos e justificados pela CONTRATADA. Deve ser
realizada uma andlise critica dos resultados da calibragdo, em termos de nivel d’agua e
limites de inundacdo ndo apenas com base nos dados dos postos fluviométricos, mas

também com base em marcas de cheia levantadas na etapa de topobatimetria (item 5.2);
6.2.3. Sistema de previsao e gerenciamento de banco de dados

Os modelos deverdo ser utilizados na previsdo de um conjunto de eventos de cheia. O
desempenho do modelo de previsdo deve ser testado com um conjunto de eventos
observados de cheia na bacia. Nesta etapa, devem ser implementados os mecanismos de
aquisicdo de dados de chuva (prevista e observada) em tempo real e de atualizacdo do
estado do sistema com base em dados observados. Caso os softwares utilizados nao
apresentem tais funcionalidades, devem ser desenvolvidos os algoritmos, em conjunto com

um Sistema de Gerenciamento de Banco de Dados (SGBD).

O SGBD utilizado nessa etapa pode ter a capacidade limitada apenas para os dados
manejados durante a contratacao, com funcionalidades suficientes para atendimento ao
sistema em fase de implementacdo e validacdo. No entanto, deverd ser concebida a
arquitetura do SGBD para armazenamento e manejo das informagdes de monitoramento,
previsdo e alerta em tempo real a ser implementado na etapa de operacao do sistema. A
arquitetura deve priorizar o uso de software livre e/ou a ado¢do de solucdes adequadas a
experiéncia e as licencas em uso pelo PRODEST. O SGBD deve ter capacidade para manejar
em tempo real informacdo geoespacial matricial (como os mapas de inundacdo) e vetorial
(como a localizacdo de postos de monitoramento hidroldgico), dados tabulares (séries de

previsdes de vazdo e nivel) e informagGes matriciais no tempo (raster de chuva prevista).

Deverdo ser propostos e implementados ferramentas e scripts para interface dos dados
entre o monitoramento (previsdao de chuva), modelos de simulagdo e previsdo e alerta em
tempo real, incluindo, entre outros, o tratamento de falhas de monitoramento e o
procedimento de interpolacdo de chuva nas sub-bacias do sistema. N3o se trata da efetiva
operacionalizagdo, ou seja, da entrega e execugao do sistema em “ambiente de produgao”
do cliente, mas de elaboracdo e implementacdo de um sistema em “ambiente de
homologa¢do”, com os devidos testes de desempenho. Os scripts e ferramentas
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desenvolvidos e utilizados no sistema devem ser entregues em formato executavel e devem
ser acompanhados pelo cédigo fonte em formato nativo e por documentagdao com a
descricdao do funcionamento dos algoritmos, parametros a serem definidos, tipo e formato
de dados de entrada e de saida e quaisquer informacgGes relevantes para que possam ser

estudados, adaptados e incorporados ao sistema no futuro, em ambiente de producdo.

Deverdo ser definidas pela CONTRATADA, em conjunto com a CAE, a demanda de hardware
e software de SGBD do “ambiente de producido”, definindo um arranjo, seja com
processamento em nuvem ou servidor local, bem como as especificacGes e quantidades de
equipamentos pacotes de programas e licencgas. Tais analises deverdo ser realizadas sobre a
capacidade do operador do sistema, consolidado no sistema Alerta! Espirito Santo?” em

2019, por meio do Decreto Estadual n2 4488-R.

De forma complementar a modelagem hidroldgica e hidraulica, devera ser testado e, caso
julgado necessario, implementado e incorporado ao sistema modelo de previsdo estatistico
de curtissimo prazo com base em vazdo/nivel a montante, em especial no curso principal do

rio ltapemirim.

Ao final da atividade, devera se dispor de um modelo funcional de previsdo de vazdes, niveis
e limites de inundacdo nas areas urbanas objeto do projeto. Devera acompanhar o modelo
uma analise critica de resultados em termos de incertezas nos niveis e tempos de chegada
previstos, sumarizando em cada area objeto de estudo estas varidveis. Nos locais em que,
além da previsdo com base em chuva prevista, se adotar a previsdo com base em chuva
observada ou vazdo/niveis a montante, devera ser feita a distingdo do horizonte de

antecedéncia e incertezas associadas.
6.2.1. Previsdo de chuva para risco geoldgico

Para fins de previsdo de movimento de massas, o sistema deve contemplar uma
componente de previsdo de chuvas nos municipios identificados com areas de risco de
deslizamento de encostas. A previsdao de chuva deve considerar a distribuicdo espacial e os

totais acumulados no curto e no curtissimo prazo (horizonte de dias e horas a ser definido

27 https://alerta.es.gov.br/
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pela CONTRATADA). Os modelos e métodos de previsdo de chuva adotados devem ser

descritos, com as devidas referéncias.

Os critérios de definicdo de “gatilho” ou limiar critico de movimento de massa, considerando
acumulados de chuva observados, os dados de previsao de chuva e de monitoramento de
estabilidade de encostas, devem ser definidos e justificados, visando a futura

implementagao do sistema de monitoramento.

PRODUTO 9. Relatdrio técnico do sistema de previsdo

Relatério com a implementacdo do sistema de simulagdo e previsdo hidroldgica-hidraulica e
de previsdo de chuva para alerta de movimento de massas. Relatorio em meio digital,
formatos .pdf e .docx. Os desenhos e mapas devem ser entregues também em anexo digital,
no formato editavel nativo. Deve conter em anexo digital os modelos hidroldgico e
hidraulico calibrados em formato nativo e o SGBD carregado, com as ferramentas e scripts
gerados para manejo e processamento de dados. Os arquivos devem estar nomeados com
0s cenarios e simulacdes realizados, em apenas uma versao consolidada, de acordo com os

resultados descritos no relatorio.

6.3. SISTEMA DE ALERTA

Esta etapa contempla a concepcdo do sistema de alerta, abordando a relagdo com as demais
componentes do SMPA, bem como o mapeamento de risco voltado para a implantacdo do

sistema.
6.3.1. Concepgao do SMPA

Para a elaboragdo do sistema de alerta, deverdo inicialmente ser conhecidos os protocolos
de alerta praticados para a bacia do rio Itapemirim. Devera ser avaliado o ponto de entrega
do sistema de previsdo, ou seja, o limite da interface com a defesa civil e sistema “Alertal”, e
propostos os procedimentos de comunicacdao do sistema de previsdo com o sistema de

alerta a ser implantado. A proposta do sistema de alerta deve contemplar:
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e Tanto para risco hidrolégico quanto geoldgico, definicdo dos limites dos niveis de
alerta, de acordo com o nivel de iminéncia do desastre. Devem ser discutidos com

AGERH e CEPDEC e justificados os critérios e métodos para a definicdo de tais limites;

e Modelos de relatdrios e os procedimentos de monitoramento, de avisos e alertas e
de alteracdo do arranjo institucional entre as situacdes com e sem risco iminente,

bem como de pés-desastre;

e |dentificacdo dos atores envolvidos e suas responsabilidades no sistema e definicado,
em conjunto com AGERH e CEPDEC, dos procedimentos, acdes e fluxo de informacao
padrdo no SMPA. Ndo estd no escopo a elaboracdo de planos de contingéncia
especificos para cada municipio, mas apenas procedimentos padrdo como subsidio

aos planos municipais de resposta a desastres;

e (Caso necessario, deverdao ser identificadas e especificadas as ferramentas de
programacdo computacional (scripts, API, etc.) para a integracdo com o sistema de
alerta vigente e plataformas de armazenamento e visualizagdo de informagdes
geoespaciais do Estado do ES. Ndo estd no escopo a operacionalizacdo do sistema de
alerta, mas apenas a definicio de critérios e procedimentos para sua futura

implementacdo.

Ressalta-se a importadncia de identificar oportunidades e de incluir nas atividades realizadas
o desenvolvimento ou adaptacdo das ferramentas de alerta visando abordar a questdo de
género, fomentando a inclusdo de mulheres e outros grupos vulneraveis nesta componente
de gestdo do risco de desastres naturais. Recomenda-se como documento orientativo o
relatério das Nagdes Unidas denominado “Inclusive and accessible multi-hazard early

warning systems”?8,

6.3.2. Mapeamento de risco

Incorporando o sistema de alerta de desastres hidrolégicos e geoldgicos, deverdo ser
elaborados os mapas de risco e propostos procedimentos de refino e melhoria da

informacdo para as etapas de implantacdo e operacdo do sistema.

28 https://reliefweb.int/report/world/gender-responsive-and-disability-inclusive-early-warning-and-early-action-
pacific-region
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Risco de inundacdo

Devem ser elaborados mapas de inundacdo para fins de sistema de alerta utilizando as bases
de dados existentes e o modelo hidraulico calibrado. Tais mapas devem ser gerados em cada
area urbana objeto do estudo (conforme descrito no item 2). Diferente dos mapas de
planejamento, relacionados a tempos de retorno, elaborados na etapa de Diagndstico e
Progndstico, nesta atividade deverd ser proposta uma discretizacdo de niveis d’agua de
cheia entre o nivel de alerta e o nivel de inundagao, nos quais serdao gerados os mapas de
inundacdo. Os critérios devem ser justificados pela CONTRATADA. Os mapas devem ser
apresentados em escala adequada a etapa de opera¢cdo do SMPA, ou seja, ndo superior a

1:5.000 (um para cinco mil).

A CONTRADADA devera identificar a necessidade de melhorias na informacao topografica e
cadastral para fins de mapeamento de inundagcdo nas cidades, a serem realizadas em
contratacdo futura. Deverdo ser avaliadas as opg¢des de levantamento planialtimétrico
disponiveis no mercado (campo e remoto) , discutindo com a CAE e especificando os
levantamentos ou aquisicdo de informacdes que serdo necessdrios para o aprimoramento
dos mapas operacionais de alerta. Deverdo ser ponderados os beneficios, em termos de
aumento da precisdo na delimitacdo da inundacdo nas areas urbanas com relagcdo ao
produto desta etapa, e os custos esperados com as melhorias. Deverdo ser avaliadas,
justificadas e recomendadas formas de otimiza¢cdo do levantamento topografico de campo
com as demandas de levantamento cadastral, como para tipologia de construcao,
vulnerabilidade dos residentes, questbes de género, identificacdo de acessos e rotas de fuga,
entre outros. Tais elementos deverdo servir como subsidio para a elaboracdo dos planos de

contingéncia.

Risco geoldgico

Nesta atividade a CONTRATADA devera analisar e organizar os mapeamentos de risco
geoldgico existentes que irdo compor o sistema de alerta. Devem ser identificadas e
descritas as fragilidades e diferencas metodoldgicas e de informacdo de base utilizada nos
diferentes mapeamentos estudados, indicando quais seus impactos no uso e interpretacao
dos mapas. Uma vez composto o repositério do material existente e o mosaico dos mapas
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disponiveis, deverdo ser identificadas as lacunas e propostas as complementacdes
necessarias de modo a se garantir a cobertura completa de areas com potencial risco

geoldgico.

Para fins de subsidio ao sistema de alerta a ser implantado, devem estar apresentados no
mapeamento de risco os limiares de chuva acumulada e intensidade de chuva que sdo os
gatilhos dos eventos de movimento de massa. Os critérios e metodologia para estimativa

dos limiares criticos devem ser apresentados e justificados.

O relatério deve consolidar as proposicées para o SMPA, incluindo, além dos aspectos de

alerta, as componentes de monitoramento e previsao.

PRODUTO 10. Relatério técnico do SMPA de inunda¢do e movimentos de massa

Relatério descrevendo o SMPA e plano de ac¢des para implantacdo. Relatério em meio
digital, formato .pdf e .docx. Os desenhos e mapas devem ser entregues também em anexo
digital, no formato editavel nativo. Deve constar em anexo o TdR da implementagao do
sistema operacional de SMPA, inclusive com as recomendagdes e especificacoes de

aquisicao de hardware e software, levantamentos de campo e instrumentacao da bacia.

7. INSUMOS A SEREM FORNECIDOS

Devem ser fornecidos os seguintes insumos:
o Pela CONTRATANTE:

o Planos Diretores de Aguas Pluviais (PDAPs) e os Planos Municipais de Redug3o

de Risco (PMRR) dos municipios de Alegre, Castelo, Ibatiba e Vargem Alta;
o Plano Estadual de Protecdo e Defesa Civil (PEPDEC) do Espirito Santo;
o Os planos municipais de contingéncia;

o Acervo de mapeamento de risco geoldgico da SEDEC e de vistorias de risco

geoldgico da CEPDEC;

62



GOVERNO DO ESTADO DO ESPIRITO SANTO ;
SECRETARIA DE ESTADO DE MEIO AMBIENTE E RECURSOS HIDRICOS - SEAMA
AGENCIA ESTADUAL DE RECURS0S HIDRICOS — AGERH

o Ortoimagens de alta resolucdo (pixel de 25 cm) e os produtos derivados,
Modelo Digital do Terreno (MDT) e de Superficie (MDS) disponiveis para toda
a area de abrangéncia do projeto na Infraestrutura de Dados Espaciais (IDE)

do Estado do Espirito Santo, denominada Geobases;
o Banco de dados da rede de monitoramento hidrolégico do Estado do ES;

o Informacgbes sobre a Infraestrutura de Dados Espaciais do ES, licencas e
recursos de software e hardware a disposicao para implementacdo do SMPA

(os ajustes necessarios serdo propostos pela CONTRATADA);

o Matriz de responsabilidades, procedimentos, protocolos e fluxo de

informacdes do sistema Alertal.
e Pela CONTRATADA:

o Espaco para a realizacdo de todos os eventos de participacdo publica,
incluindo recursos de dudio (incluindo para gravacdo) e video, coffee break e

organizagao dos eventos, como lista de presenca e registros fotograficos;

o Logistica para as equipes da CONTRATADA nas visitas técnicas e eventos de

participacdo publica, incluindo transporte, hospedagem e alimentacdo.

8. EQUIPE E QUALIFICAGAO PROFISSIONAL

A equipe-chave da CONTRATADA. A Tabela 1 apresenta a equipe -chave esperada para o

projeto.

Tabela 1. Relagdo e qualificacdo da equipe-chave.

Cargo Formagao minima Experiéncia desejada

Coordenador do contrato | Curso superior, 15|Coordenacdo de contratos de projetos,
anos planos, estudos na area de recursos hidricos
com énfase na gestdo de risco de

inundagdes, com experiéncia na elaboracao,
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Formagdo minima

Experiéncia desejada

avaliacdo ou supervisdo de projetos de
desenvolvimento financiados por agéncias
multilaterais de crédito, com a aplicabilidade
das normas ambientais e sociais do Banco
Mundial.

Especialista em
modelagem hidroldgica e

hidraulica

Engenheiro  Sénior,

10 anos

Simulagao hidroldgica e de hidraulica fluvial

Especialista em sistemas
de previsao hidrolégica

Engenheiro Pleno, 5
anos

Sistema de previsdo hidrolégica de cheias

Especialista em geotecnia

Engenheiro Pleno, 5

Estudos e projetos de monitoramento de

anos estabilidade de taludes
Especialista em | Tecnhologia da | Projetos de gerenciamento de banco de
tecnologia de informagao |informagao ou [ dados e/ou de suporte a tomada de decisdes

similar, 10 anos

com manejo de informagdes em tempo real
e aplicacdes de servidor de mapas on-line

E esperado ainda que a CONTRATADA disponha, além de equipe de apoio administrativo,

equipe de apoio técnico, composto por:

e Especialista em politicas publicas, politica social, planejamento e gestdao de projetos

sociais e/ou de desenvolvimento sustentavel social ou similares com experiéncia em

projetos, planos, estudos nas areas de recursos hidricos, desenvolvimento regional

ou ambiental;

e Técnico em instrumentacdao e monitoramento hidroldgico;

e Técnico em geoprocessamento;

e Técnico de topografia e topobatimetria.

e Especialista em comunicacdo.

9. CRONOGRAMA DE EXECUGAO SUGERIDO

A Tabela 2 apresenta a relacdo dos produtos vinculando os prazos de execucdo em dias

(contados do inicio do contrato) e em percentual do prazo total do contrato, bem como os

percentuais sugeridos da execucao financeira do contrato.
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A entrega dos produtos objeto deste Termo de Referéncia deve ocorrer conforme o

cronograma apresentado na Tabela 2. Para o desenvolvimento total dos trabalhos, devera

ser observado o prazo de 600 (seiscentos) dias corridos, ou 20 (vinte) meses, a contar da

emissdo da Ordem de Servico, de acordo com o cronograma de execucao.

Tabela 2. Produtos, prazo de execucgdo e percentuais de execucdo financeira.

Prazo
- Execucdo do
Componente Produto (dias) (% do
trabalho (%)
total)
1 |Relatério técnico de 60 10,0 7
consolidacao do detalhamento
das tarefas
2* | Relatdrio técnico dos| 135/210 23/35,0 13/26
levantamentos de campo
3 |Relatdrio técnico de 285 48 8
diagndstico e progndstico
4 |Relatdrio técnico de estudo de 360 60 9
PGRI alternativas e proposicdo de
intervencoes
5 |Relatdrio técnico de analise e 405 68 8
proposicdo de medidas de
gestdo de risco
6 |[Proposta do Plano de Gestdo 480 80 5
de Risco de Inundagdes
7 |Relatdrio e produtos finais do 600 100 9
PGRI
Consultas e reunido publica 7,0
8 | Relatorio técnico do sistema de 180 30,0 5,0
monitoramento
9 |Relatdrio técnico do sistema de 435 73 11
SMPA s
previsao
10 |Relatério técnico do sistema de 540 90 5
alerta

* O produto Relatorio Técnico dos Levantamentos de Campo podera ser entregue ¢ medido em duas etapas nas
datas informadas no cronograma, uma entrega parcial e uma entrega final.
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Os produtos de 1 a 7, que constituem o PGRI, sdo o caminho critico na execucdo do projeto.

Os produtos do SMPA, em especial o P10, tém folga no cronograma e foram posicionados

visando equilibrio executivo e financeiro do contrato. As principais relacdo de precedéncia

entre os as Atividades e Produtos relacionados nas Tabelas 2 e 3 sdo:

Produto 2. Necessita que o planejamento das atividades consolidado (P1) tenha sido

concluido para iniciar;

Produto 3. Inicia antes do término do P2, pois tem uma série de andlises de
hidrologia e de cenarios de desenvolvimento e mudancas climaticas que podem ser
desenvolvidos. No entanto, as simula¢des hidraulicas sé podem ser realizadas com a

conclusdo do P2;

Produto 4. Tem uma parte inicial de premissas e critérios que pode ser desenvolvida
inicialmente, mas depende da conclusdo do progndstico (P3) para realizacdo das

simulacg0es;

Produto 5. E realizada de forma quase que concomitante com o P4. Depende da

conclusao do P3 para finalizagao;

Produto 6. Inicia com elaboracdo do modelo e redacdo do documento visando

otimizar o tempo, mas depende da conclusdo dos produtos anteriores;

Produto 7. Depende da conclusdo de todos os produtos anteriores e da realiza¢do da

Reunido Publica para ser executado;

Produto 8. Inicia logo apds P1. Nao tem outra precedéncia. Poderia ser deslocado
para adiante no cronograma, mas por questdo de equilibrio financeiro do contrato,

foi posicionado iniciando no més 3;

Produto 9. Inicia junto com as simulagdes do P3, apds a conclusdo do levantamento

de campo. O P8 também é condicdo de precedéncia;

Produto 10. Inicia logo apds P1l. Tem espago inicialmente para concepcdo e
mapeamento geoldgico. J& os mapeamentos de inundagao iniciam apenas apds o P2.
O P8 é condicdo de precedéncia para conclusdo. O final foi deslocado para o més 18

para nao coincidir com outros produtos e entregas.
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