Enquadramento dos Corpos de Agua
e Plano de Recursos Hidricos da Bacia
Hidrografica do Rio Benevente

RS - Relatdrio Sintese

Realizacao Promocao
‘o “‘ ' PROGESTAO ANA
e A “‘ M"::“W

AGENCIA ESTADUAL DE RECURSOS HiDRICOS - AGERH AGENCIA NACIONAL DE AGUAS

GOVERNO DO ESTADO DO ESPIRITO SANTO
SECRETARIA DE ESTADO DE MEIO AMBIENTE E RECURSOS HIDRICOS - SEAMA /
e

I-U.M E Benevente

T RSO HORERS
estratégia ambiental




hin
f\// 4 Contrato N° 042/2012 - AGERH

Enquadramento dos Corpos de Agua e Plano de Recursos
Hidricos da Bacia Hidrografica do Rio Benevente

GOVERNO DO ESTADO DO ESPIRITO SANTO

Paulo Cesar Hartung Gomes

José Renato Casagrande (até dezembro de 2014)

Governador

Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Recursos Hidricos — SEAMA
Rodrigo Marques de Abreu Judice - Secretario de Estado

Diane Mara Ferreira Varanda Rangel (até dezembro de 2014)

Patricia Gomes Salomao (até abril de 2013)

Instituto Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hidricos - IEMA
Diretoria-Presidéncia

Sueli Passoni Tonini - Diretora-Presidente

Tarcisio José Foeger — Diretor-Presidente (até dezembro de 2014)

Claudio Denicoli dos Santos (até julho de 2013)

Agéncia Estadual de Recursos Hidricos - AGERH

Diretoria Colegiada

Paulo Renato Paim - Diretor-Presidente

Fabio Ahnert — Diretor-Presidente (até janeiro de 2015)

Marcio Luis Bragato — Diretor Administrativo e Financeiro

Solange Cardoso Malta Nogueira — Diretora Administrativa e Financeira (até janeiro de 2015)
Andressa Bacchetti Pinto — Diretora de Planejamento e Gestéo Hidrica

Robson Monteiro dos Santos — Diretor de Infraestrutura de Reservacgéo e Distribuicdo Hidrica e
Diretor de Planejamento e Gestao Hidrica (até janeiro de 2015)

Equipe Técnica
Coordenacdo e Acompanhamento
Elene Zavoudakis — Gestora do Contrato

Alessandro de Souza Arantes — Fiscal do Contrato (até abril de 2014)

Pagina | I



Iin
(/’ | Contrato N° 042/2012 - AGERH

Enquadramento dos Corpos de Agua e Plano de Recursos
Hidricos da Bacia Hidrografica do Rio Benevente

Monica Amorim Gongalves - Fiscal do Contrato (a partir de maio de 2014)
Aline Keller Serau — Suplente do Contrato

Comisséo Técnica de Acompanhamento

Alessandro de Souza Arantes - IEMA

Bruno Scheppa dos Reis (até setembro de 2014) - IEMA

Daniele Nunes de Castro (até setembro de 2014) - IEMA

Eduardo Loyola Dias - AGERH

Elzeni Santos Silva - AGERH

Monica Amorim Gongalves (a partir de setembro de 2014) - AGERH
Roberto José Hezer Vervloet - IEMA

Tania Regina Blge (a partir de setembro de 2014) - IEMA
Colaboradores Técnicos

Daniel Gomes da Silva - AGERH

Eduardo Batista Masseno - AGERH

Gizella Carneiro Igreja - AGERH

Julio Demuner Ferreira - AGERH

Paulo Sérgio de Assis — AGERH

COMITE DAS BACIAS HIDROGRAFICAS DA REGIAO DO RIO BENEVENTE - CBH
BENEVENTE

Diretoria

Sinval Rosa da Silva - Presidente

Joado Medeiros Neto - Vice-Presidente
Karoline Alves da Silva - Secretaria Executiva
Membros

Movimento de Educag¢é@o Promocional do Espirito Santo - MEPES/EFA Alfredo Chaves - Joel
Duarte Benisio

Pagina | II



i
f\// i Contrato N° 042/2012 - AGERH

Enquadramento dos Corpos de Agua e Plano de Recursos
Hidricos da Bacia Hidrografica do Rio Benevente

Instituto Aplysia - Fernando Aquinoga

Sindicato dos Trabalhadores Rurais de Guarapari - Arizio Varejao P. Costa
Sindicato dos Trabalhadores Rurais de Alfredo Chaves - Paulo Orlandi
Sociedade Sinh& Laurinha - Elio de Castro Paulino

Associac¢ao dos Produtores Rurais do Vale do Benevente - APRUVAB Alfredo Chaves - Feliquex
B. Meriguete

Cooperativa Dos Produtores Rurais Do Vale Do Benevente - COOPRUVAB - Vivia Carrigo Lima
Associacao dos Produtores Rurais de Recreio - Cecilia Tomazini Bergami

Sindicato Rural de Alfredo Chaves - Sinval Rosa da Silva (Presidente)

Prefeitura Municipal de Anchieta - Marcelo Lopes Dalbom e Igor Medeiros

Prefeitura Municipal de Alfredo Chaves -  Antonio Carlos Petri e Ronivaldo Gaigher Natalli
Agéncia Estadual de Recursos Hidricos — AGERH - Monica Amorim Gongalves

Instituto Capixaba de Pesquisa, Assisténcia Técnica e Extensdo Rural — INCAPER - Jodo
Medeiros Neto (Vice-Presidente)

Companhia Espirito Santense de Saneamento — CESAN - Karoline Alves da Silva (Secretaria
Executiva)

Servigo Auténomo de Agua e Esgoto - SAAE de Alfredo Chaves - Osvaldo Sgalmaro
SAMARCO - Paulo Acorroni
Cooperativa de Laticinios de Alfredo Chaves — CLAC - Luciano Luis Grasse

PCH Sé&o Joaquim - Paula Andrade

LUME ESTRATEGIA AMBIENTAL

Equipe Técnica Chave:

Engenheiro Alexandre Ercolani de Carvalho - Coordenacéo geral
Engenheiro Paulo Maciel Junior - Coordenagéo executiva

Engenheiro Clécio Eustaquio Gomides - Hidrologia, modelagem, engenharia sanitaria e
ambiental

Gedgrafa Dalila Souza Alves - Geoprocessamento

Pagina | III



Nin
f\// | Contrato N° 042/2012 - AGERH

Enquadramento dos Corpos de Agua e Plano de Recursos
Hidricos da Bacia Hidrografica do Rio Benevente

Socidlogo Eduardo Audibert - Socioeconomia

Engenheiro Fernando Setembrino Meirelles - Processos produtivos industriais e agricolas
Engenheiro Eduardo Oliveira Bueno - Planejamento/Gestao de recursos hidricos
Assistente Social Flavia Mota - Mobilizacao social

Cientista Social Hayato Hirashima - Diagndsticos antropoldgicos

Sociodlogo Lucas Santos Roque — Socioeconomia

Geologo Jodo César Cardoso do Carmo - Hidrogeologia

Jornalista Maria Aparecida Silveira Costa - Comunicacdo e mobilizagéo social
Bidloga Maria Christina Grimaldi da Fonseca - Meio biético

Gedgrafa Silvia R. Almeida Magalhaes - Avaliacédo e uso do solo

Equipe Técnica de Apoio:

Engenheira Ana Luiza Cunha Soares - Coordenacéo executiva adjunta
Gedgrafo Brenner Henrigue Maia Rodrigues — Geoprocessamento e socioeconomia
Engenheira Ciomara Rabelo de Carvalho - Qualidade das aguas

Socibloga Cléia Santos — Socioeconomia

Engenheira Fabricia Moreira Gongalves - Qualidade das aguas

Geografa Leticia Oliveira Freitas — Socioeconomia e geomorfologia

Engenheira Marcia Cristina Romanelli - Qualidade das aguas

Engenheiro Tiago Maciel Peixoto - Enquadramento dos Corpos de Agua
Gedgrafo Yash Rocha Maciel - Enquadramento dos Corpos de Agua

Aparecida Rezende Morais — Comunicagao e mobilizagc&o social

Alessandra M. Padilha Soares - Instituto Desagua

Andressa Christiane Pereira - Instituto Desagua

Anna Paula Lage Ribeiro - Instituto Desagua

Cintia Hencker - Instituto Desagua

Karla Libardi Gallina - Instituto Desagua

Pagina | IV



hin
f\// 4 Contrato N° 042/2012 - AGERH

Enquadramento dos Corpos de Agua e Plano de Recursos
Hidricos da Bacia Hidrografica do Rio Benevente

SUMARIO
1. APRESENTAGAO. ...ttt tee ettt es et ee et es st enn s eeneen e, 1
2. FASE A — DIAGNOSTICO E PROGNOSTICO.....c.ccocviuiueeeieeeeeieeeeee e, 4
2.1 DEFINICAO DAS UNIDADES DE GESTAO ....cooviiieiiieceeceee et 4
2.2 ASPECTOS DEMOGRAFICOS......cocviiiuieeeeeeeeeeeeeeeteeees e eeees et ee et een s s s 6
2.2.1 NATALIDADE, MORTALIDADE E MIGRAGAO.........cceoiiiieeieeeeeeeeeeeeeeee e 6
2.3 ASPECTOS ECONOMICOS ......coouieiieeieeeeteeeeee ettt es s 7
2.4  QUALIDADE DAS AGUAS SUPERFICIAIS .......cooieeeeieeeeeeeeeee e 8
2.5  AGUAS SUBTERRANEAS .....cooviieeieeeeeecee et es e en et et s s tene s eananren e, 14
2.6 USOS DAS AGUAS ..ottt n e, 16
2.6.1 ABASTECIMENTO PUBLICO ......ooviuieiveeeeeeeeieteeeeeetees e een et en s en st s ensannens 16
2.6.2 ESGOTAMENTO SANITARIO .....ocviuiiiiieeeeeeeteeeeee et 19
2.6.3 RESIDUOS SOLIDOS URBANOS ........cocueuieieteeeeeieteeeeeeeeeee et essae s eeten e e 19
2.6.4 DRENAGEM URBANA E EVENTOS CRITICOS.......ccooviveieeeeeeeeeeeeeeee e 22
2.6.5 ATIVIDADES AGROPECUARIAS E IRRIGACAO........cococveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeaens 28
2.6.6 TRANSPORTE HIDROVIARIO ......cocoeiiviieeieiieteeeeeeteee e 29
2.6.7 MINERAGAOD ....coooueieeeeeeeee ettt ettt ettt neete e 29
2.6.8 PESCA E AQUICULTURA .....oouiieeteeeeeeee e etee et en e en et n e 30
2.6.9 TURISMO E LAZER.......cooe oot eee ettt n s 30
2.6.10 PRESERVAGAO AMBIENTAL .....coiiiiiteeeeeieteeeee et eer e ee e es s en st s eneaneees 35
2.6.11 GERACAO DE ENERGIA .......ooooteieieeeeeeeeeeeee ettt en s n s 36
2.7 CARACTERIZACAO DO USO E OCUPACAO ATUAL DO SOLO......cocoveveeverenreerne. 37
2.8 DIAGNOSTICO DAS DISPONIBILIDADES HIDRICAS .....c.ocvoviveeeeeeeeeeeeeee e, 40
2.9 DIAGNOSTICO E PROGNOSTICO DAS DEMANDAS HIDRICAS.......c.cocoevereienen. 42
2.10 BALANGO HIDRICO.....c.ccuiiieieeeeee ettt ave e 48

3. FASE B — CENARIOS FUTUROS E DE ENQUADRAMENTO: DEFINICAO DOS USOS
FUTUROS DESEJADOS PARA AS AGUAS SUPERFICIAIS .......c.covoeeeeeeeeeceeeeeeeeeeeae 52

Pagina | V



i
(\ﬁ’ I Contrato N° 042/2012 - AGERH

Enquadramento dos Corpos de Agua e Plano de Recursos
Hidricos da Bacia Hidrografica do Rio Benevente

4, FASE C — PLANO DE RECURSOS HIDRICOS DA BACIA HIDROGRAFICA: ACOES
PRIORIZADAS, CRITERIOS DE OUTORGA E COBRANGA DEFINIDOS E ESTRATEGIA

PARA MONITORAMENTO DAS INFORMAGOES ......cocoiiieeeieeceeeeeeeee e, 67
4.1 PROGRAMAS ... 74
4.1.1 PROGRAMA DE DESINFECCAO DA AGUA UTILIZADA PARA ABASTECIMENTO
PUBLICO NOS DISTRITOS ... 74
4.1.2 PROGRAMA DE USO EFICIENTE DA AGUA EM SISTEMAS DE IRRIGACAO........ 74
4.1.3 PROGRAMA DE ESTUDO, PESQUISA E MONITORAMENTO DOS AMBIENTES
AQUATICOS ... et e et e e e e et e e e e e e e e e nnr s 75
4.1.4 PROGRAMA DE MONITORAMENTO E GESTAO DA BALNEABILIDADE................. 76
4.1.5 PROGRAMA DE CERCAMENTO DAS NASCENTES ........oiiiiieiiiiie e 76
4.1.6 PROGRAMA DE REVITALIZACAO DAS MATAS CILIARES .......c.cccoveeveereeeeee 77
4.1.7 PROGRAMA DE CONTROLE DA EROSAO EM ESTRADAS VICINAIS ................... 77
4.1.8 PROGRAMA DE CRIAGAO DE UNIDADE DE CONSERVAGAO ........ccccooevevevenennan. 78
4.1.9 PROGRAMA DE UNIVERSALIZACAO DO TRATAMENTO DOS EFLUENTES
DOMESTICOS URBANOS ... .ot e e 78
4.1.10 PROGRAMA DE IMPLANTACAO DE UNIDADES DE TRIAGEM E COMPOSTAGEM
(UTC) E COLETA SELETIVA ..o 79
4.1.11 PROGRAMA DE CONTROLE DA POLUICAO DE ORIGEM AGRICOLA............... 79

4.1.12 PROGRAMA DE CONTROLE DA POLUICAO ORGANICA DE ORIGEM ANIMAL 80

4.1.13 PROGRAMA DE PRODUCAO CIENTIFICA SOBRE A SITUACAO DOS RECURSOS
HIDRICOS E PESQUISAS PARA DEFINICAO DO TRECHO DE AGUA SALOBRA............ 80

4.1.14 PROGRAMA DE PREVISAO E ALERTA CONTRA EVENTOS HIDROLOGICOS
CRITICOS .o ettt et e e e e e et e et bbb e e e e e e et e satbb e e e eeeaeeennne 81

4.1.15 PROGRAMA DE GERENCIAMENTO DOS RECURSOS HIDRICOS
SUBTERRANEOS ..ottt ettt ettt et ettt et et et e et e se et e et e etese e eseeae e 81

4.1.16 PROGRAMA DE FOMENTO AO TURISMO SUSTENTAVEL, LAZER E CULTURA
.................................................................................................................................. 82

4.1.17 PROGRAMA DE EDUCACAO E CONSCIENTIZACAO AMBIENTAL EM RECURSOS
HIDRICOS.......oceeeee ettt ettt ettt et et et e et e st et e et e et et et eseeteeteesesseneaae e 83

4.1.18 PROGRAMA DE COMPATIBILIZACAO DOS PLANOS DIRETORES MUNICIPAIS
COM O PRH E ENQUADRAMENTO ... ittt e e menna e e e e e e ennnes 83

4119 PROGRAMA DO PLANO DE GERENCIAMENTO AMBIENTAL DA LAGOA DE
MAIMBA ...ttt ettt ettt et b ettt e s b et e et et e s e e b e et et et stebe et et et et eneere e 84

Pagina | VI



hin
f\// 4 Contrato N° 042/2012 - AGERH

Enquadramento dos Corpos de Agua e Plano de Recursos
Hidricos da Bacia Hidrografica do Rio Benevente

4.1.20 PROGRAMA DE ACOMPANHAMENTO DA IMPLANTAGCAO DO PLANO DE

RECURSOS HIDRICOS DA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO BENEVENTE ..................... 84
4.2 ESTRATEGIA DE MONITORAMENTO DE INFORMACOES SOBRE A BACIA .......... 85
4,21 PROGRAMA A ..ottt en ettt et een st eses st en s et en s aeeeans 85
4.2.2 PROGRAMA B.....oooooeeeieeeeeeeeeee et ea ettt ees st een st en s st s s aeeeans 86
4.2.3 PROGRAMA C...o.oooiiieieeeeteeeee ettt ettt sttt esn ettt en s sesens 86
4.3 DIRETRIZES PARA A COBRANCA DO USO DE RECURSOS HIDRICOS ................. 87
4.3.1 METODOLOGIA DE COBRANCA PROPOSTA PARA A BACIA HIDROGRAFICA DO
RIO BENEVENTE .....otitieieteeeeeeeeteeeeeste ettt st saestes s st stess s saetesn s stateseessansesnennanneannns 88
4.3.2 SIMULACAO DO POTENCIAL DE ARRECADAGCAO DA COBRANCA....................... 90
4.4 DIRETRIZES PARA A OUTORGA DE DIREITO USO DE RECURSOS HIDRICOS...... 92
4.4.1 ASPECTOS TECNICOS OPERACIONAIS ......oovivieieieeereeeteeeee e eeeen et en e 92
4.4.2 VAZAO DE REFERENCIA .......oouiiieeeeeeeeee ettt 94
4.4.3 VAZAO OUTORGAVEL ......coouiiieeteeeeeeeeeeee ettt 94
4.4.4 VAZAO DE DILUICAO DE EFLUENTES......coiiiiieectecteeeeeee et 94
4.4.5 USOS INSIGNIFICANTES .....oooioiieieeieteeeee ettt ettt e aeeeas 96
4.4.6 USOS PRIORITARIOS .......coouiiieeeeieeeeeteeee ettt n e 97
A.4.7 SAZONALIDADE .......cooieeeeeeeeee ettt ee ettt n e e en st neneaeeeaes 97
4.4.8 CRITERIOS DE EFICIENCIA E ECONOMIA .....oooviuiiiieieeeeeeeeeeeeeeee e 98
5. CONSIDERACOES FINAIS.......ocoiiieeieteeeeeeee e, 100
6. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS.........ocvieeeeeeeeeeeeeeee e 101

Pagina | VII



i
(\ﬁ’ I Contrato N° 042/2012 - AGERH

Enquadramento dos Corpos de Agua e Plano de Recursos
Hidricos da Bacia Hidrografica do Rio Benevente

LISTA DE TABELAS

Tabela 1 — Municipios inseridos na Bacia Hidrografica do Rio Benevente .............ccccoeeeeeevevnnns 4
Tabela 2 - Pontos de captacdo de agua superficial visitados durante as atividades de campo na
Bacia Hidrografica do Rio Benevente - 2013 .........ccoooiiiiiiiiiee et 18
Tabela 3 — Esta¢fes de tratamento de esgoto existentes na Bacia Hidrogréfica do Rio Benevente
40 1 1 20
Tabela 4 - Distribuicdo das classes de uso de cobertura do solo na Bacia Hidrografica do Rio
21T o[V o (= PP PU PRSPPI 37
Tabela 5 - Percentagem dos sistemas natural e antrépico para as sub-bacias do rio Benevente
................................................................................................................................................. 38
Tabela 6 — Disponibilidade hidrica na calha do rio Benevente............cccccceeeeeieiieeeeeeeeeee, 42
Tabela 7 — Estimativa da demanda hidrica total por trecho, por sub-bacia e Bacia Hidrografica do
o =T =T T C Y =T o | = P UT 42
Tabela 8 — Taxas de crescimento até 2030 da demanda hidrica, por classes de uso e por sub-
bacia da Bacia Hidrografica do Rio BENEVENLE.............uvviiiiiiiiiicce e 46
Tabela 9 — Demanda hidrica total futura por classes de uso, por trechos, por sub-bacia e na Bacia
Hidrografica do RiO BENEVENTE ........cii i e e e e e e e e e e eaea e as 48

Tabela 10 — Diagnostico do balanco hidrico entre as demandas e a disponibilidade hidrica
superficial atuais nos trechos, nas sub-bacias e na Bacia Hidrogréafica do Rio Benevente........ 48
Tabela 11 — Diagnadstico do balanc¢o hidrico entre as demandas futuras (2030) e a disponibilidade
hidrica superficial nos trechos, nas sub-bacias e na Bacia Hidrogréafica do Rio Benevente....... 51

Tabela 12 — Cronograma Fisico Financeiro do PRH Benevente..........ccccceevveeeiiiiiiiiiiiieeeeeceine, 68
Tabela 13 - Coeficientes do Kcap ciasse de acordo com o Enquadramento dos Corpos de Agua para
o == (o= W0 [0 I {0 T I o o3 TR 90
Tabela 14 — Potencial de arrecadagdo anual da Bacia Hidrografica do Rio Benevente
considerando SEUS PrINCIP@IS USOS ........uuuuuuuuuuuuniunuiueiunnieiasaaseasesseaaeebaaesaeseesssaeeabeeesseeenneeenenennnes 91
Tabela 15 — Potencial de arrecadagdo anual da Bacia Hidrografica do Rio Benevente
considerando seus principais usos - Prognostico dos usos do setor para o ano de 2030......... 92
Tabela 16 — Consumo de agua eficiente para abastecimento humano...................cc.ceeeeeee. 98
Tabela 17 — Consumo de agua eficiente para dessedentacdo de animais ...............cceeeeeeennnn. 99
Tabela 18 - Eficiéncia minima a ser considerada para 0s métodos de irfigagao..........cccc.eeeeunee 99

LISTA DE FIGURAS

Figura 1 - Registro fotografico das reUNIBES ..........cooiiiiiiiiiiiiiee e 3
Figura 2 — Lat&o para disposicao de lixo na zona rural de Alfredo Chaves.............cccoevvevinnnnnnn. 21
Figura 3 — Veiculo de coleta de lixo em Alfredo Chaves. ...........cooouviiiiiiieeiiiiiiiieeee e 21
Figura 4 — Galeria de agua pluvial do municipio de Anchieta com problemas de assoreamento.
................................................................................................................................................. 23
Figura 5 — Ponto de lancamento de 4guas pluviais do municipio de Alfredo Chaves. .............. 23
Figura 6 — Pontos de alagamento na sede municipal de Alfredo Chaves. .............coooviiiiiinnnnnn. 27
Figura 7 - Deslizamento na zona rural em Alfredo Chaves. ...............uuveiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieni. 27
Figura 8 - Deslizamento na zona rural €m ANCHIETA. ............uuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeaees 27
Figura 9 — Vista de ponto de extragdo no rio Benevente. .............ooiiiiiieiiiiiiiiiii e 30
Figura 10 - Vista de ponto de extrac&o N0 0 BENEVENLE. ..........ccvvviiiiiiieeiiieeeee e 30

Pagina | VIII



il
i
(\ﬁ’ I Contrato N° 042/2012 - AGERH

Enquadramento dos Corpos de Agua e Plano de Recursos
Hidricos da Bacia Hidrografica do Rio Benevente

Figura 11 — Ponto de recreacao de contato primario localizado na sub-bacia do rio Maravilha, no

Municipio de AIfred0 ChAVES. .........ci i e e e e e e a s 31
Figura 12 - Ponto de recreacao de contato primario na sub-bacia do rio Maravilha, localizado nas
instalacdes da Pousada Aguas de PINON. ............ccccueeveiieiueiceieeeeeee et 31
Figura 13 — Prainha de Matilde, localizada na sub-bacia do rio Iriritimirim.................cccvvvnnnnnn. 32
Figura 14 — Cachoeira de Matilde ou Cachoeira Engenheiro Reeve, localizada na sub-bacia do
oI 11T T S 32
Figura 15 — Area de recreacéo Cachoeira Vovo Llcia, localizada na sub-bacia do ribeirdo Sdo
JOAGQUIML e 33
Figura 16 — Cachoeira Vovo Llcia, localizada na sub-bacia do ribeirdo Sao Joaquim. ............ 33
Figura 17 — Vista geral do Condominio Fazenda dos Lagos, com uso das 4guas para a harmonia
paisagistica na localidade rural de Ribeirdo do Cristo (Alfredo Chaves)..........ccccccceveeeeiiiiinnee. 33
Figura 18 — Ponto de recreagdo a montante da captagdo para o abastecimento de consumo
humano do distrito de Sagrada Familia (Alfredo Chaves)...........ccccuvviiiiiiiiiiiiiiiie e 34
Figura 19 - Ponto de recreagéo no rio Pongal, a jusante da captacdo da sede de Anchieta..... 34
Figura 20 - Ponto de uso preservacionista, nas proximidades no rio Batatal, préximo a confluéncia
(o0 ] 0 g o I g T TN = =T a1V T o] (S 35
Figura 21 - Ponto de uso preservacionista, na foz do rio Benevente, dentro da Reserva de
Desenvolvimento Sustentavel Papagaio, em ANChIeta. ..........ccooiiiiiiiiiiiiiei e 35
Figura 22 — Casa de forga da micro usina hidrelétrica (Alfredo Chaves). ..........cccccvvvivviiinnnnnn. 36
Figura 23 — Tomada de &gua da micro usina hidrelétrica (Alfredo Chaves)............ccccevvvvvivnnnnn. 36
Figura 24 - Reservatorio da PCH S&o Joaquim (Alfredo Chaves). .........ccccooviiiiiiiiiiiieiiiiiie 36
Figura 25 — Casa de forga da PCH Sao Joaquim (Alfredo Chaves)..............euvevevieeiriiiiniennnnnnnn. 36

LISTA DE QUADROS

Quadro 1 - Resumos das caracteristicas hidrogeolégicas dos aquiferos mapeados na Bacia

Hidrografica do RIO BENEVENTE..........cooiiiiiiiiiiiiiee ettt e e e e neeee s 15
Quadro 2 — Gestéo de residuos sélidos urbanos por municipio da Bacia Hidrografica do Rio
BENEVENTE - 2003 ... ettt e et a e et aeara e e aaeans 21
Quadro 3 — Situacdo dos sistemas de drenagem urbana nos municipios da Bacia Hidrografica
dO RI0 BENEVENLE - 2013 ... 22
Quadro 4 - Acles necessarias para a efetivacdo do Enquadramento da Bacia Hidrografica do
o ST =T T c Y= o | PSS 55

LISTA DE GRAFICOS

Gréfico 1 — Vazdo média de longo termo para as sub-bacias da Bacia Hidrografica do Rio

BNV ENTE. ... ettt aera s 41
Gréfico 2 — Vazdo com 90% de permanéncia para as sub-bacias da Bacia Hidrogréfica do Rio
BENEVEINTE. ... e e 41
Gréfico 3 — Demanda hidrica total atual por sub-bacia da Bacia Hidrografica do Rio Benevente.
................................................................................................................................................. 43
Gréfico 4 — Percentual da demanda hidrica total por sub-bacia da Bacia Hidrogréfica do Rio
BBNMEVEINTE. ... e e e 43

Pagina | IX



/]
i
(\ﬁ’ I Contrato N° 042/2012 - AGERH

Enquadramento dos Corpos de Agua e Plano de Recursos
Hidricos da Bacia Hidrografica do Rio Benevente

Gréfico 5 — Percentual da demanda hidrica total, por classes de usos, na Bacia Hidrografica do

LA TO T =TT 01N (= R 44
Grafico 6 — Comparacao entre a demanda hidrica total atual e futura nas sub-bacias da Bacia
Hidrografica do RIO BENEVENTE. ........ccoiiiiiiiiiiiiiiee et e e e 47
Grafico 7 — Comparacédo entre a demanda hidrica total atual e futura por classes de uso na Bacia
Hidrografica do RIO BENEVENTE. ........ccooiiiiiiiiiiiiice et e e e 47
Gréfico 8 — Relacéo entre a demanda hidrica atual e a vazdo média de longo termo nas sub-
bacias integrantes da Bacia Hidrogréafica do Rio Benevente. .........ccccooooeeiiiiiiiiiiini e, 50
Gréfico 9 — Relagédo entre a demanda hidrica atual e a vazdo com 90% de permanéncia nas sub-
bacias da Bacia Hidrografica do Ri0 BENEVENLE. ...........uuiiiiiieiiiiiiiiici e 50
Gréfico 10 - Vazdes Qg mensais do rio Benevente na estacao fluviométrica Matilde .............. 97

LISTA DE MAPAS

Mapa 1 - Sub- bacias e trechos da Bacia Hidrografica do Rio Benevente. .............ccccccceevvunnnnne. 5
Mapa 2 - Condi¢cdo média de qualidade das aguas, nos pontos BEN1CO005 e BEN1CO010, frente
A ClasSe de QUALITATE..........ouuiiei e e e e e e e e et e e e e e e e e e et eaaas 10

Mapa 3 - Condigdo média de qualidade da rede de automonitoramento da Bacia Hidrogréfica do
Rio Benevente, exceto lagoa de Maimba (parametros OD, DBO, fésforo total, nitrogénio
amoniacal total e coliformes termotolerantes) ................uuuuuuumuiiimiiiiiii e 11
Mapa 4 - Condicdo média de qualidade da rede de automonitoramento da Bacia Hidrogréfica do
Rio Benevente, exceto lagoa de Maimba (parametros turbidez, aluminio dissolvido, ferro

diSSOIVIAO € TENOIS TOLAUS) ...veeeiieiiiiiiiiee et e e ettt e e e e e e e st eeaaaeeaaanns 12
Mapa 5 - Condigdo média de qualidade da lagoa de Maimba ................euveeeiiiiiiiiiiiimiiiiiiinnn. 13
Mapa 6 - Impacto da Ocorréncia de Inunda¢des na Bacia Hidrogréafica do Rio Benevente. ..... 24
Mapa 7 - Ocorréncia de Inunda¢fes na Bacia Hidrografica do Rio Benevente.................cc...... 25
Mapa 8 - Vulnerabilidade a Ocorréncia de Inundagfes na Bacia Hidrogréfica do Rio Benevente.
................................................................................................................................................. 26
Mapa 9 — Demanda hidrica por sub-bacia e classes de USO..........cccceeeieeeiiiiiiiiiiiii e, 45
Mapa 10 — Enquadramento da Bacia Hidrogréafica do Rio Benevente ............cccccvvvvvvvvivvnnnnnnnnn. 54

Pagina | X



AGERH

ANA

APA

CADASTUR

CBH
CERH
CESAN
CNPq
CNRH
CONAMA
CPRM
csu

CTRWV
DBO
DNIT
DNPM
DQO
EMBRAPA
ESCELSA
ETA

ETE

FUNASA

FUNDAGUA

GSM

IB

IBAMA

IBGE

(W/Q;fﬁ!

Contrato N° 042/2012 - AGERH

Enquadramento dos Corpos de Agua e Plano de Recursos
Hidricos da Bacia Hidrografica do Rio Benevente

SIGLAS E ABREVIATURAS
Agéncia Estadual de Recursos Hidricos
Agéncia Nacional de Aguas
Area de Protecdo Ambiental
Sistema de Cadastro de pessoas fisicas e juridicas que atuam no setor do turismo
Comité de Bacia Hidrografica
Conselho Estadual de Recursos Hidricos
Companhia Espirito Santense de Saneamento
Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnolégico
Conselho Nacional de Recursos Hidricos
Conselho Nacional de Meio Ambiente
Servigo Geoldgico do Brasil
Companhia Siderurgica de Ubu
Central de Tratamento de Residuos de Vila Velha
Demanda Bioguimica de Oxigénio
Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes
Departamento Nacional de Producéo Mineral
Demanda Quimica de Oxigénio
Empresa Brasileira de Agropecuaria
Espirito Santo Centrais Elétricas
Estacdo de Tratamento de Agua
Estacdo de Tratamento de Esgotos
Fundacao Nacional de Saude
Fundo Estadual de Recursos Hidricos e Florestais do Espirito Santo
Global System for Maobile
indice de Balneabilidade
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis

Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica

Pagina | XI



hin
f\// 4 Contrato N° 042/2012 - AGERH

ICMBio
IDAF
IEMA
[JSN

IN

INCAPER
INMET
IQA
MMA

MS

oD
OMS
ONG
ONS
ONU
PCJ
PCH
PDLC

PDM

pH

PIB

PNRH

PNRS

PNSB

PPU

PRH
QUALIAGUA

RAFA

Enquadramento dos Corpos de Agua e Plano de Recursos
Hidricos da Bacia Hidrografica do Rio Benevente

Instituto Chico Mendes de Conservacao da Biodiversidade
Instituto de Defesa Agropecuéria e Florestal

Instituto Estadual de Meio Ambiente

Instituto Jones dos Santos Neves

Instrugdo Normativa

Instituto Capixaba de Pesquisa, Assisténcia Técnica e Extensdo Rural
Instituto Nacional de Meteorologia

indice de Qualidade das Aguas

Ministério do Meio Ambiente

Ministério da Saude

Oxigénio Dissolvido

Organizacdo Mundial da Saude
Organizacdo N&o Governamental
Operador Nacional do Sistema Elétrico
Organizacdo das Nacdes Unidas
Piracicaba, Capivari e Jundiai

Pequena Central Hidroelétrica

Plano Diretor de Lagoas Costeiras

Plano Diretor Municipal

Potencial hidrogeniénico

Produto Interno Bruto

Politica Nacional de Recursos Hidricos
Politica Nacional de Residuos Soélidos
Pesquisa Nacional de Saneamento Basico
Preco Publico Unitario

Plano de Recursos Hidricos

Programa de Estimulo & Divulgacio de Dados de Qualidade de Agua

Reator Anaerébio de Fluxo Ascendente

Pagina | XII



hin
f/”H Contrato N° 042/2012 - AGERH

RCA
RIMA

RNQA
RPPN

RS
RSU

SAAE
SEAMA
SEBRAE
SENAC
SENAR
SETUR
SIAGAS
SIG

SIGERCO

SIGERH/ES
Santo

SINGREH
SIRGAS
SISNAMA
SNIRH
SNIS

TR

uc

UFES
uTC

UTE

UTM

Enquadramento dos Corpos de Agua e Plano de Recursos
Hidricos da Bacia Hidrografica do Rio Benevente

Relatorio de Controle Ambiental

Relatorio de Impacto Ambiental

Rede Nacional de Monitoramento da Qualidade de Agua
Reserva Particular de Patrimonio Natural

Relatorio Sintese

Residuos Sdlidos Urbanos

Servico Auténomo de Agua e Esgoto

Secretaria de Estado do Meio Ambiente e Recursos Hidricos
Servigo Brasileiro de Apoio as Micro e Pequenas Empresas
Servico Nacional de Aprendizagem Comercial

Servico Nacional de Aprendizagem Rural

Secretaria de Turismo

Sistema de Informacdes de Aguas Subterraneas

Sistema de Informacdes Geogréficas

Sistema de Informacdes do Gerenciamento Costeiro e Marinho

Sistema Integrado de Gerenciamento de Recursos Hidricos do Estado do Espirito

Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos
Sistema de Referéncia Geocéntrico para as Américas
Sistema Nacional do Meio Ambiente

Sistema Nacional de Informacdes sobre Recursos Hidricos
Sistema Nacional de Informacdes Sobre Saneamento
Termo de Referéncia

Unidade de Conservacgéao

Universidade Federal do Espirito Santo

Unidade de Triagem e Compostagem

Usina Termelétrica

Universal Transversa de Mercator

Pagina | XIII



(]
N
(\[’ I Contrato N° 042/2012 - AGERH

Enquadramento dos Corpos de Agua e Plano de Recursos
Hidricos da Bacia Hidrografica do Rio Benevente

1. APRESENTACAO

A Lei Federal n°® 9.433, de 8 de janeiro de 1997, institui a Politica Nacional de Recursos Hidricos
- PNRH e cria o Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos - SINGREH, é um
importante marco no Brasil no que se refere ao processo de gestdo dos recursos hidricos e torna
obrigatdria a elaboracéo de Planos de Recursos Hidricos — PRH (BRASIL, 1997). No estado do
Espirito Santo, a Lei Estadual n° 10.179, de 17 de marco de 2014, disp8e sobre a Politica
Estadual de Recursos Hidricos, institui o Sistema Integrado de Gerenciamento de Recursos
Hidricos do Estado do Espirito Santo — SIGERH/ES e da outras providéncias (ESPIRITO SANTO,
2014).

O PRH ¢é areferéncia programatica para a bacia, onde sao atualizadas as informacdes regionais
gue servirdo de diretrizes para a implantacdo dos demais instrumentos, também expressos na
Lei, como o Enquadramento, a Outorga e a Cobranca. Tais informag6es influenciardo, também,
a tomada de decisdo naquele espaco, e possibilitardo definir, com clareza, as acdes para o0 uso
racional e sustentavel dos recursos hidricos da regiéo.

O PRH incorpora informag6es e dados necessarios a gestdo da bacia, embasando e subsidiando
as propostas de solugéo para os problemas encontrados. Ja o Relatorio Sintese — RS, é um
resumo estratégico imprescindivel e fundamental ao balizamento técnico, politico-institucional e
operacional das a¢fes a serem desenvolvidas na bacia, e que possibilita 0 entendimento das
exigéncias, procedimentos operacionais, objetivos, metodologias e produtos expressos no
Enquadramento dos Corpos de Agua e PRH da Bacia Hidrografica do Rio Benevente.

O Relatério Sintese do PRH é, entdo, uma ferramenta sintética e objetiva, de facil compreensao
e manuseio, que em muito contibuird para conduzir os trabalhos das organizacdes gestoras;
subsidiar instancias decisoérias politicas e financeiras, de forma a viabilizar a implementacéo de
programas e ag0es prioritarias na bacia; e fornecer subsidios aos proponentes que, em sintonia
ao Comité de Bacia Hidrografica — CBH Benevente, venham a manifestar interesse em elaborar
projetos para a bacia.

O Relatério Sintese do Enquadramento dos Corpos de Agua em Classes e Plano de Recursos
Hidricos da Bacia Hidrografica do Rio Benevente foi estruturado da seguinte forma:

v' Capitulo 2 — Fase A - Diagnéstico e Prognéstico: Apresenta o levantamento e a
avaliacdo integrada da situacdo dos recursos hidricos da Bacia Hidrogréfica do Rio
Benevente. E apresentada a definicdo das unidades de gest&o ou sub-bacias propostas
para a bacia e também sdo apresentados os aspectos demograficos e econémicos e 0s
aspectos relacionados a disponibilidade, a demanda, a qualidade da agua e aos usos do
solo;

v' Capitulo 3 - Fase B - Enquadramento: O Enquadramento é a definicdo pelo CBH, a
partir de estudos técnicos e participacdo da sociedade, dos usos futuros pretendidos das
aguas da bacia hidrografica, bem como a definicdo de metas para o cumprimento desses
objetivos dispostas no tempo, conforme estabelece a Resolucdo do Conselho Nacional
de Meio Ambiente - CONAMA n° 357, de 17 de mar¢co de 2005, que dispBe sobre a
classificacdo dos corpos de agua e diretrizes ambientais para o seu enquadramento, bem
como estabelece as condicGes e padrbes de lancamento de efluentes, e da outras
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providéncias (BRASIL, 2005). Sendo assim, apresenta-se o Enquadramento dos Corpos
de Agua superficiais da Bacia Hidrogréfica do Rio Benevente. O CBH Benevente aprovou
o Enquadramento em reunido ordindria realizada no dia 30 de abril de 2015 e a Resolugéo
do Conselho Estadual de Recursos Hidricos - CERH n° 005, de 17 de junho de 2015,
dispde sobre a homologac&o do Enquadramento dos Corpos de Agua apresentado pelo
CBH Benevente (ESPIRITO SANTO, 2015);

v' Capitulo 4 — Fase C - Plano de Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica: Apresenta
as metas e as diretrizes dos instrumentos de gestdo, acdes e intervencdes para
transformacédo da realidade existente na realidade desejada.

Os produtos do Enquadramento dos Corpos de Agua e Plano de Recursos Hidricos da Bacia
Hidrografica do Rio Benevente foram elaborados e adequados considerando os anseios do CBH
Benevente, dos atores envolvidos e da sociedade em geral, demonstrados durante as reunides
publicas, bem como o cumprimento do objetivo geral do plano. Foram realizadas diversas
reunides com o CBH Benevente e AGERH além de quatro reunides publicas:

Oficina de Contextualizagdo do Plano de Recursos Hidricos e Enquadramento da Bacia do
Rio Benevente:

v' 31 de janeiro de 2013 - Centro de Convivéncia e Educacdo Ambiental (CCEAM) da
SAMARCO - Anchieta.

Reunides com o CBH Benevente e AGERH:
v' 23 de abril de 2013 - Divisdo Litoranea/CESAN — Guarapari;
v' 25 de julho de 2013 — Centro de Referéncia de Assisténcia Social — Alfredo Chaves;
v 03 de outubro de 2013 - Centro de Referéncia de Assisténcia Social — Alfredo Chaves;
v 21 de novembro de 2013 - Centro de Referéncia de Assisténcia Social — Alfredo Chaves;
v' 27 de marco de 2014 - Centro de Referéncia de Assisténcia Social — Alfredo Chaves;
v' 27 de marc¢o de 2015 - Camara Municipal - Alfredo Chaves.

Reunides Publicas:

v DIAGNOSTICO - 22 de agosto de 2013 - Centro de Referéncia de Assisténcia Social —
Alfredo Chaves

v" ENQUADRAMENTO - 29 de outubro de 2013 - Secretaria de Agricultura, Pesca e
Abastecimento — Anchieta;

v" ENQUADRAMENTO - 14 de agosto de 2014 - Camara Municipal - Alfredo Chaves;
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v" PLANO DE RECURSOS HIDRICOS — 19 de outubro de 2015 - Camara Municipal -
Alfredo Chaves.

A Figura 1 apresenta o registro fotografico de algumas dessas reunifes.

Figura 1 - Registro fotogréafico das reunides.

Em razao do PRH ser um instrumento de planejamento continuo e dinamico e, em funcao do
principio das interagGes, admite-se que acdes e retroagdes futuras do ambiente natural e/ou
antrépico possam conduzi-lo a resultados diversos daqueles inicialmente pretendidos/planejados
assim, recomenda-se que o PRH Benevente seja atualizado e revisto a cada 5 (cinco) anos, de
modo adequé-lo para que continue alcancando os objetivos almejados.
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2. FASE A — DIAGNOSTICO E PROGNOSTICO

2.1DEFINICAO DAS UNIDADES DE GESTAO

A Bacia Hidrografica do Rio Benevente localiza-se na por¢édo sul do Espirito Santo, entre os
meridianos de 41°00’ e 40°30’ de longitude Oeste e paralelos 20°00’ e 20°48’ de latitude Sul,
com uma area aproximada de 1.260 km?. Limita-se ao norte com a bacia do rio Jucu, a oeste
com as bacias dos rios Itapemirim e Novo, a leste com a bacia do rio Guarapari e ao sul e sudeste
com o oceano Atlantico, englobando parte ou totalmente os municipios de Alfredo Chaves,
Anchieta, Guarapari, Iconha, Marechal Floriano e Piuma (Tabela 1).

Tabela 1 — Municipios inseridos na Bacia Hidrogréafica do Rio Benevente

Municipio Area Total do Municipio (km?) | % do municipio na bacia
Alfredo Chaves 615,85 99,65%
Anchieta 409,21 99,84%
Guarapari 594,39 28,71%
Iconha 203,55 0,48%
Marechal Floriano 285,39 0,49%
Piima 74,83 19,19%

O rio Benevente nasce no municipio de Alfredo Chaves, na localidade de Sao Bento de Urania,
a cerca de 800m de altitude, tendo como principais afluentes em sua margem direita, 0s rios
Maravilha, Crubixa, Joéba e Pongal e ribeirdo Sao Joaquim; e em sua margem esquerda, 0s rios
Iriritimirim, Batatal, Caco de Pote, Corindiba e Salinas.

A definicdo e divisdo da Bacia Hidrogréfica do Rio Benevente em sub-bacias e trechos resultou
em 12 (doze) unidades de gestéo, quais sejam: Alto rio Benevente; rio Maravilha; rio Iriritimirim;
ribeirdo Sdo Joaquim; rio Batatal; rio Crubixa; rio Caco de Pote; rio Joéba; rio Corindiba; rio
Pongal; rio Salinas; e Baixo rio Benevente e bacias costeiras.

Além das 12 unidades de gestao, foram estabelecidos trechos para os estudos do balanco hidrico
da bacia. O percurso do rio Benevente foi dividido em 3 trechos com areas de
drenagem proporcionais, sendo eles:

v" Trecho | (recebe a contribuicdo de 31% da area total da Bacia Hidrografica do Rio
Benevente);

v' Trecho Il (recebe a contribuicdo de 33% da area total da Bacia Hidrografica do Rio
Benevente);

v" Trecho Ill (recebe a contribuicdo de 36% da area total da Bacia Hidrografica do Rio
Benevente).

O Mapa 1 apresenta a Bacia Hidrogréfica do Rio Benevente com a respectiva divisdo em sub-
bacias e os trechos utilizados.
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2.2 ASPECTOS DEMOGRAFICOS

Pelas andlises demograficas desenvolvidas no diagnéstico foi possivel identificar alguns pontos
gue interferem na dindmica demogréfica do espaco referente a Bacia Hidrografica do Rio
Benevente. Foram examinadas, por exemplo, as tendéncias do crescimento populacional tendo
em vista as alteracBes ocorridas na distribuicdo espacial e na estrutura da populagcédo. As
informacdes coletadas permitiram, ainda, sob base de dados em menor escala, apontar
tendéncias de crescimento populacional na regido da bacia.

De modo geral ha tendéncia de crescimento da populagdo nos municipios da bacia,
especialmente da populagéo urbana. Até em municipios ainda hoje tradicionalmente rurais, como
Alfredo Chaves e Marechal Floriano, vé-se leve inclinagdo de migracéo da populacdo para a area
urbana. Por outro lado, a populagéo flutuante nos municipios litoraneos, mais acentuadamente,
€ crescente, assim como as projec¢des de crescimento econdmico para a bacia. Esses séo fatores
gue, direta ou indiretamente, tendem a aumentar a pressdo na demanda pelos recursos hidricos
na Bacia Hidrografica do Rio Benevente.

Pelas andlises desenvolvidas foi possivel verificar os principais pontos que interferem na
dindmica demografica da bacia.

A populacdo da bacia, tendo como base os seis municipios que a compdem, apresentou
crescimento de 17,6% entre os dois Ultimos Censos Demograficos do Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica - IBGE (IBGE, 2000 e IBGE, 2010), maior, portanto, que o percentual
registrado no estado do Espirito Santo, que foi de 13,5%. A densidade demogréafica média da
bacia, em 2010, era de 86,17 habitantes por km?, superior a registrada no Estado, de 76,25
habitantes por km2. Ressalta-se que a densidade demogréfica é diversificada, variando de
242,94 hab/km2, em Piima, a 22,67 hab/km2, em Alfredo Chaves.

O crescimento da populagédo urbana, entre 2000 e 2010, foi de 31.803 pessoas, enquanto 0
incremento da populagéo total da bacia, no mesmo periodo, foi de 28.162 habitantes, o que
indica esvaziamento da populacdo residente em areas rurais, seguindo a tendéncia do estado
do Espirito Santo. Observou-se, no entanto, que ndo ha uma homogeneidade na urbanizacao
dos municipios, com Alfredo Chaves, Marechal Floriano e Iconha mantendo, ainda, parcela
significativa da populagéo vivendo na &rea rural.

A Bacia Hidrogréfica do Rio Benevente € formada, predominantemente, por pequenos
municipios. Entre os seis que a comp&em, quatro (Alfredo Chaves, Iconha, Marechal Floriano e
Pioma) tinham, em 2010, populagéo inferior a 20 mil habitantes e neles residia 31,3% da
populagéo da bacia. O maior contingente populacional foi verificado em Guarapari, com 105.286
habitantes em 2010 (55,9% da populacéo total da bacia), seguido por Anchieta, com 23.902
(12,8%). O numero de domicilios urbanos cresceu 69,4%, entre 2000 e 2010, superior a evolugéo
da populacao da bacia no mesmo periodo.

2.2.1 NATALIDADE, MORTALIDADE E MIGRACAO

Em relacdo a natalidade, verificaram-se oscilagdes nos ultimos anos. Em 2011 os municipios
apresentavam taxas ligeiramente superiores as registradas em 2010. No entanto, essa tendéncia
inverteu-se em 2012, ano em que as taxas voltaram a registrar declinio. A excec¢do foi o municipio
de Piima.
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Todos os municipios da bacia apresentavam, em 2010 e 2011, taxas inferiores a 20 Obitos por
mil nascidos vivos. Tomando como base os parametros do Ministério da Saude - MS, eles podem
ser classificados como municipios/regido que apresentam “baixo” valor da taxa de mortalidade.
A incidéncia de 6bitos por ocorréncia e residéncia na Bacia Hidrografica do Rio Benevente
apresentou elevacdo no periodo entre 2008 e 2010. As principais causas foram doencas do
aparelho circulatério (33,7%), causas externas (24,9%) e neoplasias (9,5%); e doencas
enddcrinas nutricionais (9,5%).

A bacia apresentou saldos migratorios positivos, em 2010, se comparado a 2000, com certa
proporcionalidade entre os deslocamentos intraestadual e interestadual. Minas Gerais e Bahia
foram os que mais colaboraram para o aumento das entradas provenientes de outros estados
da federacdo. Uma das caracteristicas dos municipios da bacia, especialmente Guarapari,
Anchieta e Piima, é a populagéo flutuante que se aloca em hotéis, coldnias de férias, pensoes,
campings ou similares. A populacdo temporaria de fevereiro de 2013 (maior més de pico)
apresentou crescimento relativo de 18,4% em relacdo ao mesmo periodo do ano anterior.

As projecdes indicam que a bacia tera uma populagéo total de 217.133 habitantes, em 2030 (de
acordo com as projeg0es feitas sobre a populagéo total de todos 0os municipios), o que significa
um acréscimo de 26,38% em relagdo a 2010. Os maiores crescimentos populacionais tendem a
ocorrer nos municipios de Anchieta e Piima. Alfredo Chaves e Iconha apresentardo os menores
crescimentos.

Dentre as 12 sub-bacias, a do Baixo rio Benevente e bacias costeiras é a mais urbanizada (média
de 96%), sendo também a mais populosa. O maior contingente de populagéo rural estd na sub-
bacia do rio Pongal, no municipio de Anchieta.

2.3ASPECTOS ECONOMICOS

A Bacia Hidrografica do Rio Benevente tem sua economia apoiada, principalmente, no setor
industrial. O municipio de Anchieta foi o precursor desse panorama, visto a sua insercao
estratégica nas atividades de extragdo de petroleo e géas, e de pelotizagdo do minério de ferro.
Apesar do setor secundario ser o fundamentador econémico apenas do municipio de Anchieta,
seus indices e valores praticados foram suficientes para predominar no ambito total da bacia.

Com excecdo de Anchieta, os demais municipios apresentaram economia baseada nas
atividades terciarias. Nesse contexto, a atividade turistica foi a principal componente econdmica.
Os municipios litordneos, Guarapari, Pima e Anchieta, possuem forte potencial turistico, em
virtude de oferecerem praias proprias para banho. Com o turismo, inUmeras atividades de apoio
e infraestrutura, tais como transporte, alimentacdo, hotelaria e comércio, incrementam
significativamente o setor de servicos e comércio.

O setor primario, por sua vez, atuou com pequenas participacées na economia geral da bacia.
Dentre os municipios, Marechal Floriano e Alfredo Chaves destacaram-se em muitas das
atividades de agropecuaria.

A atividade pesqueira teve nos municipios de Anchieta, Guarapari e Piima forte estrutura, que
respondeu de maneira relevante no ambito estadual. Entretanto, sabe-se que essa atividade ndo
esta entre os principais pilares da economia capixaba.
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Os investimentos econdmicos apontaram para a continuidade da consolidacdo dos setores
secundario e terciario na bacia. No total, o governo do Espirito Santo j& anunciou diversos
projetos que serdo implementados até 2016, principalmente nos segmentos de energia, industria
e transporte. Dez desses projetos sdo apoiados em grandes aportes financeiros. O municipio de
Anchieta sera o municipio da bacia que mais absorvera tais investimentos.

2.4QUALIDADE DAS AGUAS SUPERFICIAIS

Para os dois pontos de amostragem da rede de monitoramento de aguas interiores da AGERH,
localizados no rio Benevente em Alfredo Chaves (BEN1CO005) e na localidade de Jabaquara
(BEN1CO010), é apresentada, no Mapa 2, a espacializacdo das condi¢cdes médias frente a classe
de qualidade. Foram avaliados os resultados de 2007 a 2012, separadamente, para as épocas
de estiagem e de chuva, para o seguinte conjunto de variaveis: turbidez, OD, DBO, fésforo total,
nitrogénio amoniacal total, coliformes termotolerantes e surfactantes.

Na época da estiagem os resultados médios de turbidez, OD, DBO, nitrogénio amoniacal total e
surfactantes mostraram-se compativeis com a Classe 1, em ambos os pontos de amostragem.
Ja os teores médios de fosforo total atenderam a Classe 1 no trecho montante (BEN1CO005),
enquanto no trecho monitorado na localidade de Jabaquara (BEN1C010), a condigdo média
mostrou-se bastante desfavoravel, compativel com a Classe 4. As contagens médias de
coliformes termotolerantes indicaram forte contaminacao fecal, apontando compatibilidade com
as Classes 4 e 3, respectivamente, nos pontos BEN1C005 e BEN1C010.

Na época chuvosa manteve-se o atendimento a Classe 1 nos dois pontos em relagdo aos
registros médios de OD, nitrogénio amoniacal total e surfactantes. O atendimento a Classe 1
também foi verificado para ambos os trechos em relacdo as concentracfes médias de fésforo
total, retratando expressiva melhora no ponto BEN1C010 em comparacdo ao periodo de
estiagem. Relativamente as variaveis turbidez e DBO, os resultados médios indicaram
compatibilidade com a Classe 2, evidenciando piora nos dois trechos. As contagens médias de
coliformes termotolerantes mostraram-se compativeis com a Classe 4.

Depreende-se, a partir dessa analise, que, na época chuvosa, as fontes difusas alteraram a
gualidade das aguas, devido ao carreamento de sdlidos, com consequente aumento dos
registros de turbidez, contribuicdo de matéria organica e piora das condigdes microbiologicas.

No que se refere aos pontos da rede de automonitoramento operada por usuarios, as condicées
médias frente as classes de qualidade, para as épocas de chuva e estiagem, exceto quanto ao
ponto de amostragem situado na lagoa de Maimba, estdo apresentadas no Mapa 3, para 0s
parametros OD, DBO, fdsforo total, nitrogénio amoniacal total e coliformes termotolerantes, e no
Mapa 4, para os parametros turbidez, aluminio dissolvido, ferro dissolvido e fenais totais.

As piores condi¢des de qualidade das aguas no rio Benevente relacionaram-se as contagens de
coliformes termotolerantes, tanto em épocas de chuva quanto na estiagem, no trecho situado a
jusante da cidade de Alfredo Chaves e da localidade de Jabaquara e, principalmente na area
urbana de Anchieta, cujas médias no segmento de jusante ndo atenderam nem mesmo a Classe
4 de 4guas salobras. Também foram expressivos os teores meédios de fendis totais na regido do
reservatorio da PCH Sé&o Joaquim, no rio Benevente, compativeis com as Classes 3 e 4; e nos
afluentes rio Iriritimirim e ribeirdo Sao Joaquim em conformidade, respectivamente, com a Classe
3eClasses2e 4.
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Em relacdo a lagoa Maimba, no braco do vertedouro da barragem Norte, cujas aguas sao
amostradas em duas profundidades, as condic6es médias de qualidade, dos periodos de chuva
e estiagem, para os parametros pH, OD, coliformes termotolerantes, fosforo total, nitrogénio
amoniacal total, nitrato, turbidez, ferro dissolvido, surfactantes, chumbo total, cobre dissolvido e
fendis totais, sdo apresentadas no Mapa 5. Predominou compatibilidade com a Classe 1 de
aguas salobras para a maioria dos parametros avaliados, com atendimento a Classe 2 em
relacdo as concentracdes médias de cobre dissolvido, de chumbo total na superficie, na época
de chuva, e de nitrato na regido de fundo na estiagem. Os teores médios de Surfactantes,
avaliada na regido subsuperficial, atenderam a Classe 3 no periodo chuvoso, e a Classe 1 na
estiagem. A condi¢do mais desfavoravel relacionou-se aos valores médios de pH, que tampouco
atenderam a Classe 3 na época de chuva, em ambas as profundidades, e, na estiagem, na
camada de superficie, indicando ambiente basico.
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Nas aguas costeiras foram detectadas contagens de coliformes termotolerantes ndo conformes
em relacdo ao padrao de qualidade de Classe 1 de 4guas salinas para as praias Central, Areia
Preta, Castelhanos, Ubu, Parati e Meaipe. A condi¢édo de balneabilidade Imprépria preponderou
na praia Central em Anchieta, enquanto nas demais dominou a classificacdo Propria.

As principais altera¢cdes na qualidade das aguas superficiais da Bacia Hidrografica do Rio
Benevente relacionaram-se a macica presenca de coliformes termotolerantes, assim como aos
teores elevados de fésforo total e DBO, evidenciando a presséo dos langamentos de esgotos
domésticos, dejetos animais, cargas difusas de nutrientes da atividade agropecuaria e efluentes
industriais.

Ressalta-se a forte vocacdo agropecuaria da bacia associada a aplicagdo de métodos de plantio
e irrigagcdo nem sempre adequados, com destaque para a retirada de mata ciliar; a alteracdo do
curso dos corpos de agua, e o0 uso de praticas de conservacdo do solo e da agua pouco
eficientes, os quais potencializam os processos erosivos dos solos e 0 assoreamento dos cursos
de agua (SEAMA, 2009). Nesse sentido, cabe salientar, que os resultados médios, de 2007 a
2012, de turbidez, DBO e coliformes termotolerantes mostraram que as fontes difusas
contribuiram para piora da qualidade das aguas da bacia, em decorréncia do transporte de
particulas de solo para os recursos hidricos, aumentando as medidas de turbidez das aguas e
introduzindo matéria organica e contaminacao fecal.

2.5AGUAS SUBTERRANEAS

Na Bacia Hidrografica do Rio Benevente foram identificadas duas categorias de sistemas
aquiferos, considerando-se o carater lito-estrutural e tipos de permeabilidade das unidades
litoestratigraficas:

v Aquiferos granulares ou porosos;
v" Aguiferos fissurados de rochas granito-gnaissicas e associadas.

Os aquiferos granulares ocorrem, preferencialmente, na parte do Baixo rio Benevente e bacias
costeiras, em area de morfologia de planicies litoraneas, ocupando 88,68 km?. Nesse conjunto
estao incluidas as aluvides recentes, os depésitos flivios-marinhos e os sedimentos terciarios —
guaternarios do Grupo Barreiras, além do manto de alteracdo das rochas metamorficas que
ocorrem de forma generalizada em toda a bacia.

O sistema aquifero fissurado ou fraturado ocupa 92,65% da area total da Bacia Hidrografica do
Rio Benevente. Esse sistema mostra como principal caracteristica a auséncia de porosidade
primaria, que tem, como consequéncia, grande anisotropia e heterogeneidade no que se refere
a circulacdo e armazenamento da agua subterranea, que ficam restritos as descontinuidades
geradas pelos eventos tectonicos.

No Quadro 1 sao resumidas as caracteristicas hidrogeol6gicas dos sistemas aquiferos que
ocorrem na Bacia Hidrogréfica do Rio Benevente.

Com os dados de deflavios (superficial e subterraneo), e da descarga subterranea unitaria, foi
possivel analisar o comportamento hidrogeoldgico da bacia como um todo e mesmo da area de
influéncia da estacéo fluviométrica de Matilde.
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Quadro 1 - Resumos das caracteristicas hidrogeoldgicas dos aquiferos mapeados na Bacia Hidrografica do Rio Benevente

Unidades

Idades

Caracteristicas do aquifero

Sistema

Tipo

Litologia predominante .
geologicas

associadas

Permeabilidade em geral alta,

aquifero

Granular ou
Poroso

Depositos aluviais

recentes, sedimentos

litoraneos fllvios —
marinhos e
continentais

Aluvides e depdésitos
flivios marinhos e
continentais

Cascalhos, areias, siltes e argilas por
vezes organicas

Quaternario

vazdao especifica determinada
variando entre 2,40 a 20,00
m3/h/m e a média ficando em 7,9
m3/h/m.

Depdsitos de
coberturas e manto de
alteracdo das rochas
cristalinas (regolito)

Sedimentos grosseiros areias
arcoseanas e cascalhos, lentes de
argila, e sedimentos variados e que

formam estreitas camadas de material
areno-argiloso ou argilo-arenoso.

Grupo Barreiras e
regolitos das rochas
cristalinas

Terciario-
Quaternario

Alta favorabilidade hidrogeolégica,
transmissividade entre e 1,6 x 10+
a 2,4 x 102 m?s. Vazao especifica
de 12,80 m3/h/m.

Fissurado

Rochas Cristalinas

Complexo Paraiba do Sul - gnhaisse
bandados e milonitos de composi¢éo
granitica, granitoides, enderbititos,
charnockitos, kinzigitos, e gnaisses
granatiferos,

Grupo ltalva - gnaisses tonaliticos
bandados quartzitos, rochas

Complexo Paraiba
do Sul e Grupo ltalva

calcossilicaticas e lentes anfibioliticas

Fonte: RADAMBRASIL, 1983.

Arqueano

Vazéo especifica variando entre
0,03 e 7,60 m3/h/m e a média
encontrada é de 1,21 m8/h/m.
Ocorréncia de 4gua restrita as

zonas de fraturas.
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O percentual do deflavio subterrdneo em relacdo ao deflivio total possibilita os seguintes
comentarios:

v' O percentual do escoamento subterraneo em relacdo ao total fica proximo a 70% em
todos os periodos considerados, com o maior valor encontrado no hidrograma tracado
para o periodo seco (1954/1955) onde o escoamento total tem a contribuicédo de 73,25%
da componente subterranea. Sendo assim a bacia tem elevado valor de escoamento
subterraneo e por consequéncia alto indice de infiltracéo;

v" O menor valor encontrado, para a relacdo escoamento subterraneo/ escoamento total,
foi de 65,49%, no ano 1963/1964 (média do ano Umido e seco), o que demonstra que a
contribuicdo subterranea ao defllvio superficial € sempre alta na bacia;

v' A descarga subterranea especifica, em L/s/lkm?, que representa um indice médio de
produtividade de agua subterranea, apresenta valor minimo de 1,56 L/s/km? para o
periodo seco, e maximo de 5,52 L/s/km? no periodo Umido. Ou seja, a descarga
subterranea especifica para a bacia é baixa.

2.6 USOS DAS AGUAS

Para o sucesso de todo o trabalho de desenvolvimento do Enquadramento dos Corpos de Agua
e PRH Benevente foi de grande valia a coleta de informacdes in loco. Essa coleta objetivou a
identificacdo dos usos das aguas, atuais, futuros ou reprimidos; de possiveis fontes de poluicdo
e fatores alteradores da qualidade e quantidade das aguas; da destinagdo dos residuos solidos;
bem como a aquisicdo de dados sobre os sistemas de drenagem pluvial dos municipios; a
atualizacdo de dados e caracterizagdo das atividades desenvolvidas na bacia (agropecuéria,
industrial e turistica). A coleta de informac6es, em campo, foi realizada no periodo de 04/03/2013
a 16/03/2013, em todos 0s municipios da bacia.

As acgOes desenvolvidas em campo envolveram a busca, a identificagéo e o georreferenciamento
dos usos preponderantes das aguas nos principais trechos a serem enquadrados, e 0
levantamento das fontes de degradagdo mais expressivas dos recursos hidricos. Todo esse
trabalho possibilitou aprimorar o diagndstico em especial quanto aos usos preponderantes das
adguas; conflitos de usos; fontes potencialmente degradadoras dos recursos hidricos;
levantamento de pontos ou trechos em funcao sujeitos a eventos criticos, em especial, cheias e
assoreamento.

2.6.1 ABASTECIMENTO PUBLICO

Dos municipios situados na Bacia Hidrogréfica do Rio Benevente, Anchieta apresentou o0s
menores indices de atendimento urbano de agua (82,3%), ja 0 municipio de Alfredo Chaves
declara niveis elevados de atendimento (99,3%).

Para a sede municipal de Alfredo Chaves, onde o0s sistemas de agua e esgoto séo operados pelo
Servico Autdnomo de Agua e Esgoto - SAAE, a média de consumo per capita é de 117,6
L/hab/dia e o indice médio de perdas de 20,2%, de acordo com os dados dos relatérios gerenciais
da empresa relativos ao més de marc¢o de 2013. No municipio de Anchieta, onde os sistemas de
agua e esgoto é concedido a Companhia Espirito Santense de Saneamento - CESAN, constata-
se um consumo médio per capita de 250,5 L/hab/dia e um indice de perdas na distribuicdo de
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16,9%, de acordo com os dados dos relatérios gerenciais da empresa relativos ao més de marco
de 2013.

As captacOes inseridas na Bacia Hidrografica do Rio Benevente, responsaveis pelo
abastecimento humano das sedes municipais, distritos e localidades rurais, que foram visitadas
durante o trabalho de campo séo apresentadas na Tabela 2.
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Tabela 2 - Pontos de captacédo de agua superficial visitados durante as atividades de campo na Bacia Hidrografica do Rio Benevente - 2013

: : Tipo de Localizagéo : Vaz&o Vazéo
Municipio Local abastecido Sub-bacia onde ?e localiza Operador tratamento de Manancial captado Ut™m Manancial captada | outorgada
a captacéo e N ©) outorgado (uis) (is)
Alfredo Chaves Distrito sede Trecho Il do Rio Benevente SAAE Convencional Rio Benevente 7.719.628 | 313.723 Sim 25 72
Alfredo Chaves Distrito sede Trecho Il do Rio Benevente SAAE Convencional Rio Benevente 7.717.443 | 317.391 N&o ND ND
Alfredo Chaves Distrito sede Rio Caco de Pote SAAE Convencional Cérrego Caeté 7.718.547 | 316.449 Né&o 6 8
Alfredo Chaves Ségri%?;éde Ribeirdo de S&o Joaquim Prefeitura Sem tratamento Cérrego da Assunta 7.716.981 | 308.543 Né&o ND ND
Alfredo Chaves Ibitirui Ribeirdo de S&o Joaquim Prefeitura Sem tratamento Cérrego Santa Luzia 7.719.441 | 305.421 Né&o ND ND
Alfredo Chaves Matilde Rio Iriritimirim Prefeitura Sem tratamento Cérrego Matilde 7.726.513 | 311.038 N&o ND ND
Alfredo Chaves Matilde Rio Iriritimirim Prefeitura Sem tratamento Ribeirdo S&o Pedro 7.727.300 | 309.916 N&o ND ND
Alfredo Chaves Aparecida Rio Batatal Prefeitura Sem tratamento Cérrego Aparecida 7.737.474 | 323.728 N&o ND ND
Alfredo Chaves Sagrada Familia Rio Caco de Pote Prefeitura Sem tratamento Cérrego da Familia 7.723.877 | 322.583 Né&o ND ND
Anchieta Distrito sede Rio Pongal CESAN Convencional Rio Pongal 7.701.738 | 318.596 Sim 43 ND
Anchieta Jabaquara Rio Salinas Prefeitura Simplificado Rio Benevente 7.711.657 | 325.140 Né&o ND ND
Anchieta Olivania Rio Corindiba Prefeitura Simplificado Ribeirdo de Olivania 7.723.553 | 325.079 Né&o ND ND
Anchieta Dois Irnjégs de Rio Corindiba Prefeitura Si'mples~ Corrego Dois Irmaos 7.719.945 | 327.772 Né&o ND ND
Olivania desinfeccéo
Anchieta Alto Pongal Rio Pongal Prefeitura Simplificado Rio Pongal 7.709.214 | 313.688 Né&o ND ND
Anchieta Guarapari (sede) Rio Salinas CESAN Convencional Rio Benevente 7.711.804 | 324.964 Sim 280 924
Guarapari Todos os Santos Rio Corindiba Prefeitura Simplificado Rio Corindiba 7.729.531 | 325.766 Né&o ND ND

ND — Dados néo disponiveis

Fonte: Dados primérios obtidos em visita de campo (margo de 2013).
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2.6.2 ESGOTAMENTO SANITARIO

Na Bacia Hidrografica do Rio Benevente os indices de atendimento de coleta de efluentes, nas
sedes municipais, apresentaram uma grande amplitude, com valores variando de 26,4% a 80%
da populacao urbana, com uma média geral de 48,03%. O municipio de Anchieta declarou um
indice de 26,4% sendo o menor valor dentre as cidades.

O tratamento de esgotos é bastante deficitario na bacia, gerando uma significativa carga
remanescente de DBO, o0 que é preocupante quando se analisam as alteracfes diretas e
indiretas advindas do aporte dessa carga sobre os recursos hidricos. As cidades de Alfredo
Chaves, Anchieta e Guarapari tratam uma pequena parcela de seus esgotos.

Cabe comentar que, durante o trabalho de campo, foram identificadas algumas localidades rurais
e distritos providas de rede coletora e estacfes de tratamento de efluentes, no entanto, as
informagdes quanto a cobertura da rede e eficiéncia do tratamento foram inconsistentes, pois 0s
sistemas ndo sdo monitorados.

A Tabela 3 apresenta as estacdes de tratamento de esgotos existentes na Bacia Hidrografica do
Rio Benevente por sub-bacia.

2.6.3 RESIDUOS SOLIDOS URBANOS

Um sistema publico de residuos solidos s6 é considerado completo quando contempla a
minimizac@o da geragao; a maximizagao da reciclagem e reutilizacdo, através da coleta seletiva;
a disposicéo final adequada sanitariamente, em um aterro sanitario; além da varricdo, capina
de vias publicas e coleta dos residuos provenientes dos servigcos de saude.

Os municipios sdo os responsaveis pela gestdo dos Residuos Sélidos Urbanos (RSU), e,
geralmente, a destinacdo dada a esses residuos néo é adequada, fora dos padrbes técnicos e
ambientais recomendados, originando lixdes.

Nos municipios da Bacia Hidrografica do Rio Benevente existem 6 areas degradadas por
destinacéao irregular de residuos (lix6es): Boa Vista e Aparecidinha, em Anchieta; Lameirdo e
Tartaruga, em Guarapari; Laranjeiras, em Ilconha; e Vitor Hugo, em Marechal Floriano.

O pequeno numero de municipios que promove a destinacdo adequada de seus residuos solidos,
e 0 numero reduzido de aterros sanitarios no Espirito Santo, representam um problema ambiental
com repercussao tanto sobre a populagdo quanto sobre os ecossistemas, validando a adocéo
de acdes urgentes e enérgicas para solucdo desses problemas.

A Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Recursos Hidricos do estado do Espirito Santo -
SEAMA vem desenvolvendo esfor¢os com o objetivo de avangar nas politicas de processamento
dos residuos sélidos de maneira ambientalmente adequada. Os érgaos estaduais de controle
ambiental, cumprindo o seu papel institucional, vém empreendendo a¢des de comando e controle
buscando a efetivacdo dos devidos licenciamentos, mas tém atuado também, junto a outros
6rgaos no sentido de viabilizar os recursos e apoio técnico para abordagem do problema nos
municipios.
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Tabela 3 — Esta¢Oes de tratamento de esgoto existentes na Bacia Hidrogréafica do Rio Benevente - 2013

Localizagéo UTM Tipo de
Denominacao Sub-bacia Municipio Vazao (I/s) Eficiéncia (%)
(N) (0) Tratamento
ETE Alfredo Chaves Rio Joéba Alfredo Chaves 318.481 7.716.508 Reator UASB Sem dados Sem dados
ETE Cachoeirinha Rio Caco de Pote Alfredo Chaves 316.204 7.717.770 Filtro Bioldgico Sem dados Sem dados
ETE Ibiturui 01 Ribeirdo S&o Joaquim Alfredo Chaves 306.527 7.720.944 Filtro Biolégico Sem dados Sem dados
ETE Matilde 01 Rio Iriritimirim Alfredo Chaves 310.987 7.726.262 Filtro Biolégico Sem dados Sem dados
ETE Matilde 02 Rio Iriritimirim Alfredo Chaves 310.331 7.726.035 Filtro Biolégico Sem dados Sem dados
ETE Anchieta Baixo rio Benev.ente e bacias Anchieta 329.411 7.699.519 Lodo Ativado Sem dados 87
costeiras
ETE Mae B4 Baixo rio Benevente e bacias Anchieta 335.847 7.702.727 Reator UASB 4 97
costeiras
ETE Ubu Baixo rio Benevente e bacias Anchieta 333.756 7.699.362 Lodo Ativado 12 87
costeiras
ETE Jabaquara Rio Salinas Anchieta 325.409 7.711.680 Reator UASB Sem dados Sem dados
ETE Meaipe Baixo rio Benevente e bacias Guarapari 339.485 7.706.518 Reator UASB 13,9 80
costeiras
ETE Ibiturui 02 Ribeirdo S&o Joaquim Alfredo Chaves 306.217 7.720.915 Filtro Biolégico Sem dados Sem dados
ETE Imigrantes (bairro) Rio Benevente-Trecho Il Alfredo Chaves 317.973 7.717.353 Filtro Biolégico Sem dados Sem dados
ETE Cachoeira Alta Rio Joéba Alfredo Chaves 315.559 7.712.274 Filtro Biolégico Sem dados Sem dados

Fonte: Dados primarios coletados em marco de 2013.
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Na Bacia Hidrogréafica do Rio Benevente a gestao dos residuos solidos é realizada pelo Estado
e pelos municipios. Duas empresas privadas sao responsaveis pelo transporte e destinacao dos
residuos: a Central de Tratamento de Residuos de Vila Velha (CTRVV), localizada em Vila Velha;
e a MARCA Ambiental, em Cariacica.

O Quadro 2 apresenta a gestao dos residuos nos municipios integrantes da Bacia Hidrografica
do Rio Benevente.

Quadro 2 — Gestao de residuos sélidos urbanos por municipio da Bacia Hidrografica do Rio
Benevente - 2013

Responsavel
Municipios Transporte até a estacdo de Transporte da estacdo de transbordo
transbordo e disposicéao final
Alfredo Chaves Prefeitura Municipal CTRVV
Anchieta Prefeitura Municipal CTRVV
Guarapari CTRVV CTRVV
Iconha CTRVV CTRVV
Marechal Floriano MARCA Ambiental MARCA Ambiental
Piima CTRVV CTRVV

Fonte: Dados primarios coletados em margo de 2013.

A prefeitura de Alfredo Chaves faz a coleta em todo o0 municipio, sendo que, no perimetro urbano,
a coleta é realizada diariamente, e na area rural a coleta é realizada de dois em dois dias. Na
area rural séo colocados latdes (Figura 2), em varios pontos, para 0 armazenamento do lixo, que
€ recolhido em veiculos apropriados (Figura 3).

Figura 2 — Latdo para disposicao de lixo na
zonarural de Alfredo Chaves.

Figura 3 — Veiculo de coleta de lixo em
Alfredo Chaves.

Ap6s a promocao da coleta, os residuos sdo transportados até o patio de transbordo da empresa
CTRVYV, localizado no municipio de Guarapari. Do patio de transbordo o residuo é direcionado
para a central de tratamento de residuos em Vila Velha, e nesse local é depositado em um aterro
sanitario pertencente a Central de Tratamento de Residuos de Vila Velha (CTRVV).
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Os municipios de Anchieta e Guarapari apresentam gestdo dos residuos sdlidos similar a de
Alfredo Chaves, no entanto, a coleta e a destinagéo final do lixo ficam a cargo da empresa
CTRVV. Os residuos também séo coletados, em ambos 0s municipios, na area urbana e rural.
Apbs a coleta os residuos sdo encaminhados a central de transbordo em Guarapari, para
posterior envio ao aterro sanitério.

2.6.4 DRENAGEM URBANA E EVENTOS CRITICOS

Os sistemas de drenagem tém por objetivo garantir o adequado escoamento das aguas pluviais.
Muito mais do que obras visando a proporcionar o transporte das guas, 0s sistemas de
drenagem devem ser vistos dentro de um enfoque global, que considere o sistema hidrico de
uma bacia ou sub-bacia como um todo.

Conforme informacg@es obtidas no trabalho de campo, as cidades da Bacia Hidrogréfica do Rio
Benevente apresentam sistemas obsoletos de drenagem urbana que, muitas vezes, sao ligados
as redes prediais, havendo, entao, mistura dos esgotos sanitarios com as aguas provenientes da
drenagem pluvial.

Dados obtidos no Atlas do Saneamento de 2011, consideram regular a condi¢cdo de drenagem
do municipio de Guarapari e precaria nos outros municipios pertencentes a bacia. Cabe destacar
que nos municipios de Alfredo Chaves, Anchieta e Guarapari foram identificados varios
problemas especificos da drenagem pluvial, conforme apontado no Quadro 3 e ilustrado pela
Figura 4 e Figura 5.

Quadro 3 - Situacédo dos sistemas de drenagem urbana nos municipios da Bacia Hidrogréfica do
Rio Benevente - 2013

. Problemas Ocorréncia de Ponto de Projetos e
Municipio | Cobertura . : ~
existentes inundacdes lancamento obras
Rede inadequada e
mal dimensionada, . Desentupimento
Alfredo . . Rio . P
Parcial assoreamento e Sim e limpeza da
Chaves Benevente
constantes rede
entupimentos
Rede inadequada e
mal dimensionada, Sim ~
. . . . Nao foram
Anchieta Parcial assoreamento e (Comunidade Direto no mar . -
identificados
constantes de Alto Pongal)
entupimentos
Redes mal
. . dimensionadas, - . N&o foram
Guarapari Parcial Nao Direto no mar . -
assoreamento e identificados
entupimentos

Fonte: Dados primérios obtidos em entrevistas com secretarios municipais de obras das cidades - Referéncia —
margo de 2013.

Pagina | 22




Min
f// i Contrato N° 042/2012 - AGERH

Enquadramento dos Corpos de Agua e Plano de Recursos
Hidricos da Bacia Hidrografica do Rio Benevente

Figura 4 — Galeria de agua pluvial do Figura 5 — Ponto de lancamento de aguas
municipio de Anchieta com problemas de pluviais do municipio de Alfredo Chaves.
assoreamento.

Ao promover uma analise mais aprofundada dos sistemas de drenagem pluvial dos municipios
da bacia é muito importante considerar a propensao que se tém para a ocorréncia de eventos
criticos e desastres naturais. O governo do estado de Espirito Santo lancou em margo de 2013
o Atlas de Vulnerabilidade as Inundac¢6es no Estado do Espirito Santo, que destaca que foram
encontrados alguns trechos vulnerdveis na Bacia Hidrografica do Rio Benevente, mais
precisamente nos municipios de Anchieta e Guarapari, nas sub-bacias do Baixo rio Benevente e
bacias costeiras e rio Pongal. Para a variavel impacto, esses trechos apresentaram indices
variando de baixo a alto, o que retrata ocorréncia de danos localizados, até o alto risco de dano
a vida humana.

O trecho com alto impacto encontra-se no municipio de Guarapari no distrito de Meaipe. Ao
avaliar a variavel ocorréncia, ressalta-se que os mesmos trechos, mencionados acima,
apresentaram indices variando de baixo a alta, ou seja, ha locais onde as cheias ocorrem num
intervalo de até cinco anos, e locais onde as cheias ocorrem num intervalo superior a 10 anos.

A integracdo das variaveis impacto e ocorréncia possibilitou o surgimento do indice de
vulnerabilidade. Para esse indice, os trechos da bacia apresentam niveis variando entre baixo a
alto.

O Mapa 6, Mapa 7 e Mapa 8 apresentam os trechos identificados, no Atlas e a sua classificagéo,
perante aos indices apresentados anteriormente.
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O manejo da drenagem urbana deve constar no Plano Municipal de Saneamento previsto no
artigo 19 da Lei Federal n°® 11.445, de 5 de janeiro de 2007, que estabelece as diretrizes
nacionais para o saneamento basico. Nenhum municipio da bacia possui o Plano (BRASIL,
2007).

A Bacia Hidrografica do Rio Benevente foi vitima de varios transtornos, devidos a ocorréncia de
eventos criticos ambientais, como os verificados nos anos de 2012 e 2013, nos municipios de
Alfredo Chaves e Anchieta.

Em Alfredo Chaves, no dia 30 de novembro de 2012, ocorreram iniUmeros deslizamentos de
terra, queda de barreiras e 0 alagamento em diversos pontos da sede municipal. Dados do
Instituto Nacional de Meteorologia - INMET contabilizaram um volume de chuvas na ordem de
282 mm somente naguele dia. Ja em fevereiro de 2013, as chuvas atingiram parte da zona rural
de municipio Anchieta mais precisamente a comunidade de Alto Pongal, e ali também causaram
deslizamentos de terra e queda de barreiras (Figura 6, Figura 7 e Figura 8).

Figura 6 — Pontos de alagamento na sede municipal de Alfredo Chaves.
Fonte: PMES, 2012.

Figura 7 - Deslizamento na zonarural em Figura 8 - Deslizamento na zona rural em
Alfredo Chaves. Anchieta.
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2.6.5 ATIVIDADES AGROPECUARIAS E IRRIGACAO

Na composicdo do Produto Interno Bruto - PIB dos municipios componentes da Bacia
Hidrogréfica do Rio Benevente, as atividades agropecuarias ocupam a quarta posi¢ao entre 0s
setores integrantes do PIB total, sendo responséaveis, no ano de 2010, por 2% no volume total
da atividade no Estado.

Ao promover uma analise individualizada dos municipios da bacia, e, apds verificagdo em campo,
foi possivel afirmar que, no municipio de Alfredo Chaves, as atividades agropecudrias
apresentam uma maior representatividade do que nos demais.

Alfredo Chaves possui grande expressividade no cultivo de hortalicas, tubérculos (principalmente
o inhame), banana e café. Esses cultivos disseminam-se por todo o municipio, entretanto, se
intensificam nas sub-bacias do Alto rio Benevente, rio Iriritimirim e rio Batatal. Para a conducéo
dos cultivos de hortalicas e tubérculos os produtores rurais da regido fazem o uso de irrigacao,
onde se destaca a irrigagéo por aspersao.

O municipio de Alfredo Chaves também se destaca pela pecuaria leiteira com o maior efetivo de
vacas ordenhadas da bacia (IBGE, 2006), contando, inclusive, com uma cooperativa de laticinios
gue atende os produtores rurais locais e dos municipios circunvizinhos.

Anchieta apresenta valores discretos quanto aos rendimentos provenientes das atividades
agropecuarias, algo em torno de 1% do valor do PIB total (IBGE, 2006). As atividades
agropecuarias com maior representatividade sdo a criacdo de bovinos, a producao de banana,
de café, e uma pequena parcela voltada a hortalicas. A utilizacdo de irrigacdo também ocorre no
municipio, com destaque para o método de irrigacdo por gotejamento e microaspersao.

Em Guarapari, na porcdo do municipio inserida na Bacia Hidrogréfica do Rio Benevente,
destacam-se os cultivos de banana, café e eucalipto, e atividades ligadas a cria¢éo de bovinos.
O uso da irrigacdo também foi identificado no municipio, com énfase para os métodos de
irrigacd@o por aspersao.

Pioma possui 19,19% de sua extensdo territorial inserida na Bacia Hidrografica do Rio
Benevente, territério esse em que, no periodo dos trabalhos de campo, ndo foram identificadas
atividades agropecuarias de maior expressao.

Em andlise dos cadastros de outorgas e de uso insignificante fornecidos pela AGERH, foi
possivel verificar que apenas 9 usudrios se encontram regularmente cadastrados para atividades
agropecuarias na bacia. Esses usudrios declararam usar as &guas para irrigacdo e
dessedentacdo animal, no entanto, durante os trabalhos de campo, foi possivel visualizar um
namero bastante elevado de captacdes para irrigacdo, distribuidas por toda a Bacia Hidrografica
do Rio Benevente.

Entre as formas de irrigacdo utilizadas na bacia destaca-se a irrigacdo por aspersao dos tipos
convencional e por canhd@o hidraulico, métodos que atraem um numero significativo de
produtores. A utilizacdo desses equipamentos consome um maior volume de agua, e, em alguns
pontos, chega a ser abusivo 0 consumo, uma vez que, por ndo haver controle, o produtor chega
airrigar volumes superiores a capacidade de retengéo do solo, chegando a ocorrer o escoamento
superficial, que, além do desperdicio, pode causar o0 carreamento de sedimentos, que
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eventualmente podem atingir os corpos de agua.

2.6.6 TRANSPORTE HIDROVIARIO

O transporte hidroviario € uma atividade que ja possuiu uma maior importancia no passado,
conforme relataram moradores da regido durante a coleta de dados dos trabalhos de campo. De
acordo com os relatos, o rio Benevente era navegavel de Anchieta até a sede de Alfredo Chaves.
Entretanto, nos dias atuais, a navegabilidade nesse rio encontra-se bastante comprometida. Um
volume maior de embarcacdes se concentra ha sua foz, mas o foco é a navegacado maritima para
0 exercicio da pesca, cabendo ao rio apenas o0 uso dos portos, as suas margens, para o
descarregamento do pescado.

Os pontos onde foram identificados, em campo, o uso das 4guas para a navegacao na bacia
foram:

v Na sub-bacia do rio Salinas, a calha do rio Benevente é utilizada, por pequenas
embarcacdes, para a pesca amadora,

v" Na sub-bacia do Baixo rio Benevente e bacias costeiras, pequenas embarcaces sdo
utilizadas para a pesca amadora e passeios turisticos. As embarca¢fes de maior calado
se restringem a foz do rio, onde se encontram pequenos portos.

2.6.7 MINERACAO

A atividade de extragdo mineral, segundo as prefeituras dos municipios, ndo possui grande
expressividade na Bacia Hidrogréafica do Rio Benevente, no entanto, em pesquisa ao banco de
dados do Departamento Nacional de Producdo Mineral — DNPM a bacia detém um total de 214
processos, em fases diversas, protocolados junto ao 6rgdo. As areas definidas por esses
processos ocupam uma grande parte de toda a extensdo da bacia. Quanto as substancias
extraidas na regido, destacam-se a areia e 0 granito que juntos sao responsaveis por 85% dos
processos protocolizados.

Nos trabalhos de campo foi identificada a pratica de dragagem de areia em quatro pontos da
bacia, a saber:

v" Na sub-bacia do rio Maravilha, no leito do rio Benevente (Figura 9);
v" Na sub-bacia do rio Iriritimirim, na margem esquerda do rio Benevente (Figura 10);
v" Na sub-bacia do rio Crubixa, no leito do rio Crubixa a sua margem esquerda;

v" Na sub-bacia do rio Joéba, no leito do rio Benevente, nas proximidades da sede urbana
de Alfredo Chaves.
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Figura 9 — Vista de ponto de extragcdo no rio Figura 10 - Vista de ponto de extragdo no rio
Benevente. Benevente.

2.6.8 PESCA E AQUICULTURA

Dos municipios integrantes da Bacia Hidrografica do Rio Benevente, apenas Piima, Guarapari
e Anchieta séo litoraneos e atuam em posi¢do de destaque na atividade pesqueira do Estado.
Sao encontrados também, nesses municipios, catadores de caranguejos (espécies Uca e
Guaiamum) e de mariscos. Estima-se que cerca de 150 familias atuam como catadoras. Os
principais pescados da regido sdo: o dourado, o espadarte, o peroa, o pargo, a pescadinha, o
badejo, o atum, o robalo, a tainha, a lagosta e o camaréo.

Nos trabalhos de campo identificou-se que as atividades pesqueiras, realizadas na Bacia
Hidrogréfica do Rio Benevente, apresentam maior expressividade nos municipios litoraneos, com
uma maior énfase para a pesca maritima. A atividade no ambiente dulcicola é caracterizada pela
pesca nos estuarios, nas lagoas costeiras, pela coleta de caranguejos e pela pesca amadora
promovida de forma embarcada e/ou desembarcada no restante da bacia em pontos diversos e
dispersos.

Quanto a aquicultura realizada na Bacia Hidrogréfica do Rio Benevente, no ambiente continental,
identificou-se a producdo de tildpia em algumas propriedades rurais, evidenciando que a
aquicultura ainda é pouco disseminada, ocorrendo em propriedades dispersas nos municipios
da bacia.

Quanto a existéncia de possiveis agentes ou fatores que possam vir a prejudicar a sobrevivéncia
e o desenvolvimento da ictiofauna, foi identificada na Bacia Hidrogréafica do Rio Benevente a
existéncia de lancamentos de efluentes domésticos sem promoc¢do de qualquer tipo de
tratamento e a utilizacdo de defensivos agricolas nas lavouras. Os cultivos agricolas séo intensos
na regido, e grande parte das lavouras encontra-se no terco médio das vertentes ou as margens
dos cursos de 4gua o que aumenta a probabilidade de residuos de agroquimicos virem a atingi-
los ap0s a ocorréncia de chuvas torrenciais e/ou irrigagdo dos cultivos.

2.6.9 TURISMO E LAZER

E incontestavel o potencial turistico e as opc¢des de lazer existentes na Bacia Hidrogréfica do Rio
Benevente. A regido apresenta beleza cénica invejavel com particularidade impares, uma vez
gue mescla o turismo rural de montanha e toda a beleza de mais de 30 quilémetros do litoral do
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estado do Espirito Santo, compreendidos por uma fracdo dos municipios de Piima, lconha,
Marechal Floriano e Guarapatri, e por quase toda a extensao dos municipios de Alfredo Chaves
e Anchieta.

Apesar de tantas opc¢fes de lazer e turismo, nesse item do PRH, a andlise se deteve aquelas
atividades, desenvolvidas na bacia, diretamente relacionados a demanda por qualidade e/ou
gquantidade de agua. Sendo assim, no trabalho de campo, objetivou-se o levantamento dos usos
relacionados a recreagéo de contato primario, a recreagdo de contato secundario e a harmonia
paisagistica.

E muito importante destacar que outros locais na Bacia Hidrogréafica do Rio Benevente podem
ser utilizados para esses usos, entretanto, relatos de moradores apontaram os locais, que se
seguem, como 0s mais indicados para tais praticas e os de maior visitagao.

Na sub-bacia do rio Maravilha foi identificada a presenca de iniUmeras pousadas e fazendas que
recebem e hospedam visitantes na regido. Foi identificada a utilizacdo das aguas para a
recreacao de contato primario, nas aguas do rio Maravilha, em dois pontos (Figura 11 e Figura
12). Nessa sub-bacia também se encontra a Cachoeira de Iracema, local de grande visitagéao,
onde foi criado o Parque Natural Municipal Cachoeira de Iracema.

.....

Figura 11 — Ponto de recreagéo de contato

B> S

Figura 12 - Ponto de recreacdo de contato

primario localizado na sub-bacia do rio primario na sub-bacia do rio Maravilha,
Maravilha, no Municipio de Alfredo Chaves. localizado nas instalagGes da Pousada
Aguas de Pinon.

Na sub-bacia do rio Iriritimirim destaca-se a recreacdo de contato primario em diversos pontos,
principalmente, ao longo do rio Benevente e a utilizacao das aguas para a harmonia paisagistica.
A regido também abriga pousadas e pequenos hotéis que auxiliam na promogéao do turismo rural.
Nessa sub-bacia esta o ponto de recreacdo de contato primario denominado Prainha de Matilde
(Figura 13) e um dos principais cartbes postais da bacia: a Cachoeira de Matilde ou Cachoeira
Engenheiro Reeve (Figura 14), considerada a maior queda livre do estado do Espirito Santo (70
metros).
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Figura 14 — Cachoeira de Matilde ou Cachoeira Engenheiro Reeve, localizada na sub-bacia do
rio Iriritimirim.

Na sub-bacia do ribeirdo Sdo Joaquim foi identificado um ponto dedicado a recreacao de contato
primario no rio Santa Maria. O local € denominado Cachoeira Vovo Lucia (Figura 15 e Figura 16),
€ aberto a visitacao e possui estrutura para o recebimento de visitantes.
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Figura 15 — Area de recreagdo Cachoeira Figura 16 — Cachoeira Vov@ Llcia, localizada
Vovo Lucia, localizada na sub-bacia do na sub-bacia do ribeirdo Sao Joaquim.
ribeirdo Sdo Joaquim.

Na sub-bacia do rio Crubixa, o préprio rio Crubixa é utilizado pela populacdo local para a
recreagdo de contato primario.

Na sub-bacia do rio Batatal foi identificado um ponto de harmonia paisagistica, no local
denominado Condominio Fazenda dos Lagos (Figura 17), localizado nas imediacbes da
localidade rural de Ribeirdo do Cristo (Alfredo Chaves).

Figura 17 — Vista geral do Condominio Fazenda dos Lagos, com uso das aguas para a
harmonia paisagistica na localidade rural de Ribeirdo do Cristo (Alfredo Chaves).

Na sub-bacia do rio Joéba foi identificado o uso das aguas para a recreacao de contato primario
sendo realizada no leito do rio Benevente nas proximidades da sede urbana de Alfredo Chaves.
Foi relatado pela populacdo, que a jusante desse local, o rio Benevente também apresentava
outros pontos de recreacdo de contato primario, entretanto, devido a existéncia de langcamentos
de efluentes da sede municipal de Alfredo Chaves este uso foi reprimido.

Na sub-bacia do rio Caco de Pote, foi identificado um ponto de recreacéo de contato primario a
montante da captacdo para o abastecimento de consumo humano do distrito de Sagrada Familia
(Alfredo Chaves), o que configura um conflito importante de uso da agua (Figura 18).
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Figura 18 — Ponto de recreagdo a montante da captagado para o abastecimento de consumo
humano do distrito de Sagrada Familia (Alfredo Chaves).

Na sub-bacia do rio Pongal, foi identificado o uso das aguas para a recreacao de contato primario
sendo realizada no leito do rio Pongal (Figura 19), a jusante do ponto de captacdo para
abastecimento doméstico e industrial da sede municipal de Anchieta.

e R el

Figura 19 - Ponto de recreacdo no rio Pongal, a jusante da captacdo da sede de Anchieta.

Como ja foi relatado anteriormente, a Bacia Hidrografica do Rio Benevente caracteriza-se por
apresentar uma faixa litoranea de aproximadamente trinta quildmetros, que esta localizada na
sub-bacia do Baixo rio Benevente e bacias costeiras. Esse ambiente e a foz do rio Benevente no
municipio de Anchieta abriga um dos mais preservados manguezais do Estado. Dentre os locais
de maior visitacdo destacam-se: as localidades de Meaipe (Guarapari), Ubu (Anchieta),
Castelhanos (Anchieta), Anchieta e Iriri (Anchieta).

Foi também identificado um ponto de recreacdo de contato primario na lagoa de Maimba. No
entanto, verificou-se o lancamento de efluentes tratados da Estacdo de Tratamento de Esgoto -
ETE Maimba de responsabilidade da CESAN. Tal fato merece especial atencdo, uma vez que,
para a pratica de recreacdo de contato primario, as aguas devem apresentar padrdoes de
qualidades dentro da classe especial ou 1 ou 2, estabelecidos pela Resolugdo CONAMA n°
357/2005; e dentro dos padrdes da Resolugdo CONAMA n° 274, de 29 de novembro de 2000,
que trata das condi¢Ges de balneabilidade (BRASIL, 2000).
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2.6.10 PRESERVACAO AMBIENTAL

Na sub-bacia do Alto rio Benevente, a regido do rio Benevente, nas proximidades de sua
nascente, apresenta-se, em grande parte, ja antropizada, mas, nas margens do curso de agua
ainda existe um expressivo remanescente de vegetacdo nativa que responde positivamente a
preservacdo da agua e das comunidades dela dependentes.

Na sub-bacia do rio Iriritimirim, a topografia acidentada da regido possibilitou a maior ocupacao
das partes mais préximas dos cursos de 4gua e das médias vertentes resguardando parte dos
topos dos morros e montanhas. Nesses locais altos, junto aos cursos de agua existem
remanescentes de vegetagao nativa, que respondem positivamente a preservagéo da qualidade
da agua e das comunidades dela dependentes.

A sub-bacia do rio Batatal apresenta uma grande porcao de suas terras ja antropizada, mas
ainda abriga um vasto remanescentes de vegetacao nativa, junto ao rio Batatal nas proximidades
com a confluéncia com o rio Benevente, que respondem positivamente a preservacdo da
gualidade da agua e das comunidades dela dependentes. (Figura 20).

Na sub-bacia do Baixo rio Benevente e bacias costeiras (Figura 21), indicou-se um ponto de
preservagao no rio Benevente, nas proximidades de sua foz no municipio de Anchieta, onde o
rio Benevente prossegue em um dos mais preservados mangues do estado do Espirito Santo. A
regido circunvizinha ao ponto amostrado abriga um vasto remanescente de vegetacdo, que
responde positivamente a preservacdo da qualidade da agua e das comunidades dela
dependentes. Esse local encontra-se inserido na Reserva de Desenvolvimento Sustentavel
Municipal Papagaio que abrange parte das sub-bacias: do Baixo rio Benevente e bacias

costeiras, do rio Pongal e do rio Salinas.

Figura 20 - Ponto de uso preservacionista, Figura 21 - Ponto de uso preservacionista,
nas proximidades no rio Batatal, préximo a nafoz do rio Benevente, dentro da Reserva
confluéncia com o rio Benevente. de Desenvolvimento Sustentavel Papagaio,

em Anchieta.

Na sub-bacia do rio Corindiba o0 uso preservacionista foi indicado para dois pontos onde as 4guas
sdo utilizadas para o abastecimento doméstico de duas comunidades rurais do municipio de
Anchieta (Olivania e Dois Irméos de Olivania), sendo que, o ponto localizado junto & captacéo
para Olivania encontra-se bastante preservado, e, de acordo com relatos da Prefeitura de
Anchieta, ndo ha presenca de langcamento de efluentes a montante. A boa qualidade das aguas
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nesses pontos contribui para a preservacao e integridade da comunidade.

2.6.11 GERACAO DE ENERGIA

A geracdo de energia elétrica na Bacia Hidrografica do Rio Benevente foi identificada em dois
pontos:

v' Sub-bacia do rio Maravilha: no municipio de Alfredo Chaves, em uma propriedade rural,
a energia é gerada por uma micro usina hidrelétrica (Figura 22). As 4guas utilizadas para
a geracdo de energia (Figura 23) sdo provenientes do rio Maravilha. Toda a energia
gerada é utilizada no préprio imoével.

Figura 23 — Tomada de agua da micro usina
hidrelétrica (Alfredo Chaves). hidrelétrica (Alfredo Chaves).

v' Sub-bacia do rio lIriritimirim: no municipio de Alfredo Chaves, a Pequena Central
Hidrelétrica - PCH S&o Joaquim (Figura 24 e Figura 25), utiliza as aguas do rio Benevente
para geragéo de energia. A PCH possui um reservatério com 6,3 hectares de extenséo e
o desnivel de queda do reservatorio até a casa de forca € de 210 metros. Sua operacao
teve inicio em abril de 2008, e sua poténcia instalada é de 21 MW.

Figura 24 - Reservatério da PCH Sao Figura 25 — Casa de for¢ca da PCH Séo
Joaquim (Alfredo Chaves). Joaquim (Alfredo Chaves).
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2.7CARACTERIZACAO DO USO E OCUPACAO ATUAL DO SOLO

Os resultados da andlise estatistica do mapeamento da Bacia Hidrografica do Rio Benevente
realizado pelo Instituto Jones dos Santos Neves — IJSN, sdo apresentados forma sintética na
Tabela 4.

Tabela 4 - Distribuicdo das classes de uso de cobertura do solo na Bacia Hidrografica do Rio

Benevente
) Fragmentos
Classes de uso de Area total Area (ha) .y
cobertura do solo NI €svio
(ha) (%) Minima | Maxima Média | Padréo (ha)
Floresta 46873,37 | 38,85 653 - 11688,50 71,78 591,30
Manguezal 1006,05 0,83 3 243,30 388,73 335,35 80,05
5 Restinga 449,45 0,37 11 3,02 220,89 40,86 63,02
% E Praia 40,89 0,03 44 - 9,24 0,93 1,04
< Alagado 582,30 0,48 47 1,07 67,59 12,39 16,10
g Afloramento 199,05 0,16 40 - 30,67 4,98 6,80
.‘% Corpos de agua 975,76 0,81 142 0,04 294,10 6,87 29,94
Urbanizacao 2036,47 1,69 79 - 456,86 25,78 71,35
% < Cultura 12056,70 9,99 325 - 899,27 37,10 103,96
'g- § Pastagem 40157,54 | 33,28 237 - 21485,30 169,44 1468,74
s L Mineragao 13,91 0,01 6 0,21 4,66 2,32 1,85
Silvicultura 16272,79 | 13,49 378 - 1052,27 43,05 102,33

Fonte: Adaptado de 1JSN, 2010.

De acordo com os resultados da Tabela 4 observa-se que o sistema antropizado ocupa,
aproximadamente, 59% da area total da bacia, e o sistema natural os restantes 41%.

A floresta apresentou maior area relativa (39%), seguida da pastagem (33%), silvicultura (13%)
e cultura (10%). Apesar da floresta apresentar maior percentual, o tamanho médio de seus
fragmentos foi cerca de 43% menor que o da classe pastagem e, aproximadamente, igual ao da
silvicultura junto com a cultura, mostrando que a floresta se encontra fragmentada numa
paisagem dominada por atividades agropecuarias e de silvicultura.

Nota-se que pressédo das atividades rurais € relativamente intensa sobre as tipologias naturais,
0 que pode vir a refletir nos recursos hidricos, pois a demanda por irrigacdo e agua para
dessedentacédo animal é significativa, totalizando 28,7% dos usos da agua na bacia.

Além disto, areas agricolas impactam a dinamica hidrossedimentoldgica, inferindo no ciclo
hidrolégico e na biodiversidade aquatica. No entanto, ainda existem continuos florestais na parte
superior da bacia com possibilidade de manter as suas funcbes ecossistémicas, caso sejam
protegidos e se o manejo circundante for desenvolvido de forma adequada.

Os dados sobre a relagéo entre o sistema natural e o sistema antropico das sub-bacias da Bacia
Hidrogréafica do Rio Benevente, sintetizados na Tabela 5, mostraram que as sub-bacias do Alto
rio Benevente, do rio Maravilha e do rio Batatal sdo as mais preservadas, muito provavelmente
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em funcéo das altitudes e declividades dessas por¢des da bacia, que coibem uso mais intensivo
da terra.

Tabela 5 - Percentagem dos sistemas natural e antrépico para as sub-bacias do rio Benevente

Sub-bacia Sistema Natural (%) | Sistema Antropico (%)
Rio Batatal 66,90 33,10
Alto rio Benevente 62,43 37,57
Rio Maravilha 55,73 44,27
Rio Iriritimirim 49,68 50,32
Rio Corindiba 49,66 50,34
Rio Caco de Pote 47,64 52,36
Baixo rio Benevente e bacias costeiras 40,60 59,40
Ribeirdo S&o Joaquim 32,62 67,38
Rio Joéba 29,04 70,96
Rio Salinas 27,48 72,52
Rio Crubixa 24,23 75,77
Rio Pongal 12,8 87,2

Fonte: Adaptado de RIBEIRO, J. F.; WALTER, B. M. T. 2009.

Apesar de 0 uso antropico ser menos expressivo, nessas sub-bacias, mais de 50% da populacdo
rural estd vinculada a atividade agropecudria, principalmente no municipio de Alfredo Chaves,
onde 0s usos antrépicos predominantes séo a fruticultura, a plantacdo de inhame e de café, a
silvicultura de eucalipto incentivada pelas industrias madeireiras com vista a producédo de
celulose, como a antiga Aracruz Florestal e a pastagem para atender a bovinocultura que, em
Alfredo Chaves, atinge 9,1% de expressividade.

Estas atividades antropicas interferem na quantidade e qualidade da agua. A demanda por
irrigacao tanto para a cultura como para a silvicultura e para dessedentagdo animal € uma
realidade comprovada pelos pedidos de Outorga efetivados nas sub-bacias da regido serrana.

Y

Em relagdo a qualidade da a&gua que drena essa regido, pode-se inferir que a irrigacéo
exorbitante, os processos de erosédo, principalmente onde o solo se encontra desprotegido e os
deslizamentos causados pela auséncia de drenagem pluvial das estradas, removem particulas
de solo e provocam o0 assoreamento e a contaminacao dos cursos de agua.

No médio curso da bacia, nas sub-bacias do rio Crubixd, do rio Joéba e parte da do rio Pongal,
o sistema natural perde expressividade diante do sistema antropico, pois com a diminuicdo das
altitudes, a instalacdo dos assentamentos humanos e das atividades deles derivadas é
favorecida, predominando o pastoreio e a silvicultura.

Da atividade de pastoreio decorrem a supresséo da mata ciliar e compactacéao do solo decorrente
do pisoteio do gado e dessedentacao animal, que, associadas a solos frequentemente desnudos
e susceptiveis a agdo das aguas superficiais; e a abruptos do relevo, favorecem a ocorréncia de
vocgorocas e instabilidade de encostas. Essas alteracdes repercutem na quantidade e qualidade
da 4gua e seguranca da populacao.
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O plantio de eucalipto, na sub-bacia do rio Crubixa responde por 30% do uso e cobertura do solo,
valor mais elevado de todas as sub-bacias analisadas. Os impactos gerados pelo plantio de
eucalipto s&o controversos, no entanto o Ministério do Meio Ambiente - MMA se detém naqueles
relativos a monocultura em si, indicando que os reflorestamentos devem ser feitos com as
caracteristicas da agricultura familiar, direcionados para é&reas j4 degradadas, serem
consorciados com vegetacdo nativa e sempre que possivel interligados a matas ciliares para a
formacao de corredores ecoldgicos.

Nas sub-bacias dos rios Caco de Pote e Corindiba as pastagens dominam a paisagem, e 0
manejo inadequado faz com que ali ocorram, de forma muito significativa, deslizamento e quedas
de barreiras favorecidas, principalmente pelos altos indices pluviométricos e pela ocupacao
antropica inadequada e, secundariamente, pelo pisoteio excessivo do gado que dificulta a
infiltracdo de agua no solo e pela propria fragilidade dos solos desnudos (Latossolo Amarelo
coeso) em locais onde o capim ndo consegue sobreviver.

Nas sub-bacias do Baixo rio Benevente e bacias costeiras e nas dos rios Salinas e Pongal, a
ocupacdo urbana torna-se mais intensa favorecida pelas baixas altitudes, pela fertilidade dos
terrenos e pela existéncia de varios tipos de ecossistemas (maiores planicies fluviais, manguezal,
restinga e praias) passiveis de serem explorados, tornando o sistema antropico dominante,
chegando a atingir 87% de expressividade na sub-bacia do rio Pongal.

A diversidade ecossistémica, na sub-bacia do Baixo rio Benevente e bacias costeiras, permite
gue tenham vérias atividades econOmicas: agropecuaria, nas planicies; agroturismo, nas
montanhas; e pesca e turismo de praias da costa.

As areas de ocupacédo antropica, além das areas urbanas de Anchieta, Piima, Alto Pongal e
Guarapari, que conferem a regido uma alta densidade populacional, mais recorrentes sao as de
culturas de banana e café, nas regides montanhosas; de feijdo, arroz e milho, nas areas de
baixada; e, de pecuéria bovina nas areas de varzea. No litoral de Anchieta e Guarapari 0s
bolsdes de latossolos e podzélicos sdo utilizados na plantacao intensiva de cana-de-acuUcar.
Disso depreende-se que existe, nessa regido, uma complexa relacdo ambiental, populacional e
de atividades econdmicas.

O municipio de Alfredo Chaves tem todas as suas areas urbanizadas ocupando 1,225 km? do
territério da bacia e apresenta uma previsdo de expansdo urbana do distrito sede de,
aproximadamente, 5 km?2,

O municipio de Anchieta também tem todas as &areas urbanizadas dentro da bacia, ocupando
6,79 km? de seu territério, e com previsdo de expansdo, para o distrito sede, de,
aproximadamente, 122 km?, um aumento de mais de 1.740%.

O municipio de Guarapari ndo é diferente, tem a previsdo de expansdo urbana de,
aproximadamente, 59 km?, ja excluida a area ja consolidada, ou seja, um aumento de mais de
2.000%.

Finalmente, salienta-se que essa regiao do Baixo rio Benevente e bacias costeiras é considerada
estratégica para o Espirito Santo por abrigar a planta da Samarco Mineragdo, o projeto da
Companhia Siderurgica de Ubu (CSU) e a exploragdo de petroleo da camada pré-sal feita
principalmente pela Petrobras.
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Na Bacia Hidrografica do Rio Benevente foram identificadas cinco Unidades de Conservacéao -
UC, a saber: Reserva Particular de Patriménio Natural (RPPN) Oiutrem, Area de Protecéo
Ambiental (APA) Municipal Tartarugas, Reserva de Desenvolvimento Sustentdvel Municipal
Papagaio, Parque Natural Municipal dos Puris e Parque Natural Municipal Cachoeira de Iracema.

A RPPN Oiutrem foi reconhecida pela Instrucdo de Servico no 205-S, artigo 1°, do Instituto
Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hidricos - IEMA, de 27 de outubro de 2006 (IEMA, 2006).
Localiza-se na regido de Matilde, a margem direita do rio Iriritimirim no municipio de Alfredo
Chaves e ocupa uma area de 58,1 hectares. De acordo com informacdes dos proprietarios, essa
area, que havia sido parcialmente explorada pela extracao criminosa de madeira e a monocultura
do eucalipto, é agora um fragmento florestal bem conservado que protege nascentes importantes
e serve como area de refagio para a biota regional.

A APA Municipal Tartarugas cobre aproximadamente 21 km de praias (praia dos Castelhanos,
praia Guanabara, praia de Parati, praia de Ubu, Recanto do Sol e Samarco), com uma area total
de cerca de 1.100 hectares. Essa APA tem como objetivo principal a protecdo das tartarugas
marinhas. A praia da Guanabara é considerada o maior sitio reprodutivo de tartarugas marinhas
no sul do Estado, protegendo fémeas, ninhos e filhotes das espécies cabecuda (Caretta caretta),
além das juvenis de verde (Chelonia mydas) e de pente (Eretmochelys imbricata).

A Reserva de Desenvolvimento Sustentavel Municipal Papagaio € a nova denominacao para a
Unidade de Conservacdo do Manguezal de Anchieta. Ocupa parte das sub-bacias do Baixo rio
Benevente e bacias costeiras, rio Pongal e Salinas, com uma area de aproximadamente 1.737
hectares.

O Parque Natural Municipal dos Puris esta situado no municipio de Pilima, nas proximidades dos
bairros Niter6i, Céu Azul, Lago Azul, Santa Rosa, Morro do Eucalipto, Pinheiros e Nova
Esperanca. Criado pelo Decreto n° 014, de 16 de marco de 2006 (PIUMA, 2006), o Parque conta
com uma area de 36,63 hectares.

O Parque Natural Municipal Cachoeira de Iracema, localizado na regido de Itacurubi, zona rural
de Alfredo Chaves, foi criado pelo municipio e fica em uma area que dista, em linha reta, 15 km
do Parque Estadual de Pedra Azul e apresenta significativo potencial para o desenvolvimento do
ecoturismo e da educacdo ambiental. Sua area inclui as cachoeiras Iracema e Iraceminha, um
expressivo remanescente florestal e é classificada como de extrema prioridade de conservagéo.

2.8DIAGNOSTICO DAS DISPONIBILIDADES HIDRICAS

A partir da aplicacdo das equaces de regionalizacio de vazdes estabelecidas no Projeto "Aguas
Limpas" (ESPIRITO SANTO, 2009) foi possivel estimar a disponibilidade hidrica média e em
condi¢cBes de estiagem nas sub-bacias da Bacia Hidrografica do Rio Benevente, cujos resultados
sdo apresentados no Gréfico 1 e Gréfico 2.

Pagina | 40



h/m’ n, ,) Contrato N° 042/2012 - AGERH
A4

Enquadramento dos Corpos de Agua e Plano de Recursos
Hidricos da Bacia Hidrografica do Rio Benevente

3,0
2,5 1
2,0 A
15 -
1,0
0,5 7
0,0

QuLt(m?3/s)

@ = [} o) ) @ —
38 % I £ o2 £ 18 o2 3 = 3 g
S o S = T o = n E Xg k= s} O c
c S © £ > = oS o> = > o S
= Q O m = Lo S © T X 0 = ) a
o oo ‘= = c < ] ‘S S 0 ©) o

o o £ £ <g b= 20 mg o o 4 2
S & o s £° T x

© @ ©

Grafico 1 — Vazdo média de longo termo para as sub-bacias da Bacia Hidrografica do Rio
Benevente.
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Grafico 2 — Vazdo com 90% de permanéncia para as sub-bacias da Bacia Hidrografica do Rio
Benevente.

Com a aplicacdo das mesmas equacdes também foi possivel estimar a disponibilidade hidrica
ao longo da calha do rio Benevente, cujos resultados sdo apresentados na Tabela 6.
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Tabela 6 — Disponibilidade hidrica na calha do rio Benevente

Trecho Dl:‘erre\g deem QuLT Qso
(km%) (m?¥s) (m?¥s)

Rio Benevente até a confluéncia com o Rio Iriritimirim 379,7 8,80 4,40
Rio Benevente até a confluéncia com o Rio Corindiba 775,6 14,50 7,25
Rio Benevente até o desague no oceano 1208,3 19,13 9,57

2.9DIAGNOSTICO E PROGNOSTICO DAS DEMANDAS HIDRICAS

A Tabela 7 apresenta uma sintese das estimativas das demandas hidricas estimadas para cada
uma das sub-bacias e trechos e na Bacia Hidrogréfica do Rio Benevente, para as diferentes
classes de usos consideradas.

Tabela 7 — Estimativa da demanda hidrica total por trecho, por sub-bacia e Bacia Hidrografica do
Rio Benevente

Demanda hidrica atual (l/s)
Sub-bacia / Trecho Abastecimento

humano Pecuaria Irrigacéo Indistria Total

Alto rio Benevente 2,1 3,3 130,7 0,0 136,1
Bai;‘;’criz’siir:;fgée € 93,8 9,6 130,8 0,0 234,2
Ribeirdo S&o Joaquim 3,2 3,0 120,6 0,0 126,8
Rio Batatal 2,5 3,3 130,9 0,0 136,7

Rio Caco de Pote 6,1 1,6 62,7 0,0 70,3
Rio Corindiba 29 8,2 135,8 0,0 146,9

Rio Crubixa 1,3 1,3 52,1 0,0 54,7

Rio Iriritimirim 2,6 2,0 78,3 0,0 107,9

Rio Joéba 17,0 1,7 44,5 0,0 63,2

Rio Maravilha 1,8 2,8 114,1 0,0 118,7

Rio Pongal 49,9 M 111 150,5 137,2 348,6

Rio Salinas 6,1 8,0 126,2 0,0 545,3
Trecho | 34,8 11,0 443,7 0,0 489,5
Trecho Il 64,6 27,1 869,6 0,0 961,4
Trecho Il 494,4 ® 55,8 1277,1 262,2® 2089,5
Bacia 4944 55,8 1.277,1 262,2 2.089,5

Notas: (1) Inclusa a vazédo de 43 I/s captada no rio Pongal pela CESAN para o abastecimento humano do distrito
sede de Anchieta.
(2) Inclusa a vazao de 25 I/s captada no rio Benevente pelo SAAE de Alfredo Chaves para o abastecimento humano

do distrito sede.
(3) Inclusa a vazéo de 280 I/s captada no rio Benevente pela CESAN para o abastecimento humano do distrito sede

de Guarapari.
(4) Inclusa a vazéo de 125 lI/s outorgada para abastecimento industrial da Companhia Nacional de Dutos para
captacao no rio Benevente.

A demanda total na bacia foi estimada em aproximadamente 21.000 I/s ou 2,1 m?/s.
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A sub-bacia do rio Pongal destacou-se com a maior parcela da demanda total, 21%, para a qual
muito contribuiu a demanda para abastecimento humano de Anchieta. Em seguida, o destaque
foi para a sub-bacia do Baixo rio Benevente e bacias costeiras, com 14%.

O Grafico 3 e o Gréfico 4 ilustram, em termos absolutos e percentuais, respectivamente, a
distribuicdo das vazdes de retirada, por sub-bacia da Bacia Hidrografica do Rio Benevente.

550 ~
500 -
450 -
400 -
350 -
300 -
250 A
200 -
150 -

146,9
100 | 186{L 126,8 18617 ; 3
=l azfa
0 - . . . . .

Demanda Hidrica (I/s)

Q Q o = @ © @ © © = %)
o 2 3 fo £ o x g o c g ©
T o o n E < oy S a = ‘© = c =
> 5 S o P =
o > o5 © o k= El £ 8 T o <
=22 e T T o S = O = o 5 o (]
<o @ 3 ] o 3 = I o o
=} w O L = x = 4 =
m m on 4 % P [v4 ° ° [h4 Ind
g & o T 72 [i2
= 3
[2a] x

Gréfico 3 — Demanda hidrica total atual por sub-bacia da Bacia Hidrogréafica do Rio Benevente.
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Grafico 4 — Percentual da demanda hidrica total por sub-bacia da Bacia Hidrogréafica do Rio
Benevente.

Em uma discretizacdo por classe de uso, ilustrada no Grafico 5, observa-se que a classe de
maior consumo na Bacia Hidrogréafica do Rio Benevente foi a irrigacdo, com uma vazao estimada
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de 1.277,1 l/s, que corresponde a 61,1% do total demandado.

2,7%

B Abastecimento Humano

¥ Pecuaria

Irrigacé@o

B Inddstria

Grafico 5 — Percentual da demanda hidrica total, por classes de usos, na Bacia Hidrografica do
Rio Benevente.

O abastecimento humano demandou 494,4 |/s, 23,7% do total, enquanto que para a inddstria
foram estimados 262,2 I/s, 12,5%, e para dessedentacdo animal 55,8 I/s, correspondente a
apenas 2,7% da vazao de retirada total.

O perfil das vazdes retiradas em cada sub-bacia refletiu, em maior ou menor grau, as suas
caracteristicas, semelhantes e diferentes, quanto aos aspectos sociais e econémicas, conforme
sintetizado a seguir.

v" Nas sub-bacias do Alto rio Benevente; ribeirdo Sdo Joaquim; rio Batatal; rio Caco de
Pote; rio Corindiba; rio Crubixa; rio Maravilha, rio Iriritimirim e rio Salinas, observou-se
uma predominancia da demanda para irrigacdo; a equiparacao entre as demandas para
abastecimento humano e criacdo de animais, ambas de forma pouco expressivas, € a
inexisténcia de demandas para fins industriais;

v" Na sub-bacia do rio Pongal, predominou a demanda para irrigacdo, seguida da demanda
para uso industrial, em funcdo da Outorga da Companhia Nacional de Dutos; e da
demanda para abastecimento humano, devida a captacdo da CESAN para atendimento
do distrito sede de Anchieta. A demanda para dessedentacdo animal foi muito pequena;

v" Na sub-bacia do rio Joéba e do Baixo rio Benevente e bacias costeiras, predominou a
demanda para irrigacéo, seguida da demanda para abastecimento humano, devido ao
atendimento a sede de Alfredo Chaves e de Anchieta, respectivamente. Nao houve
demanda para uso industrial e a demanda para dessedentacdo animal foi muito
pequena;

Em termo espacial, o Mapa 9 ilustra a distribuicdo das demandas hidricas nas sub-bacias,

podendo notar maiores valores de vazdes de retirada no trecho final da Bacia Hidrografica do
Rio Benevente, sobretudo na regido do municipio de Anchieta.
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Para fins de progndstico das demandas hidricas da Bacia Hidrogréafica do Rio Benevente, para
0 ano de 2030, foram feitas projecdes geométricas das demandas atuais (por classes de uso),
obtidas a partir da andlise de tendéncia de dados histéricos populacionais e agropecuérios do
IBGE (IBGE, 2006 & IBGE, 2008).

A Tabela 8 apresenta as taxas de crescimento até 2030, especificas para cada sub-bacia inserida
na Bacia Hidrografica do Rio Benevente. A partir destas taxas de crescimento foram projetadas,
para 2030, as demandas hidricas setoriais, resultando nos valores totais apresentados no
Gréfico 6.

Tabela 8 — Taxas de crescimento até 2030 da demanda hidrica, por classes de uso e por sub-
bacia da Bacia Hidrografica do Rio Benevente

Taxas de crescimento das demandas hidricas até 2030 (%)
Unidade
Abastecimento humano Irrigacao Pecuaria
Alto rio Benevente 10,3% 36,6% 3,8%
Baixo r.io Bene\{ente e 22.9% 12.4% 36.8%
bacias costeiras
Ribeirdo S&o Joaquim -3,9% 36,6% 3,8%
Rio Batatal -18,5% 36,5% 3,7%
Rio Caco de Pote 7,0% 36,6% 3,8%
Rio Corindiba -23,6% -11,1% 37,1%
Rio Crubixa -4,7% 36,6% 3,8%
Rio Iriritimirim -33,7% 36,2% 3,8%
Rio Joéba 11,9% 13,0% 30,6%
Rio Maravilha -12,1% 36,7% 3,8%
Rio Pongal 1,1% -22,6% 104,2%
Rio Salinas 17,0% -13,7% 49,4%

Em termos médios, a expectativa € que a demanda total na Bacia Hidrografica do Rio Benevente
eleve 52,1%, até o ano de 2030, atingindo cerca de 3,2 m?/s.

Em geral, a demanda hidrica futura, em relacdo a demanda atual, aumentou na maioria das sub-
bacias, exceto nas sub-bacias do rio Corindiba, do rio Pongal e do rio Salinas, onde houve uma
tendéncia na diminui¢cdo da demanda para abastecimento humano e irrigagéo.
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Grafico 6 — Comparacéo entre a demanda hidrica total atual e futura nas sub-bacias da Bacia
Hidrografica do Rio Benevente.

O Grafico 7 mostra que a demanda hidrica futura, em relagdo a demanda atual, aumentou para
todas as classes de uso, com destaque para demanda do setor industrial (em virtude da inclusdo
da vazao outorgada para a CSU), e o abastecimento humano (ao considerar-se a vazéo total
outorgada para CESAN / Guarapari).
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Gréafico 7 — Comparagédo entre a demanda hidrica total atual e futura por classes de uso na Bacia
Hidrografica do Rio Benevente.
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Na Tabela 9 sdo apresentadas, por sub-bacias e classes de uso, as demandas hidricas
estimadas para o ano de 2030. Cerca de 30% da demanda hidrica futura concentra-se nas sub-
bacias dos rios Pongal (17,4%) e Baixo rio Benevente e bacias costeiras (12,6%), como na
atualidade, em que, essas duas sub-bacias somam 35% da demanda hidrica.

Tabela 9 — Demanda hidrica total futura por classes de uso, por trechos, por sub-bacia e na
Bacia Hidrografica do Rio Benevente

Demanda Hidrica Futura - 2030 (l/s)
Unidade
Abastecimento humano Pecuaria Irrigacao Inddstria Total
Alto rio Benevente 2,35 3,38 178,42 0,00 184,2
Bai;‘gczfsizzf;f:;e € 115,21 6,09 114,56 0,00 2358
Ribeirdo S&o Joaquim 3,06 3,10 164,83 0,00 171,0
Rio Batatal 2,07 3,39 178,65 0,00 184,1
Rio Caco de Pote 6,50 1,61 85,68 0,00 93,8
Rio Corindiba 2,22 11,25 120,73 0,00 134,2
Rio Crubixa 1,24 1,34 71,21 0,00 73,8
Rio Iriritimirim 1,74 2,05 106,73 0,00 127,1
Rio Joéba 19,07 2,27 50,25 0,00 71,6
Rio Maravilha 1,61 2,93 155,92 0,00 160,5
Rio Pongal 50,42 22,61 116,49 137,20 326,7
Rio Salinas 7,16 11,97 108,86 0,00 1.090,5
Trecho | 33,76 11,47 605,89 0,00 651,11
Trecho Il 64,86 31,34 1.112,41 0,00 1.208,60
Trecho 11l 881,63 72,00 1.452,33 772,20 3.178,17
Bacia 881,63 72,00 1.452,33 772,20 3.178,17
2.10 BALANCO HIDRICO

A Tabela 10 apresenta os resultados do balango entre a disponibilidade de agua e a demanda
hidrica atual, estimadas para as sub-bacias integrantes da Bacia Hidrografica do Rio Benevente.

Tabela 10 — Diagndstico do balanc¢o hidrico entre as demandas e a disponibilidade hidrica
superficial atuais nos trechos, nas sub-bacias e na Bacia Hidrografica do Rio Benevente

Sub-bacia Quur (I7s) Qoo (I/s) Demal(r:/c;? total Demar;;)a)m/ QwmLt Demag/c(i);a/ng
Alto rio Benevente 3.244,0 1.622,0 136,1 4,2 8,4
Baixo rio Benevente e 2.862,6 1.431,3 234,2 8,2 16,4

bacias costeiras

Ribeirdo Sao Joaquim 3.132,3 1.566,1 126,8 4,0 8,1
Rio Batatal 3.039,7 1.519,8 136,7 4,5 9,0
Rio Caco de Pote 1.692,9 846,4 70,3 4,2 8,3
Rio Corindiba 3.522,0 1.761,0 146,9 4,2 8,3
Rio Crubixa 1.475,0 737,5 54,7 3,7 7,4
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Sub-bacia Qur (Ifs) Qoo (I/s) Dema(r:/(;? total Demarz;oa)\/ QmLt Demag)z)a/ Qg
Rio Iriritimirim 2.147,8 1.073,9 82,9 3,9 7,7
Rio Joéba 1.349,2 674,6 63,2 4,7 9,4
Rio Maravilha 3.274,6 1.637,3 118,7 3,6 7,3
Rio Pongal 3.498,3 1.749,2 348,6 10,0 19,9
Rio Salinas 3.016,4 1.508,2 140,3 47 9,3
Trecho | 8.802,2 4.401,1 489,5 5,6 111
Trecho Il 14.501,9 7.251,0 961,4 6,6 13,3
Trecho Il 19.132,2 9.566,1 2.089,5 10,9 21,8
Bacia 19.132,2 9.566,1 2.089,5 10,9 21,8

A maioria das sub-bacias apresentou vazfes de retirada inferiores a 5% da Qw.t, € a 10% da
Qgo, com excecao das sub-bacias do Baixo rio Benevente e bacias costeiras e do rio Pongal.

A situagdo um pouco mais preocupante € do trecho Ill do rio Benevente onde as demandas
hidricas para abastecimento humano, correspondem a 10,9% da disponibilidade hidrica média

(Qwme).

Em termos da vazdo maxima outorgavel pela AGERH, equivalente a 50% da vazéo de referéncia
Qoo, Mais de 40% desse limite de Outorga ja se encontra comprometido no trecho Ill do rio
Benevente.

O Gréfico 8 e o Grafico 9 apresentam os resultados do balanco hidrico nas sub-bacias,
comparando-se as vaz0es totais de retirada com as vazfes de referéncia Qg € Qmir. Observa-
se que as sub-bacias do rio Pongal e Baixo rio Benevente e bacias costeiras se destacam em
relacdo as demais sub-bacias da Bacia Hidrografica do Rio Benevente na relacdo entre a
demanda hidrica e a vazao de referéncia.
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Grafico 8 — Relacéo entre a demanda hidrica atual e a vazdo média de longo termo nas sub-
bacias integrantes da Bacia Hidrografica do Rio Benevente.
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Gréfico 9 — Relagéo entre a demanda hidrica atual e a vazdo com 90% de permanéncia nas sub-
bacias da Bacia Hidrogréafica do Rio Benevente.

A partir das projecBes das demandas hidricas, foi realizado, também, o balanco hidrico futuro na
Bacia Hidrografica do Rio Benevente, tendo como referéncia o ano de 2030, conforme
apresentado na Tabela 11.
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Tabela 11 — Diagnostico do balanco hidrico entre as demandas futuras (2030) e a disponibilidade
hidrica superficial nos trechos, nas sub-bacias e na Bacia Hidrografica do Rio Benevente

Sub-bacia QMLT (I/s) Q90 (Ifs) Dema?l;js;;l Total Demangz)l QMLT Demar;(;)z;l/QQO
Alto rio Benevente 3.244,0 1.622,0 184,2 57 11,4
Bai;‘;’crifsizr:;f:;e € 2.862,6 1.431,3 235,8 8,2 16,5
Ribeirdo Sdo Joaquim 3.132,3 1.566,1 171,0 5,5 10,9
Rio Batatal 3.039,7 1.519,8 184,1 6,1 12,1
Rio Caco de Pote 1.692,9 846,4 93,8 5,5 11,1
Rio Corindiba 3.522,0 1.761,0 134,2 3,8 7,6
Rio Crubixa 1.475,0 737,5 73,8 5,0 10,0
Rio Iriritimirim 2.147,8 1.073,9 110,5 51 10,3
Rio Joéba 1.349,2 674,6 71,6 53 10,6
Rio Maravilha 3.274,6 1.637,3 160,5 4,9 9,8
Rio Pongal 3.498,3 1.749,2 326,7 9,3 18,7
Rio Salinas 3.016,4 1.508,2 128,0 4,2 8,5
Trecho | 8.802,2 44011 651,1 7,4 14,8
Trecho Il 14.501,9 7.251,0 1.208,6 8,3 16,7
Trecho 11l 19.132,2 9.566,1 3.178,2 16,6 33,2
Bacia 19.132,2 9.566,1 3.178,2 16,6 33,2

De forma similar ao cenério atual, os resultados, expressos na Tabela 11, indicaram uma
situacao confortavel na bacia do rio Benevente, considerando tanto o limite de vaz6es maximas
outorgaveis adotado pela AGERH quanto o indice de Retirada de Agua recomendado pela
Organizacdo das Nacdes Unidas - ONU.

No balancgo hidrico futuro, para o ano de 2030, a situagdo do trecho lll apresenta-se como mais
critica, ao se considerar a vazdo outorgada, para CESAN, para abastecimento humano de
Guarapari, somada ao volume outorgado para atendimento dos usos previsto pela CSU. Os
resultados indicam para o ano de 2030 uma demanda equivalente a 33,2% da vaz&o de
referéncia Qqo estimada para esse trecho, atingindo mais de 65% do limite atual de vazado
outorgavel adotado no estado do Espirito Santo (50% da Qqo).

Para o melhor conhecimento da disponibilidade hidrica real da Bacia Hidrografica do Rio
Benevente, inclusive da variabilidade temporal e espacial entre as sub-bacias, torna-se
necessario a complementacéo da rede de estagfes fluviométricas atualmente em operacéo na
bacia.
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3. FASE B — CENARIOS FUTUROS E DE ENQUADRAMENTO: DEFINICAO DOS
USOS FUTUROS DESEJADOS PARA AS AGUAS SUPERFICIAIS

O Enquadramento dos Corpos de Agua possibilita compatibilizar os usos multiplos dos recursos
hidricos com a qualidade de &gua necesséria para os mesmos, auxiliando no planejamento
ambiental de bacias hidrogréficas e no uso sustentavel dos recursos naturais.

O Enquadramento visa assegurar qualidade de 4gua compativel com 0s usos mais exigentes e
diminuir os custos de combate a poluicdo da agua, mediante acdes preventivas permanentes,
segundo artigo 9° da Lei Federal n® 9.433 (BRASIL, 1997). Deve estar baseado ndo somente na
condi¢cdo de qualidade atual das 4guas, mas nos niveis que essas deveriam possuir para atender
as necessidades da comunidade. Assim, representa uma visdo prospectiva da bacia, permitindo
tracar planos de acao escalonados, desde diretrizes e orientagbes de cunho amplo até acdes
especificas localizadas.

A implementacdo do Enquadramento requer necessariamente a integragdo entre a gestdo dos
recursos hidricos e a gestdo ambiental. Deste modo, o Enquadramento é uma valiosa ferramenta
de planejamento que permite articular os aspectos de quantidade e qualidade dos recursos
hidricos, pois ao se conhecer e/ou definir o uso preponderante da agua, naturalmente estdo
sendo estabelecidas as respectivas condi¢des e padrbes de qualidade que dardo sustentacéo a
esse uso.

Salienta-se que a concentracao de poluente langado em um meio hidrico correlaciona-se a vazao
do corpo receptor, de maneira que o Enquadramento de um dado segmento de curso de agua
deve conciliar o uso da 4gua com a capacidade assimilativa de poluentes.

Depreende-se, pelo exposto, a clara interagdo do Enquadramento com os demais instrumentos
da Politica Nacional de Recursos Hidricos, majoritariamente com o Plano de Recursos Hidricos,
a Outorga dos Direitos de Uso de Recursos Hidricos e a Cobranca pelo Uso de Recursos
Hidricos. Objetiva-se fornecer subsidios aos instrumentos da gestdo de recursos hidricos, de
maneira que, quando implementados, se tornem complementares, proporcionando as entidades
gestoras de recursos hidricos e meio ambiente mecanismos para assegurar a disponibilidade
guantitativa e qualitativa das aguas.

O processo de Enquadramento da Bacia Hidrografica do Rio Benevente contou com a
participacado da comunidade da bacia, por meio da realizagéo de consultas publicas e encontros
setoriais. A proposta de Enquadramento foi apresentada e discutida com o CBH Benevente,
tendo sido realizada reunido publica para apresentacéo da referida proposta no dia 14 de agosto
de 2014, momento em que a sociedade da bacia pbéde fazer suas contribuicdes e sugerir
alteracdes a proposta de Enquadramento.

Devido a ocorréncia de pontos polémicos na proposta de Enquadramento varias reunides e
discussbes foram realizadas entre agosto de 2014 e abril de 2015 e o CBH aprovou o
Enquadramento em reunido ordinaria realizada no dia 30 de abril de 2015. A Resolugdo CERH
n° 005/2015 (ESPIRITO SANTO, 2015), dispde sobre a homologacéo do Enquadramento dos
Corpos de Agua apresentado pelo CBH Benevente.
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O Mapa 10 apresenta o Enquadramento da Bacia Hidrografica do Rio Benevente e o Quadro 4
mostra as a¢fes necessarias para a efetivagdo do Enquadramento destacando sub-bacias,
descricdo dos trechos, compatibilizacdo entre os usos identificados e usos manifestados pela
sociedade, tipo de agua, classe de qualidade proposta e, por fim, as acdes necessarias para o
alcance das metas estabelecidas.

Pagina | 53



(W/Q;fﬁ!

Contrato N° 042/2012 - AGERH

Enquadramento dos Corpos de Agua e Plano de Recursos
Hidricos da Bacia Hidrografica do Rio Benevente

Quadro 4 - Agdes necessarias para a efetivagdo do Enquadramento da Bacia Hidrografica do Rio Benevente

Descricio do Compatibilizagao entre os usos Tipo Classe de
Sub-Bacia | Trecho Tregho identificados em campo e usos de gualidade Acdes necessarias
manifestados pela sociedade Agua proposta
Tratamento dos esgotos do distrito de Sao Bento de
Urania
Desinfeccéo das aguas para abastecimento humano do
distrito de S&o Bento de Urania
) Adocéo de praticas adequadas de manejo do solo e uso
Rio Benevente - dg de agrotéxicos e fertilizantes
suas .nascente’s ate Irrigagéo (inhame, feijao, milho, repolho, Revitalizagdo de matas ciliares
1 0 inicio do perimetro tomate, pimento, morango, etc.) Doce Classe 1
Urbalgo do distrito de ' ’ T Combate & erosdo em estradas vicinais
Matilde — — - — -
Indicacao de praticas de racionalizacdo do uso da agua
para irrigacdo
Monitoramento da qualidade da agua
Protecdo das comunidades aquéticas
Tratamento convencional de agua para o distrito de
Jabaqguara (Anchieta)
Rio Abastecimento para consumo humano da Adogéo de medidas para protegdo do manancial
Benevente sede municipal de Alfredo Chaves
(tratamento convencional), da sede municipal Tratamento dos esgotos do municipio de Alfredo Chaves
Rio Benevente - do | de Guarapari (tratamento convencional) e do Adocao de praticas adequadas de manejo do solo e uso
p_erl'r_netro urbgno do | distrito de Anghiet_a} denominado Jabaquara de agrotoxicos e fertilizantes
2 d'shf”tg de rl:/laulde ) (tratamerjtodsmp||f|cado)_ » nha d Doce | Classe 2 |Avaliagdo da balneabilidade na “Prainha de Matilde” e
(Alfre OAC ’.r‘“'es) ate | Recreagdo de contato primario (Prainha de “Cachoeira de Matilde” ou “Cachoeira Engenheiro Reeve”
a confluéncia com o | Matilde e Cachoeira de Matilde) . —
rio Salinas Protecdo das comunidades aquaticas Revitalizac&o de matas ciliares
:;ggszgzgrfgggg’;ﬁ?;:le tomate) Combate a eroséo em estradas vicinais
Pesca amadora Monitoramento da qualidade da agua
Protecdo das comunidades aquaticas
Rio Benevente - da Protecdo das comunidades aquaticas Monitoramento da qualidade da agua e ictiofauna
confluéncia com o Pesca amadora_ . ~ . Lo
3 fio Salinas até sua Aquicultura e atividade de pesca Salobra| Classe 1 |Protec@o das comunidades aquéticas
foz No oceano Harmonia paisagistica
Navegagéo Implantacdo de emisséario da ETE Anchieta
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D . Compatibilizag&o entre 0s usos Tipo Classe de
n escri¢do do . - ) ~ L
Sub-Bacia | Trecho identificados em campo e usos de gualidade Acdes necessarias
Trecho . . .
manifestados pela sociedade Agua proposta
Foz do rio
Benevente - Praia Gestéo dos residuos sélidos
do Centro ou
. Castanheiras, Recreacao de contato primario
Rio . . . = .
4 incluem-se as praias | Aquicultura e atividade de pesca Salina Classe 1
Benevente de Quitiba, do Navegacédo
) gac Monitoramento da balneabilidade da agua em todas as
Canto, do Porto praias
Velho e Boca da
Baleia
Tratamento dos esgotos dos estabelecimentos turisticos e
residéncias
. . Adocéo de préaticas adequadas de manejo do solo e uso
Rio Maravilha - de = L . e -
. . | Recreacéo de contato primério (Cachoeira de agrotéxicos e fertilizantes
Rio 5 suas nascentes até "p da A de Pinon" D cl 1
Maravilha a confluéneia com o | . ousada Aguas de Pinon’) oce asse Revitalizacdo de matas ciliares
. Dessedentacao de animais
rio Benevente . ~ o
Combate a erosdo em estradas vicinais
Monitoramento da balneabilidade da agua
Adocéo de préaticas adequadas de manejo do solo e uso
de agrotoxicos e fertilizantes
Ribeirio Sio Pedro _ o Revitalizagdo de matas ciliares
- de suas nascentes Aba_stecnmento para consumo do dlSt[ItO de . _ . _
6 A . Matilde (Alfredo Chaves), as aguas séo Doce Classe 1 | Adocgéo de medidas para protecao do manancial
até a confluéncia ; i
com o rio Benevente oferecidas a comunidade sem tratamento - . —
Combate a erosdo em estradas vicinais
Tratamento simplificado das aguas para consumo humano
Rio do distrito de Matilde
Iriritimirim Adocéo de préaticas adequadas de manejo do solo e uso
de agrotoxicos e fertilizantes
Ribeirso Matilde - de _ o Revitalizagdo de matas ciliares
suas nascentes até Abastecimento para consumo do distrito de
7 Matilde (Alfredo Chaves), as 4guas sé@o Doce Classe 1 | Combate & erosdo em estradas vicinais

a confluéncia com o
rio Benevente

oferecidas a comunidade sem tratamento

Tratamento simplificado das aguas para consumo humano
do distrito de Matilde

Adocédo de medidas para prote¢cdo do manancial
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D . Compatibilizag&o entre 0s usos Tipo Classe de
n escri¢do do . - ) ~ L
Sub-Bacia | Trecho identificados em campo e usos de gualidade Acdes necessarias
Trecho . . %
manifestados pela sociedade Agua proposta
. Adocéo de praticas adequadas de manejo do solo e uso
. Rio Iriritimirim - de de agrotéxicos e fertilizantes
Rio 8 suas nascentes ate Protecdo das comunidades aquaticas Doce Classe 1 italizaca ili
Iriritimirim a confluéncia com o ¢ q Revitalizagdo de matas ciliares
rio Benevente Combate a erosdo em estradas vicinais
Retirada do langamento de esgotos a montante da
Cachoeira Vovo Lucia
Adocéo de préaticas adequadas de manejo do solo e uso
Rio Santa Maria - de | Abastecimento para consumo humano do de agrotoxicos e fertilizantes
suas nascentes até | distrito de Ibitirui (Alfredo Chaves), as 4guas Revitalizagdo de matas ciliares
9 a confluéncia do rio | sdo oferecidas a comunidade sem tratamento Doce Classe 1 N - .
Benevente, inclui-se | Recreacéo de contato primario (Cachoeira Combate a erosdo em estradas vicinais
0 cOrrego Santa "Vovo Lucia") Tratamento simplificado das aguas para consumo humano
Ribeirdo Luzia Dessedentacéo de animais do distrito de Ibiturui
Séo Monitoramento da balneabilidade da agua
Joaquim
Adocéo de medidas para prote¢do do manancial
Adocéo de praticas adequadas de manejo do solo e uso
Corrego Séo de agrotoxicos e fertilizantes
Sebastido - de suas | _ Revitalizagdo de matas ciliares
10 nascentes até a Irrigagéo (Inhame e Milho) Doce Classe 1
confluéncia com o Combate a erosdo em estradas vicinais
rio Benevente Indicagédo de préticas de racionalizag¢&o do uso da agua
para irrigacdo
Adocéo de préaticas adequadas de manejo do solo e uso
de agrotdxicos e fertilizantes
Ribeirdo Sao Revitalizagdo de matas ciliares
Joaquim - de suas | Abastecimento para consumo humano do A - -
Ribeiréo nascentes até a distrito de S&o Jodo de Crubixa (as aguas séo Combate a eroséo em estradas vicinais
Séo 11 confluéncia com o oferecidas a comunidade sem tratamento) Doce Classe 1 T imolificado das 3 b - d
Joaquim rio Benevente, Protecdo das comunidades aquaticas ratamento simplificado das aguas para abastecimento do

inclui-se o corrego
da Assunta.

Dessedentacdo animal

distrito de Sao Joao de Crubixa

Monitoramento da qualidade da agua

Adocédo de medidas para prote¢cdo do manancial
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D . Compatibilizag&o entre 0s usos Tipo Classe de
n escri¢do do . - ) ~ L
Sub-Bacia | Trecho identificados em campo e usos de gualidade Acdes necessarias
Trecho . . .
manifestados pela sociedade Agua proposta
Tratamento dos esgotos do distrito de Aparecida e de
Rio Batatal - de suas Ribeirdo do Cristo
nascentes até a Adocéo de praticas adequadas de manejo do solo e uso
confluéncia com o N . ~ . de agrotéxicos e fertilizantes
‘0 Benevente Irrigacéo de hortalicas que séo consumidas S —
ro ' cruas Revitalizacdo de matas ciliares
12 incluem-se o rio Doce Classe 1
Piripitinga, corregos Pesca a.mad‘.”a . Monitoramento da qualidade da agua
O Harmonia paisagistica
Aparecida e Santo . - o
Anténio e ribeirdo do Combate a eroséo em estradas vicinais
Rio Batatal Cristo Indicagao de préticas de racionalizagdo do uso da agua
para irrigacdo
Tratamento simplificado das aguas de abastecimento do
distrito de Aparecida
Codrrego da Serra - . Adocéo de medidas para prote¢do do manancial
das nascentes até a Abastecimento para consumo humano da _ — _
13 | confluencia com o | localidade rural de Aparecida (as aguas sao Doce Classe 1 |Adogcéo de praticas adequadas de manejo do solo e uso
. oferecidas a comunidade sem tratamento) de agrotoxicos e fertilizantes
rio Batatal o . "
Revitalizagdo de matas ciliares
Combate a eroséo em estradas vicinais
Monitoramento da balneabilidade da agua
Rio Crubixa - de Adocéo de praticas adequadas de manejo do solo e uso
i s L de agrotoéxicos e fertilizantes
qu . 14 suas na§centes ate Recreacao de contato primario Doce Classe 1 g
Crubixa a confluéncia com o e -
rio Benevente Revitalizagdo de matas ciliares
Combate a erosdo em estradas vicinais
Adocéo de praticas adequadas de manejo do solo e uso
de agrotoxicos e fertilizantes
) Rio Caco de Pote - Revitalizacdo de matas ciliares
Rio Caco de suas nascentes = . -
15 . N Protecdo das comunidades aquaticas Doce Classe 1
de Pote até a confluéncia . . ,
com o rio Benevente Monitoramento da qualidade da agua
Combate a eroséo em estradas vicinais
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D . Compatibilizagao entre os usos Tipo Classe de
n escri¢do do . - ) ~ L
Sub-Bacia | Trecho identificados em campo e usos de gualidade Acdes necessarias
Trecho . . %
manifestados pela sociedade Agua proposta
Adocéo de praticas adequadas de manejo do solo e uso
. . de agrotodxicos e fertilizantes
Corrego Caeté - de Abasteci t h d
suas nascentes até astecimento para consumo humano aa Revitalizacdo de matas ciliares
16 . sede municipal de Alfredo Chaves Doce Classe 1
a confluéncia com o (tratamento convencional) Combate a eroséo em estradas vicinais
rio Benevente
Adocéo de medidas para prote¢do do manancial
Rio Caco Preservacado das matas ciliares
de Pote Cérreqo da Eamilia - Verificar a possibilidade de criacdo de Unidade de
de sugs nascentes Abastecimento para consumo humano do Conservacio
17 | até a confludncia distrito de Sagrada Familia (as aguas s&o Doce Classe Adoc3o de medidas para protegdo do manancial
com o rio Caco de distribuidas a comunidade sem tratamento) Especial § _ _ _
Recreagdo de contato primario Desinfeccéo Qas_ aguas para abasteg!mento para consumo
Pote humano do distrito de Sagrada Familia
Promover a¢6es de melhoria no ponto de captagéo e
aducdo de agua
Adocéao de praticas adequadas de manejo do solo e uso
de agrotéxicos e fertilizantes
Revitalizagdo de matas ciliares
Rio Joéba - de suas - : ;
o nascentes até a Protecdo das comunidades aquaticas Monitoramento da qualidade da agua
Rio Joéba 18 fluénei D dentaca imal Doce Classe 1
contiuencia com o essedentagao anima Combate & erosdo em estradas vicinais
rio Benevente - _
Tratamento de esgotos dos distritos de Cachoeira Alta,
Joéba e Boa Vista
Gestédo dos Residuos Sélidos
Adocéo de préaticas adequadas de manejo do solo e uso
de agrotéxicos e fertilizantes
Rio Corindiba - de . Revitalizag8o de matas ciliares
.| Abastecimento para consumo humano do
suas nascentes até I - N - o
; A distrito de Todos os Santos (Guarapari) as Combate & eroséo em estradas vicinais
Rio a confluénciacomo | . g .
Corindiba 19 fio Benevente aguas sao distribuidas apdés tratamento Doce Classe 1 —
X : "o simplificado Tratamento dos esgotos do distrito de Todos os Santos
inclui-se o cérrego - — - — —
Aquicultura Gestéo dos residuos sdlidos do distrito de Todos os

Independéncia

Santos

Adocédo de medidas para prote¢cdo do manancial
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D . Compatibilizag&o entre 0s usos Tipo Classe de
n escri¢do do . - ) ~ L
Sub-Bacia | Trecho identificados em campo e usos de gualidade Acdes necessarias
Trecho . . .
manifestados pela sociedade Agua proposta
Preservacdo das matas ciliares
Ribeirdo de Olivania | Abastecimento para consumo humano da Verificar a possibilidade de criacdo de Unidade de
20 - de suas nascentes | localidade rural de Olivania (Anchieta), as Doce Classe Conservacio
até a cqnfluer)ma} aguas sao of_ereql_das a comunidade apés Especial Adogio de medidas para protecio do manancial
com o rio Corindiba | tratamento simplificado
Promover ac¢des de melhoria no ponto de captagédo e
) aducdo de agua
Rio imolifi 7 ;
N Tratamento simplificado para as aguas de abastecimento
Corindiba da localidade de Dois Irméos de Olivania
Coérrego Dois Irméos | Abastecimento para consumo humano da Adogdo Qe_pratlcas "%“?'eq“adas de manejo do solo e uso
i : ~ O de agrotéxicos e fertilizantes
21 - de suas nascentes Iocallo!ade rural de Dois Irmé&os Qe Olivania Doce Classe 1 — —
até a confluéncia (Anchieta), as aguas sdo oferecidas a Revitalizagdo de matas ciliares
com o rio Corindiba | comunidade ap6s simples desinfec¢édo R ~ L
Combate a eroséo em estradas vicinais
Adocéo de medidas para prote¢do do manancial
Adocéo de praticas adequadas de manejo do solo e uso
de agrotoxicos e fertilizantes
Revitalizagdo de matas ciliares
Rio Pongal - de suas Moni d lidade da 4
nascentes até o Abastecimento para consumo humano do onitoramento da qualidade da agua
ponto de captagdo distrito de Alto Pongal, as aguas séo . ~ .
22 para a sede distribuidas apés tratamento simplificado Doce Classe 1 | Combate a erosdo em estradas vicinais
municipal de istri
Anchieta Tratamento dos esgotos do distrito de Alto Pongal
Rio Pongal Gestéo dos residuos solidos do distrito de Alto Pongal
Adocé&o de medidas para prote¢cdo do manancial
) Adocéao de praticas adequadas de manejo do solo e uso
Rio Pongal - do de agrotéxicos e fertilizantes
ponto de captagdo Abastecimento para consumo humano da Revitalizagdo de matas ciliares
para a sede S )
L7 sede municipal de Anchieta (tratamento - - i
23 | municipal de convencional) Doce | Classe 2 |Monitoramento da qualidade da agua
Anchieta até a R 30 d tato DrimAri
confluéncia com o ecreacao de contato primario Combate a eroséo em estradas vicinais
rio Benevente ~ . ~ .
Adocé&o de medidas para protecdo do manancial
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Descricio do Compatibilizagao entre os usos Tipo Classe de
Sub-Bacia | Trecho ¢ identificados em campo e usos de gualidade Acdes necessarias
Trecho . . %
manifestados pela sociedade Agua proposta
Adocéo de praticas adequadas de manejo do solo e uso
Rio Salinas - de de agrotodxicos e fertilizantes
suas nascentes ate B , » Monitoramento da qualidade da agua
24 a confluéncia com o | Protecéo das comunidades aquaticas Doce Classe 1
rio Grande, inclui-se Revitalizagdo de matas ciliares
o rio Grande N N .
Combate a eroséo em estradas vicinais
Rio Salinas - — -
Adocéo de praticas adequadas de manejo do solo e uso
Rio Salinas — da de agrotéxicos e fertilizantes
confluéncia com o Revitalizagdo de matas ciliares
25 rio Grande até a Pesca amadora Salobra| Classe 1
confluéncia com o Combate a erosdo em estradas vicinais
rio Benevente ; : B .
Monitoramento da qualidade da agua e ictiofauna
Desenvolver pesquisas para definicao do trecho de 4gua
salobra
Corrego Iriri —de Adocao de praticas adequadas de manejo do solo e uso
26 | Suas nascentes ate Protecdo das comunidades aquéticas Doce | Classe2 | deagrotoxicos e fertilizantes
o local classificado o -
como &gua salobra Revitalizagdo de matas ciliares
Combate a eroséo em estradas vicinais
Monitoramento de balneabilidade da agua na lagoa
Baixo rio Corrego Iriri — do
Benevente local classificado Revitalizagéo de matas ciliares
e bacias como agua salobra
costeiras 27 | até asuafoz no Recreagéo de contato primario Salobra| Classe1l |Combate a eroséo em estradas vicinais
oceano, |ncIU|-s_e "3‘ Controle da polui¢do da drenagem pluvial da rodovia BR-
lagoa da Conceigéo 101
(lagoa de Iriri)
Sinalizacao rodoviaria preventiva
Coleta e Tratamento dos esgotos do Balneério de Iriri
Foz do Cérreao Iriri - Recreacao de contato primario
28 ) "9 Aquicultura e atividade de pesca Salina Classe 1 | Gestao dos residuos solidos do Balneario de Iriri
Praia da Areia Preta N ~ i i i _
avegagao Avaliacdo da qualidade da areia e da balneabilidade da
agua da praia
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D . Compatibilizag&o entre 0s usos Tipo Classe de
n escri¢do do . - ) ~ L
Sub-Bacia | Trecho identificados em campo e usos de gualidade Acdes necessarias
Trecho . . .
manifestados pela sociedade Agua proposta
Afluente da margem Revitalizagdo de matas ciliares
direita do Cérrego
Iriri - das suas o .
29 nascentes até Protec&o das comunidades aquéticas Doce Classe 1 control a polieao da drenagem pluvial das estradas
confluéncia com o ¢ q que cortam o trecho
Corrego lriri (Parque - . ]
Natural Municipal Sinalizagao rodoviaria preventiva
dos Puris) Compatibilizar o plano diretor do municipio com o
Enquadramento (expanséo urbana)
Revitalizag8do de matas ciliares
Monitoramento da ictiofauna
Recreacao de contato primario Monitoramento da balneabilidade da agua
o 30 Lagoa de Tanhara E;otsgz?nc;%so::;mumdades aquaticas Doce Classe 1 Controle da poluicao da drenagem pluvial das estradas
Baixo rio S gue cortam o trecho
Benevente - . ]
e bacias Sinalizagdo rodoviaria preventiva
costeiras Compatibilizar o plano diretor do municipio com o
Enquadramento (expansé&o urbana)
Revitalizag8o de matas ciliares
Monitoramento da ictiofauna
Recreacao de contato primario Monitoramento da balneabilidade da agua
31 Lagoa de Icarai Erotegao de(tjs comunidades aquéticas Doce Classe 1 Controle da poluicao da drenagem pluvial das estradas
esca amadora que cortam o trecho
Sinalizagao rodoviaria preventiva
Compatibilizar o plano diretor do municipio com o
Enquadramento (expanséo urbana)
. Recreacao de contato primario Avaliacéo da qualidade da areia e da balneabilidade da
Praia de Guanabara ~ . o f ;
. Protecdo das comunidades aquaticas . agua da praia
32 e Praia de ) - Salina Classe 1
Castelhanos AqwcultuNra € atividade de pesca Monitoramento da ictiofauna
Navegagao
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D . Compatibilizag&o entre 0s usos Tipo Classe de
n escri¢do do . - ) ~ L
Sub-Bacia | Trecho identificados em campo e usos de gualidade Acdes necessarias
Trecho . . %
manifestados pela sociedade Agua proposta
Revitalizagdo de matas ciliares
Monitoramento da balneabilidade da agua
Corrego Parati - de, Protecdo das comunidades aquaticas Controle da polui¢do da drenagem pluvial das estradas
33 suas nascentes até ~ L Doce Classe 2
Recreacao de contato primario que cortam o trecho
a sua foz no oceano
Sinalizacao rodoviaria preventiva
Compatibilizar o plano diretor do municipio com o
Enquadramento (expansédo urbana)
oraia de Parati 6 Recreagdo de contato primario stgaé;aao r(zl;?aqualldade da areia e da balneabilidade da
34 Praia de Ubu Aquicultura e atividade de pesca Salina Classe 1 9 p
Navegacéo Monitoramento da ictiofauna
Criacao de Unidade de Conservagdo
. Avaliar a necessidade de dividir o trecho ou ponte
Baixo rio
Benevente e .
e bacias ) Revitalizagdo de matas ciliares
costeiras ]S:orregos dal ' —
ormadores da 'agoa | pqtecso das comunidades aquaticas Monitoramento da ictiofauna
de Ubu - de suas ~ N Classe
35 nascentes até a Recreacao de contato primario Doce Especial
. . Pesca amadora P Monitoramento da balneabilidade da agua
lagoa, inclui-se a
lagoa de Ubu Controle da poluigio da drenagem pluvial das estradas
que cortam o trecho
Sinalizacao rodoviaria preventiva
Compatibilizar o plano diretor do municipio com o
Enquadramento (expanséo urbana)
Avaliacdo da qualidade da areia e da balneabilidade da
. o agua da praia
Praia de Tiquicaba e Recreacao de contato primario
36 . quic Aquicultura e atividade de pesca Salina Classe 1 | Monitoramento da ictiofauna
Praia do Além x
Navegacéo
Implantacdo de emisséario caso a CSU seja viabilizada
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D . Compatibilizag&o entre 0s usos Tipo Classe de
n escri¢do do . - ) ~ L
Sub-Bacia | Trecho identificados em campo e usos de gualidade Acdes necessarias
Trecho . . %
manifestados pela sociedade Agua proposta
Revitalizagdo de matas ciliares
]E:orregos dal Adocao de praticas adequadas de manejo do solo e uso
ormacores da lagoa N , i de agrotoxicos e fertilizantes
37 de Maimba - de Protecéo das comunidades aquéticas Doce Classe 2
suas nascentes até Combate a eroséo em estradas vicinais
a lagoa
Compatibilizar o plano diretor do municipio com o
Enquadramento (expanséo urbana)
Monitoramento da balneabilidade da agua na lagoa
Monitoramento da ictiofauna (Piscicultura)
Revitalizagdo de matas ciliares
Lagoa de Maimbéa - | Protecdo das comunidades aquaticas
38 da lagoa até o Recreacao de contato primario Salobra| Classe 1l |Combate a erosdo em estradas vicinais
Baixo rio oceano Pesca amadora
Benevente Caca esgotos clandestinos
e bacias . . _
costeiras Controle da poluicdo da drenagem pluvial da rodovia José
Ribeiro
Sinalizacdo rodoviaria preventiva
39 Lagoa de Maimba, Doce Classe 3 Gara_mtlr condllgoes de Iangamerjto que ndo prejudiquem a
brago norte qualidade de agua na lagoa Maimba.
Revitalizagdo de matas ciliares
Monitoramento da ictiofauna
Protegdio das comunidades aquaticas Monitoramento da balneabilidade da agua (Proibigédo da
. ~ N recreacao de contato primario
40 Lagoa de Aubaia Recreacao de contato primério Salobra| Classe 1 & P )

Pesca amadora

Controle da poluicdo da drenagem pluvial das estradas
que cortam o trecho

Sinalizacao rodoviaria preventiva

Compatibilizar o plano diretor do municipio com o
Enquadramento (expanséo urbana)
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D . Compatibilizagao entre os usos Tipo Classe de
n escri¢do do . - ) ~ L
Sub-Bacia | Trecho identificados em campo e usos de gualidade Acdes necessarias
Trecho . . -
manifestados pela sociedade Agua proposta
Desenvolver pesquisas para definicdo do trecho de agua
salobra
Adocéo de praticas adequadas de manejo do solo e uso
de agrotéxicos e fertilizantes
sRL:c;sMrf:sl,Fc)gn-tgs At Revitalizacdo de matas ciliares
41 o local classificado Protec&o das comunidades aquéticas Doce Classe 2 Combate 2 i ) —
como agua salobra ombate a erosdo em estradas vicinais
Controle de plantas invasoras
Compatibilizar o plano diretor do municipio com o
Enquadramento (expanséo urbana)
Caca esgotos clandestinos
) Monitoramento da balneabilidade da dgua da praia
Rio Meaipe - do
Baixo rio local classificado ~ L Revitalizacdo de matas ciliares
Benevente 42 | como agua salobra Erz?;egg?\;)ec;?p%ontato primario proximo & Salobra| Classe 1
€ bac_las até a sua foz no Controle de qualidade da drenagem da area urbana
costeiras oceano
Manutencédo adequada da rede de drenagem
Compatibilizar o plano diretor do municipio com o
Enquadramento (expansé&o urbana)
Desenvolver pesquisas para definicdo do trecho de agua
salobra
Adocéo de préaticas adequadas de manejo do solo e uso
de agrotéxicos e fertilizantes
Cérrego Sarimoreé - Revitalizag8o de matas ciliares
de suas nascentes
43 até o local Protecdo das comunidades aquaticas Doce Classe 2 | Combate a erosdo em estradas vicinais
classificado como —— - ——
. Compatibilizar o plano diretor do municipio com o
agua salobra ~
Enquadramento (expanséo urbana)
Controle da poluicdo da drenagem pluvial das estradas
gue cortam o trecho
Sinalizacao rodoviaria preventiva
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Baixo rio
Benevente
e bacias
costeiras

Cérrego Sarimoré -
do local classificado

Implantacao de emissario da ETE Meaipe

Compatibilizar o plano diretor do municipio com o
Enguadramento (expansédo urbana)

44 como agua salobra Salobra| Classe 2
até a confluéncia Controle de qualidade da drenagem da area urbana
com o rio Meaipe -
Manutencéo adequada da rede de drenagem
Foz do rio Meaipe - R %0 d S Avaliacéo da qualidade da areia e da balneabilidade da
Praia de Meaipe ecreagao de contato primario . agua da praia
45 ’ Aquicultura e atividade de pesca Salina Classe 1

inclui-se a Praia de
Maimba

Navegacéo

Monitoramento da ictiofauna

Pagina | 66




/]
i
(\ﬁ’ I Contrato N° 042/2012 - AGERH

Enquadramento dos Corpos de Agua e Plano de Recursos
Hidricos da Bacia Hidrografica do Rio Benevente

4. FASE C — PLANO DE RECURSOS HIDRICOS DA BACIA HIDROGRAFICA:
ACOES PRIORIZADAS, CRITERIOS DE OUTORGA E COBRANCA
DEFINIDOS E ESTRATEGIA PARA MONITORAMENTO DAS INFORMACOES

O objetivo das metas do PRH Benevente consiste em estruturar, previamente, um conjunto de
intervengdes vinculadas aos recursos hidricos, a serem implementadas na bacia, com vistas a
atingir determinados resultados que traduzam, por um lado, 0s anseios e expectativas sociais e,
por outro, uma melhora nas condi¢8es futuras relacionadas aos recursos hidricos, seja de forma
direta ou indireta (questdes de natureza ambiental ou soécio institucional), visando,
principalmente, o atendimento ao Cenario de Enquadramento.

A definicdo de metas para o PRH Benevente deu-se a partir dos problemas levantados nas fases
de diagndstico, progndstico e discussdo do Enquadramento, que consideraram também as
demandas do CBH Benevente e da sociedade em geral durante as consultas publicas.

As metas selecionadas abrangem todas as areas temdaticas englobadas nos estudos de
diagndstico, a saber: recursos hidricos, salde publica, ambiental e sdcio institucional.

O total de investimentos previstos para a implementacdo das acdes e dos programas que
objetivam prevenir e/ou mitigar os problemas relacionados a demanda e qualidade das 4guas na
Bacia Hidrografica do Rio Benevente, é de R$ 123.696.668,40, prevendo-se que: R$
56.014.218,00 sejam distribuidos no primeiro plano (2016/2020); R$ 22.602.806,40 no segundo
plano (2021/2025); R$ 28.022.177,00 no terceiro plano (2026/2030); e R$ 17.057.467,00 no
quarto plano (2031/2035).

A Tabela 12 apresenta os programas e ac¢des propostos no PRH Benevente, associados ao
cronograma fisico e financeiro e em seguida uma breve descricdo dos programas.
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Tabela 12 — Cronograma Fisico Financeiro do PRH Benevente

. . Limite de 1° Plano - 2016 - 2020 2° Plano - 2021 - 2025 3° Plano - 2026 - 2030 4° Plano - 2031 - 2035 Plano total
Componente Programa Objetivo Indicador A - - : : :
referéncia Meta Investimento Meta Investimento Meta Investimento Meta Investimento Meta total Investimento
Implementagéo
de dispositivos de
desinfecgédo para
atendimento a
Portaria n®
Desinfeccéo da 2.914/2011 do Numero de
agua utilizada MS, e Resolucéo distritos Implantar Implantar
para CONAMA n° atendidos com 5 distritos sistemas de R$ R$ R$ sistemas de
abastecimento 357/2005 que desinfec¢éo das atendidos desinfecgdo em 5 R$ 11.868,00 - - - desinfeccdo em 5 R$ 11.868,00
publico nos obriga a aguas de distritos distritos
distritos desinfecgdo e/ou | abastecimento
filtracdo simples
em mananciais
de classe
especial e de
classe 1
Incentivar a
Uso eficiente da L Area em hectares ue utilizam
4qua em sistemnas na irrigacdo abranaidas pelo | al ?Jm método de 2.504 hectares R$ i R$ i R$ i R$ 2.504 hectares R$
gua em siste através da gidas p gum me de &reas 8.138.000,00 - - - de 4reas 8.138.000,00
de irrigagao ~ programa irrigacdo na
adocao de . plantadas na plantadas na
Usos L. . bacia . .
L técnicas mais bacia bacia
prioritarios das -
. eficientes
aguas
Amostrar 240 Amostrar 60 Amostrar 60 Amostrar 60 Amostrar 60 Amostrar 240
. Amostragens de , , ) ) . .
Estudo, pesquisa ~ - corregos e 160 corregos e 40 corregos e 40 corregos e 40 corregos e 40 corregos e 160
. Preservagdo da ictiofauna para . . . . ) .
e monitoramento biodiversidade definico da pontos de rios e | pontos de rios e R$ pontos de rios e R$ pontos de rios e R$ pontos de rios e R$ pontos de rios e R$
dos ambientes . i (; determinar sua determinar sua | 1.253.270,00 | determinarsua | 1.253.270,00 | determinarsua | 1.253.270,00 | determinarsua | 1.253.270,00 | determinarsua | 5.013.080,00
f aquéatica integridade . . . . . . . . . . . .
aguaticos - integridade integridade integridade integridade integridade integridade
bidtica
bidtica bidtica bidtica bidtica bidtica bidtica
. Amostras de
Monitoramento 4gua para
das condigdes de L .
'.9. avaliacao de Coletar e Coletar e analisar
balneabilidade . .
. . coliformes analisar 4080 . . . . 4080 amostras de
Monitoramento e através dos termotolerantes e amostras de Coletar e analisar Coletar e analisar Coletar e analisar Coletar e analisar 4qua em 15 RS
gestdo da resultados da ) 1020 amostras de | R$ 38.250,00 | 1020 amostras de | R$ 38.250,00 | 1020 amostras de | R$ 38.250,00 | 1020 amostras de | R$ 38.250,00 9
o . pH, conforme aguaem 17 ., . . . pontos de 153.000,00
balneabilidade avaliacéo das . agua agua agua agua =
. estabelecido pela pontos de recreacao de
condi¢bes ~ o N
sanitérias das Resolugéo balneabilidade contato primario
Aquas CONAMA n°
g 274/2000
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Componente

Programa

Objetivo

Cercamento das

Indicador

Limite de
referéncia

1° Plano - 2016 - 2020

2° Plano - 2021 - 2025

3° Plano - 2026 - 2030

4° Plano - 2031 - 2035

Plano total

Meta

Investimento

Meta

Investimento

Meta

Investimento

Meta

Investimento

Meta total

Investimento

Conservacao

e protegdo dos

corpos de
agua

Cercamento das
nascentes

nascentes sem
protecéo por
matas na Bacia
Hidrografica do
Rio Benevente
para evitar o
pisoteio pelos
animais e garantir
a preservacgéo da
qualidade da
agua
Revitalizar

NUmero de
nascentes
cercadas

53 nascentes
cercadas

53 nascentes
cercadas

R$
1.696.000,00

R$

R$

R$

53 nascentes
cercadas

R$
1.696.000,00

Revitalizagdo das
matas ciliares

14.486,28
hectares de
matas ciliares
para aumentar a
disponibilidade e
qualidade das
aguas
Melhoria da

Area em hectares
atingidas pelo
programa

14.486,28
hectares de
matas ciliares
revitalizados

2.897,26
hectares de
matas ciliares
revitalizados

R$
14.486.280,00

3.621,57
hectares de
matas ciliares
revitalizados

R$
18.107.850,00

5.070,20
hectares de
matas ciliares
revitalizados

R$
25.350.990,00

2.897,26
hectares de
matas ciliares
revitalizados

R$
14.486.280,00

14.486,28
hectares de
matas ciliares
revitalizados

R$
72.431.400,00

Controle da
erosao em
estradas vicinais

infraestrutura das
estradas
(Implantacéo e
manutencao
adequada dos
dispositivos de
drenagens
obedecendo a
declividade da
estrada, tipo e
caracteristicas do
solo e indices
pluviométricos) e
melhoria da
qualidade e
assoreamentos
nos cursos de
agua

Metros de
estradas vicinais

137.622 metros
de estradas
vicinais com

mecanismos de
controle de

erosao

Implantar
mecanismos de
controle de
erosdo em
34.406 metros de
estradas vicinais

R$ 70.668,40

Implantar
mecanismos de
controle de
erosao em
34.406 metros de
estradas vicinais

R$ 48.168,40

Implantar
mecanismos de
controle de
erosdo em
34.405 metros de
estradas vicinais

R$ 48.167,00

Implantar
mecanismos de
controle de
erosédo em
34.405 metros de
estradas vicinais

R$ 48.167,00

Implantar
mecanismos de
controle de
erosdo em
137.622 metros
de estradas
vicinais

R$
215.170,80

Criacao de
Unidade de
Conservacao
(UC)

Criacdo de uma
nova UC na
regido da lagoa
de Ubu

UC criada

Uma UC criada

Uma UC criada

R$
2.200.000,00

R$

R$

R$

Uma UC criada

R$
2.200.000,00
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_— : Limite de 1° Plano - 2016 - 2020 2° Plano - 2021 - 2025 3° Plano - 2026 - 2030 4° Plano - 2031 - 2035 Plano total
Componente Programa Objetivo Indicador A - - : : :
referéncia Meta Investimento Meta Investimento Meta Investimento Meta Investimento Meta total Investimento
Implantacéo e/ou
complementacdo
das redes de
coleta e das Implantar
. . unidades de Numero de Implantar Implantar P Implantar
Universalizacéo . tratamento de
tratamento de municipios que tratamento de tratamento de tratamento de
do tratamento dos esgoto
efluentes esgotos alcancaram a esgoto em 9 esgoto em 9 R$ complementar em R$ ) R$ i R$ esgoto em 9 R$
o sanitarios meta de 100% de distritos, distritos, 25.341.681,60 L 1.344.768,00 - - distritos, 26.686.449,60
domeésticos . . 5 distritos, .
urbanas para efluente coletado | localidades ou localidades ou . localidades ou
urbanos . localidades ou
atingir a e tratado sedes urbanas sedes urbanas sedes urbanas
. N sedes urbanas
universalizagéo
do atendimento e
das metas do
Enquadramento
. Implantacéo de ,
Implantacao de . Numero de
u?nidadgs de UTCs de lixo municioios que Implantar UTCs
. urbano e coleta .p q de residuos Implantar UTCs e Implantar UTCs e
triagem e . destinam os . . R$ R$ R$ R$ . R$
seletiva nos . solidos urbanos | coleta seletiva em - - - coleta seletiva em
compostagem o residuos para . 684.000,00 - - - 684.000,00
municipios de e coleta seletiva | 2 sedes urbanas 2 sedes urbanas
(UTCs) e coleta . UTCs e possuem .
. Anchieta e . em 2 municipios
seletiva coleta seletiva
Alfredo Chaves
Recuperagéo Reducao da
da qualidade oluicdo de 3652
dos?:orpos de oripemi ricola estabelecimentos 913 913 913 913 3652
. g 9 " | Estabelecimentos . estabelecimentos estabelecimentos estabelecimentos estabelecimentos estabelecimentos
agua e com destaque . rurais que o N L - -
rurais que rurais utilizando rurais utilizando rurais utilizando rurais utilizando rurais utilizando
saneamento para os exercem as .. . o o "
o exercem as o alguma prética alguma pratica alguma pratica alguma prética alguma pratica
agroquimicos e L atividades de . . . . .
. atividades de - alternativa nas alternativa nas alternativa nas alternativa nas alternativa nas
Controle da os fertilizantes; e roducdo de producdo de atividades de atividades de atividades de atividades de atividades de R$
poluicdo de 0 estimulo dos P ¢ lavouras ~ R$ 83.750,00 N R$ 50.000,00 ~ R$ 50.000,00 ~ R$ 50.000,00 ~
. . lavouras .. producéo de producao de producao de producao de producao de 233.750,00
origem agricola | produtores para a . temporarias e
~ temporarias e lavouras lavouras lavouras lavouras lavouras
adocao de permanentes e L. L. L. L. L.
raticas permanentes e horticultura e temporarias e temporarias e temporarias e temporarias e temporarias e
P . horticultura e . permanentes e permanentes e permanentes e permanentes e permanentes e
alternativas para . floricultura . . . . .
floricultura horticultura e horticultura e horticultura e horticultura e horticultura e
o controle de contemplados ) ) ) . )
floricultura floricultura floricultura floricultura floricultura
pragas e doenca pelo programa
de plantas
Controle da 3.670 918 918 917 917 3.670
oluicso de estabelecimentos | estabelecimentos estabelecimentos estabelecimentos estabelecimentos estabelecimentos
P ~ (;. , rurais que rurais que rurais que rurais que rurais que rurais que
orgénica de Numero de
. . . desenvolvem desenvolvem desenvolvem desenvolvem desenvolvem desenvolvem
origem animal e o | estabelecimentos . . . L o L
Controle da estimulo dos rurais que atividades atividades atividades atividades atividades atividades RS
poluig&o organica q pecuarias pecuarias R$ 83.750,00 pecuarias R$ 50.000,00 pecuéarias R$ 50.000,00 pecuarias R$ 50.000,00 pecuarias
. . produtores paraa | desenvolvem - - S S S S 233.750,00
de origem animal - . conscientizados | conscientizados conscientizados conscientizados conscientizados conscientizados
adocao de atividades
raticas para o CCUANas sobre o sobre o sobre o sobre o sobre o sobre o
P P P tratamento de tratamento de tratamento de tratamento de tratamento de

tratamento de
dejetos animais

tratamento de
efluentes de
origem animal

efluentes de

origem animal

efluentes de

efluentes de

origem animal

efluentes de
origem animal

origem animal

efluentes de

origem animal
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. . Limite de 1° Plano - 2016 - 2020 2°Plano - 2021 - 2025 3° Plano - 2026 - 2030 4° Plano - 2031 - 2035 Plano total
Componente Programa Objetivo Indicador A - - : : :
referéncia Meta Investimento Meta Investimento Meta Investimento Meta Investimento Meta total Investimento
NUmero de
pesquisas
cientificas
~ concluidas:
Producao . o
S Avaliar os definicéo do
cientifica sobre a . .
situacio dos impactos nos trecho de 4gua
& o recursos hidricos salobra; . 2 trabalhos 2 trabalhos 2 trabalhos 2 trabalhos 8 trabalhos
recursos hidricos dousoe hidrologia 8 pesquisas cientificos R$ cientificos R$ cientificos R$ cientificos % cientificos R$
e pesquisas para - . 9 cientificas . 300.000,00 . 300.000,00 . 300.000,00 . 300.000,00 . 1.200.000,00
definicdo do ocupacao do solo (cheias, produzidos produzidos produzidos produzidos produzidos
. e das demandas estiagens);
trecho de agua . ) . .
salobra de 4gua na bacia | sedimentologia;
Monitoramento impactos do uso
hidrolégico do solo nos
recursos hidricos;
etc.
Numero de
prefeituras
. ~ municipai
Previsdo e alerta | Implantacédo de unicipais
contra eventos um sistema de capacitadas e 2 sedes 1 sede municipal 1 sede municipal R$ R$ 2 sedes R$
i o com plano de N . P R$ 79.000,00 . P R$ 79.000,00 - - municipais
hidrologicos previsdo e alerta o municipais capacitada capacitada - - . 158.000,00
" previséo e alerta capacitadas
criticos contra enchentes
de enchentes
implantado e em
operacao
Instalar 10 pogos
Levantar dados © re'a.hzar
sobre a qualidade analises
. trimestrais em 40
das aguas
A 10 novos pocos pontos de 10 novos pogos
subterraneas
~ . Pocos de de controle controle no . . . de controle
Gestéo de . além de . . . Revisar o Revisar o Revisar o .
Gerenciamento monitoramento, instalados, primeiro ano instalados,
recursos estabelecer as . . . Enquadramento e Enquadramento e Enquadramento e .
. dos recursos L campanhas de realizar hidrolégico e R$ realizar R$
hidricos e o caracteristicas - . acompanhar o R$ 6.500,00 acompanhar o R$ 6.500,00 acompanhar o R$ 6.500,00 .
. . hidricos . L. avaliacéo e monitoramento e | estabelecer uma 457.700,00 monitoramento e 477.200,00
cidadania , hidrogeolodgicas plano de plano de plano de
. subterraneos . Enquadramento | Enquadramento proposta L L L Enquadramento e
ambiental dos sistemas . L efetivacdo efetivagcdo efetivacdo
. publicado e plano de preliminar para plano de
aquiferos que L o
. efetivacdo Enquadramento efetivacéo
ocorrem na Bacia 3
. e das aguas
Hidrografica do A
. subterraneas e
Rio Benevente
plano de
efetivacao
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. . Limite de 1° Plano - 2016 - 2020 2°Plano - 2021 - 2025 3° Plano - 2026 - 2030 4° Plano - 2031 - 2035 Plano total
Componente Programa Objetivo Indicador A - - : : :
referéncia Meta Investimento Meta Investimento Meta Investimento Meta Investimento Meta total Investimento
Estimular o
desenvolvimento
sustentavel do
turismo e de o
- Apoiar a criagdo
atividades de . .
. e fortalecimento Capacitar e
lazer em atrativos -
. de conselhos conscientizar as
naturais, L .
- municipais de comunidades . . ~
possibilitando o , . N Criar legislagéao
: NUmero de turismo para tradicionais em
estabelecimento estadual para =
. Empresas e atuarem como todos os . Regulamentagéo
de mecanismos L Implantar de regular a emisséao Lo
prestadores de agentes na municipios da . da eliminacao de
de controle e . ~ . infraestrutura em de efluentes . i
~ servicos Todas as gestao das bacia para . . - P residuos sdlidos
gestdo dos o . : atrativos naturais sélidos e liquidos L
Programa de . turisticos empresas e aguas; realizar desempenharem s . e liquidos
impactos . . . na area de advindos de X
fomento ao ) cadastradas no prestadores de estudos prévios atividades direta e A . provenientes de
Turismo provenientes das Sistema de servigcos ara implantacéo R$ e indiretamente R$ influéncia de R$ empreendimentos R$ empreendimentos R$
, atividades . (; P . P § 250.000,00 . 500.000,00 cérregos e rios 100.000,00 turisticos, - P . 850.000,00
Sustentavel, o Cadastro de turisticos de infraestrutura ligadas ao . . turisticos,
turisticas; . ) . classificados hoteleiros, . .
Lazer e Cultura . . pessoas fisicas e | cadastrados no e estudos de turismo e a reduzindo assim
intensificando a o . ~ . como de classe pousadas, o
~ juridicas que CADASTUR capacidade de gestdo das aguas : . 0S prejuizos aos
relagdo das . Especial para uso campings e o
~ . atuam no setor carga em na area de o h recursos hidricos
populacdes locais . . . S publico outros na area de .
e visitantes com a do turismo atrativos naturais influéncias de influéncia da da bacia
~ (CADASTUR) de relevante cérregos e rios ]
recreacao e lazer . L o bacia
. . interesse turistico classificados
ligados a agua; . . .
. . inseridos na area como de classe
incentivando as o .
o de influéncia de Especial
boas préticas . .
. clrregos e rios
~ ligadas as
Gestao de ..
atividades
recursos L
. turisticas e
hidricos e .
. . culturais
cidadania
ambiental
. Acdes Acdes Acdes Acdes Acdes
. Sensibilizar a o I o — —
Educacgéo e ~ . direcionadas aos direcionadas aos direcionadas aos direcionadas aos direcionadas aos
ST populacéo da Habitantes da
Conscientizacéo . . 188.051 188.051 188.051 188.051 188.051 188.051
Ambiental em bacia para as Bacia habitantes na habitantes da R$ habitantes da R$ habitantes da R$ habitantes da RS habitantes da R$
guestdes Hidrogréfica do . ) 625.000,00 : 625.000,00 i 625.000,00 ) 625.000,00 . 2.500.000,00
Recursos relacionada a0s Rio Benevente bacia Bacia Bacia Bacia Bacia Bacia
Hidricos Hidrografica do Hidrografica do Hidrografica do Hidrografica do Hidrografica do

recursos hidricos

Rio Benevente

Rio Benevente

Rio Benevente

Rio Benevente

Rio Benevente
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_— : Limite de 1° Plano - 2016 - 2020 2° Plano - 2021 - 2025 3° Plano - 2026 - 2030 4° Plano - 2031 - 2035 Plano total
Componente Programa Objetivo Indicador A - - : : :
referéncia Meta Investimento Meta Investimento Meta Investimento Meta Investimento Meta total Investimento
Divulgar o PRH
Benevente e 0
Enquadramento
dos C d L Tod
S L .e Municipios da 0. OS 03 Todos os Todos os
Compatibilizagdo | Agua da Bacia . municipios da . L
A e bacia com . municipios da municipios da
dos Planos Hidrografica do conhecimento do bacia com bacia com R$ R$ R$ bacia com
diretores Rio Benevente conhecimento do ) R$ 5.000,00 - - - . R$ 5.000,00
municinais com o ara Que oS PRH Benevente PRH Benevente conhecimento do - - - conhecimento do
P P q . e PRH Benevente e PRH Benevente e
Enquadramento municipios e
Enquadramento Enquadramento Enquadramento
adequem seus Enquadramento
planos diretores
ao
Enquadramento
Desenvolver um
programa de
gerenciamento
ambiental para a
lagoa de Maimbéa
com a finalidade
de implementar Plano de
Plano de agﬁes o Plano de gerenciamento Plano de Plano de
Gestao de Gerenciamento L. erenciamento ambiental da erenciamento R R R erenciamento
. estratégias de | 95" da | geren R$ 10.000,00 ; $ ; $ - $ geren R$ 10.000,00
recursos Ambiental da ) ambiental da lagoa de Maimba ambiental da - - - ambiental da
i ., | cunho ambiental, o, A L, S
hidricos e lagoa de Maimba lagoa de Maimba até o ano de lagoa de Maimba lagoa de Maimba
. . de forma a
cidadania . 2025
. garantir uma
ambiental ~
gestao
sustentavel da
bacia hidrografica
contribuinte a
Lagoa Maimba
Dotar o CBH Dotar o CBH
Benevente e a Benevente e a
AGERH dos AGERH dos
Quantitativos de mecanismos mecanismos
Estabelecimento tempo e de adequados para adequados para
Acompanhamento . ~ ~ ~ o
da implantacio de um processo recursos afericao da Elaboracao de Elaboracao de Elaboragéo de afericdo da
P N de financeiros e evolugéo dos relatério anual de relatério anual de relatério anual de evolugéo dos
do Plano de S . . . .
RECUISOS acompanhamento institucionais i resultados R$ monitoramento e R$ monitoramento e R$ monitoramento e R$ resultados R$
_ . e monitoramento alocados na alcancados com 200.000,00 [acompanhamento| 200.000,00 [acompanhamento| 200.000,00 [acompanhamento| 200.000,00 alcancados com 800.000,00
Hidricos da Bacia . ~ ~
. e da implantagéo execugédo do o Plano e do PRH do PRH do PRH o Plano e
Hidrografica do . ~ =
) do PRH conjunto dos elaboracgédo de Benevente Benevente Benevente elaboracgéo de
Rio Benevente .. L
Benevente programas do relatério anual de relatério anual de
PRH Benevente monitoramento e monitoramento e
acompanhamento acompanhamento
do PRH do PRH
Benevente Benevente
1° Plano - 2016 - 2020 | 2° Plano - 2021 - 2025 | 3° Plano - 2026 - 2030 | 4° Plano - 2031 - 2035 Plano Total

Investimento
PRH Benevente

R$ 56.014.218,00

R$ 22.602.806,40

R$ 28.022.177,00

R$ 17.057.467,00

R$ 123.696.668,40
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4.1PROGRAMAS

4.1.1 PROGRAMA DE DESINFECCAO DA AGUA UTILIZADA PARA
ABASTECIMENTO PUBLICO NOS DISTRITOS

OBJETIVO: Implementacédo de dispositivos de desinfec¢do para atendimento a Portaria n°2.914,
de 12 de dezembro de 2011, que dispde sobre os procedimentos de controle e de vigilancia da
gualidade da 4gua para consumo humano e seu padrao de potabilidade (MS, 2011), e Resolu¢éo
CONAMA n° 357/2005 (BRASIL, 2005) que obriga a desinfeccdo e/ou filtracdo simples em
mananciais de classe especial e de classe 1.

INDICADOR: Numero de distritos atendidos com desinfeccao.

DESCRICAO DA ACAO E PROCEDIMENTOS: No trabalho estdo previstos os custos referentes
a instalacdo de um abrigo e um clorador de pastilhas nos distritos de Matilde, Ibiturui, Sdo Joao
de Crubixa, Aparecida e Sagrada Familia que jA possuem um sistema de captacdo e de
distribuicdo de 4gua. Como garantia de seguranca adicional devera ser construida uma cerca de
arame farpado na captagéo de forma a evitar o acesso de animais.

METAS: Implantacdo de dispositivos de desinfec¢do para atendimento a Portaria n® 2.914/2011
do (MS, 2011) em cinco distritos pertencentes ao municipio de Alfredo Chaves até o ano de 2020.

RESPONSAVEIS: Prefeitura Municipal de Alfredo Chaves, que devera contar com o apoio do
SAAE do municipio, da Fundacé@o Nacional de Saude - FUNASA, da Secretaria de Estado da
Saude e da AGERH.

CRONOGRAMA E ORCAMENTO: Um dispositivo de desinfec¢do para sistema normal ou
pressurizado, com capacidade para receber até 2,0 Kg de qualquer tipo de pastilha de cloro e
cloracdo de até 60 m3/hora, apresenta um custo de R$ 978,00 por unidade. Para a construgao
de cerca com perimetro de 10 m, mais o portdo de aco e cadeado, adotou-se um custo de R$
1.000,00. O total de investimento é de R$ 11.868,00. Na elaboragdo do cronograma foi
considerada a realizagéo dos empreendimentos na primeira etapa do PRH, até o ano de 2020.

4.1.2 PROGRAMA DE USO EFICIENTE DA AGUA EM SISTEMAS DE IRRIGACAO

OBJETIVO: Incentivar a reducdo do consumo de agua na irrigacdo através da adocdo de
técnicas mais eficientes.

INDICADOR: Area em hectares abrangidas pelo programa.

DESCRICAO DA ACAO E PROCEDIMENTOS: O programa consiste no desenvolvimento de
estudos e a¢Bes para incentivar os produtores rurais na utilizacao de praticas de irrigacdo mais
eficientes sob o ponto de vista do consumo de agua. As acdes incluem o levantamento de dados
sobre a situacdo atual dos sistemas de irrigacdo na bacia, a disponibilizagdo de apoio técnico
para os produtores aumentarem a eficiéncia dos sistemas, a distribuicdo de material informativo
e 0 acompanhamento da evolucdo de consumo dos usuarios outorgados.

METAS: No primeiro ano, devem ser executadas as atividades de diagnoéstico, selecdo de areas
e métodos, concepgdo da linha de crédito e implantagdo das estruturas demonstrativas e de
coleta e divulgag&o dos resultados. Esses servigos devem ser mantidos de forma ininterrupta por
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cinco anos, sendo necessario avaliar a pertinéncia de sua continuidade apds este periodo.

RESPONSAVEIS: Instituto Capixaba de Pesquisa, Assisténcia Técnica e Extensdo Rural -
INCAPER, Produtores agricolas que utilizem a irrigagdo e AGERH, com apoio da Empresa
Brasileira de Agropecuaria - EMBRAPA, CBH Benevente, Organiza¢cdes Ndo Governamentais -
ONGs e Agéncia Nacional de Aguas - ANA.

CRONOGRAMA E ORCAMENTO: O investimento estimado para as ac¢des de diagnostico e
monitoramento de informacfes é de R$ 6.185.000,00. Para a implantacdo dos sistemas de
irrigacao localizados considerou-se uma média dos investimentos necessarios por hectares para
todos os tipos de sistema (R$ 3.250,00), totalizando um investimento aproximado de R$
8.138.000,00.

413 PROGRAMA DE ESTUDO, PESQUISA E MONITORAMENTO DOS
AMBIENTES AQUATICOS

OBJETIVO: Preservacéo da biodiversidade aquatica.

INDICADOR: Para cada grupo de ambientes (rios, lagoas e cérregos), no primeiro plano de cinco
anos, sera elaborado um indice de integridade biética. Esse indice integra caracteristicas da
comunidade por meio de varios atributos (ou métricas), tais como: riqueza de espécies, presenca
de espécies exdticas, composicdo trofica, abundancia dos individuos. E uma ferramenta de
avaliacdo semi-quantitativa do ambiente, incorporando informagdes ecoldgicas em niveis de
individuos, populagfes e comunidades.

DESCRICAO DA ACAO E PROCEDIMENTOS: As acbes estdo programadas para ocorrer
durante cinco anos: Ano 1 — Planejamento das ac¢fes; Ano 2 - Amostragem em 30 cOrregos,
analise dos dados em laboratério e elaboragéo das métricas (indice de integridade biética); Ano
3 - Amostragem em 20 pontos de rios e lagoas, analise dos dados em laboratério e elaboracao
das métricas (indice de integridade biética); Ano 4 - Amostragem em 30 cérregos, analise dos
dados em laboratorio e elaboracdo das métricas (indice de integridade biodtica) e Ano 5 -
Amostragem em 20 pontos de rios, analise dos dados em laboratorio e elaboragdo das métricas
(indice de integridade biética). Ao final do ano 2, serd apresentado o diagnéstico do grau de
preservacdo da bacia com relacdo a ictiofauna, nos demais anos o relatério final consistira na
analise das tendéncias observadas.

METAS: Caracterizacdo das tendéncias de mudancgas, em curto, médio e longo prazo, na
integridade da comunidade de peixes, incluindo rios, cérregos, lagoas e espécies migradoras
(deriva de ovos e larvas), que podem estar refletindo mudancas no uso do solo, na qualidade da
agua e barramentos, incluindo um panorama geral da integridade da comunidade de peixes, nos
daltimos 20 anos.

RESPONSAVEIS: AGERH e universidades com parceria do programa Peixe-Guia do Instituto
Aplysia e CBH Benevente.

CRONOGRAMA E ORCAMENTO: O programa € dividido em 4 planos (composto por 5 anos
cada um), tendo inicio em 2016 e finalizando no ano de 2035, sendo o custo total de R$
5.013.080,00.
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4.1.4 PROGRAMA DE MONITORAMENTO E GESTAO DA BALNEABILIDADE

OBJETIVO: Monitoramento das condi¢des de balneabilidade através dos resultados da avaliacéo
das condi¢des sanitarias das aguas.

DESCRICAO METODOLOGICA: O programa pretende avaliar as condicdes de balneabilidade
em 17 pontos de balneabilidade identificados na bacia. Os parametros a serem avaliados serao
os coliformes termotolerantes e pH. Sera realizada uma campanha semanal durante os 3 meses
de verdo, totalizando 12 campanhas anuais.

INDICADOR DO PROGRAMA: Amostras de 4gua para avaliacao da balneabilidade.

INDICADOR TECNICO: Amostras de dgua para avaliacéo de coliformes termotolerantes e pH,
conforme estabelecido pela Resolugdo CONAMA n © 274/2000.

LIMITE DE REFERENCIA DO INDICADOR DO PROGRAMA: 4080 amostras de agua em 17
pontos de balneabilidade.

RESPONSAVEIS: AGERH, IEMA e CBH Benevente e os parceiros: Prefeituras municipais da
bacia, CBH Benevente, Ministério do Turismo e Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos
Recursos Naturais Renovaveis - IBAMA.

CRONOGRAMA E ORCAMENTO: Sera realizada uma campanha semanal durante os 3 meses
de verdo, totalizando 12 campanhas anuais durante os anos de 2016 a 2035. O custo por
amostra de coliformes termotolerantes: R$ 29,00 e o custo por amostra de pH: R$ 8,50. Sendo
0 numero de amostras necessario: 4080 de amostras de coliformes e 4080 de amostras de pH.
O custo total do programa é R$ 153.000,00.

415 PROGRAMA DE CERCAMENTO DAS NASCENTES

OBJETIVO: Cercamento das nascentes sem prote¢do por matas na Bacia Hidrogréfica do Rio
Benevente para evitar o pisoteio pelos animais e garantir a preservacao da qualidade da agua.

DESCRICAO METODOLOGICA: Para o programa esta prevista a instalacdo de cercas nas
nascentes dos cursos de agua propostos para Enquadramento na Bacia Hidrografica do Rio
Benevente. Para cada nascente serdo necessarios 314 metros de cerca, considerando o
cercamento a 50 metros de distancia do olho de agua da nascente.

INDICADOR DO PROGRAMA: NUmero de nascentes cercadas.
LIMITE DE REFERENCIA DO INDICADOR DO PROGRAMA: 53 nascentes cercadas.

RESPONSAVEIS: AGERH, IEMA e CBH Benevente e 0s parceiros: Instituto de Defesa
Agropecuéria e Florestal - IDAF, INCAPER, prefeituras, Programa Reflorestar do Governo do
estado do Espirito Santo.

CRONOGRAMA E ORCAMENTO: Deverdao ser providenciados mourdes, arames,
distanciadores de aco e grampos que serdo utilizados no cercamento das nascentes. Para a
construcdo de cerca, portdo de aco, cadeado e méo de obra, adotou-se um custo de R$
32.000,00. O custo total do programa é R$ 1.696.000,00.
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4.1.6 PROGRAMA DE REVITALIZAGAO DAS MATAS CILIARES

OBJETIVO: Revitalizar 14.486,28 hectares de matas ciliares para aumentar a disponibilidade e
gualidade das aguas.

BENEFICIOS ESPERADOS: Aumento da disponibilidade hidrica, melhoria da qualidade das
aguas superficiais, contencéo de erosdes e de desmoronamentos em matas ciliares, diminuicédo
de assoreamentos nos cursos de agua, beneficios a flora e fauna local pela restauracédo de
habitats, dentre outros.

DESCRICAO METODOLOGICA: O primeiro passo para que o programa alcance bons resultados
consiste em envolver as comunidades e proprietarios rurais visando a sensibilizacdo para a
busca de soluc¢des dos problemas ambientais e suas consequéncias, por meio da educacao
ambiental de forma continuada. Os proprietarios rurais sdo 0s responsaveis diretos pela
conservacao e restauracdo das areas de preservacdo permanente, em especial das matas
ciliares, nascentes e areas de recarga. O trabalho a médio e longo prazo que envolva criancas e
jovens nas escolas deve ser também considerado. Mudas produzidas deverédo contemplar 75%
do total em espécies pioneiras, 15% em espécies secundarias iniciais e 10% de espécies
secundarias tardias e climaceas, na escala sucessional, para alcangar mais rapidamente o
resultado desejado.

RESPONSAVEIS: Programa Reflorestar do Governo do estado do Espirito Santo, AGERH,
IEMA, prefeituras e ONGs. Parceiros: IDAF, INCAPER, produtores rurais e universidades.

CRONOGRAMA E ORGAMENTO: O programa € dividido em quatro planos: 1°Plano -
revitalizar 2.897,26 hectares de matas ciliares (20%); 2° Plano - revitalizar 3.621,57 hectares de
matas ciliares (25%); 3° Plano - revitalizar 5.070,20 hectares de matas ciliares (35%); 4° Plano
- revitalizar 2.897,26 hectares de matas ciliares (20%). Sendo os custos referentes a implantacéo
totalizando R$ 72.431.400,00.

4.1.7 PROGRAMA DE CONTROLE DA EROSAO EM ESTRADAS VICINAIS

OBJETIVO: Melhoria da infraestrutura das estradas (implantagdo e manutencdo adequada dos
dispositivos de drenagens obedecendo a declividade da estrada, tipo e caracteristicas do solo e
indices pluviométricos) e melhoria da qualidade e assoreamentos nos cursos de agua.

BENEFICIOS ESPERADOS: Contenc¢éo da erosao hidrica e melhoria da qualidade de &gua e
assoreamento dos cursos de agua.

DESCRICAO METODOLOGICA: Elaboracéo de cartilhas, mapas e criacdo de banco de dados
com fotos e coordenadas geogréficas para acompanhamento da evolu¢cdo dos procedimentos
adotados. Instalacao de dispositivos contando com estruturas de recepcéo e infiltracdo de agua
em 137.622 metros de estradas vicinais, estabilizagdo e revegetacdo das erosdes existentes; e
vistoria periddica das vias, principalmente em periodos chuvosos.

RESPONSAVEIS: Prefeituras municipais e AGERH. Parceiros: INCAPER, Departamento
Nacional de Infraestrutura de Transportes - DNIT, EMBRAPA, Programa Reflorestar do Governo
do estado do Espirito Santo, sindicatos rurais, governo estadual e federal, CBH Benevente e
ONGs.
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CRONOGRAMA E ORCAMENTO: Foi estimado um valor de R$ 215.700,00 para o cenario de
20 anos (2016 a 2035).

4.1.8 PROGRAMA DE CRIACAO DE UNIDADE DE CONSERVACAO
OBJETIVO: Cria¢do de uma nova UC na regido da lagoa de Ubu.

BENEFICIOS ESPERADOS: Apoio ao ordenamento da ocupag¢do na regido; estimulo a
atividades econémicas sustentaveis, como o turismo agroecoldgico e as boas praticas agricolas;
prevencdo e minimizacao de riscos e ameacas ao ambiente; valorizacdo cultural da regido, que
abriga elementos de valor histérico, cultural e antropoldgico de grande relevancia.

DESCRICAO METODOLOGICA: A criacdo de uma UC geralmente se da quando ha uma
demanda da sociedade para protecao de areas de importancia bioldgica e cultural ou de beleza
cénica, ou mesmo para assegurar 0 uso sustentavel dos recursos naturais pelas populagdes
tradicionais. E importante que a cria¢cdo de uma UC leve em conta a realidade ambiental local,
para que exerca influéncia direta no contexto econémico e socioambiental. Compete ao 6rgao
gue esta propondo a criagdo da nova UC elaborar os estudos técnicos preliminares e realizar a
consulta publica e os demais procedimentos para a criacdo da unidade.

RESPONSAVEIS: CBH Benevente. Parceiros: Programa Reflorestar do Governo do estado do
Espirito Santo, AGERH e IEMA.

CRONOGRAMA E ORCAMENTO: O custo estimado para o programa € de R$ 2.200.000,00 e
se refere & execugdo de estudos técnicos e a realizagdo de consulta publica para a criacdo da
unidade. E necessério avaliar a necessidade de desapropriacdo, que pode acarretar custos
adicionais.

4.1.9 PROGRAMA DE UNIVERSALIZACAO DO TRATAMENTO DOS EFLUENTES
DOMESTICOS URBANOS

OBJETIVOS: Implantagdo e/ou complementacdo das redes de coleta e das unidades de
tratamento de esgotos sanitarios urbanas para atingir a universalizacdo do atendimento e das
metas do Enquadramento.

INDICADORES: Numero de municipios que alcangaram a meta de 100% de efluente coletado e
tratado.

METAS: Implantar sistemas completos de esgotamento sanitario ou complementar sistemas
existentes com respectivo tratamento, como Prioridade 1 até o ano 2020; e até o ano de 2025 a
Prioridade 2, completando 100% dos esgotos coletados e tratados atendendo o Enquadramento
até o ano de 2025.

RESPONSAVEIS: Prefeituras Municipais, CESAN e SAAE. Parceiros: Ministério das Cidades,
FUNASA e AGERH.

CRONOGRAMA E ORCAMENTO: 1° Plano de investimentos (2016-2020) e Prioridade 1 de
implantacdo do tratamento: Urania, Matilde, Alfredo Chaves, Ibiturui, Crubixa, Aparecida,
Sagrada Familia, Alto Pongal Meaipe e Todos os Santos. 2° Plano (2021-2025) e a Prioridade 2
de implantacdo do tratamento convencional: Urania, Alfredo Chaves, Aparecida, Alto Pongal e
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Meaipe e Todos os Santos. O programa esta previsto de ocorrer entre 0s anos de 2016 e 2025,
sendo investido no total R$ 26.686.449,60.

4.1.10 PROGRAMA DE IMPLANTACAO DE UNIDADES DE TRIAGEM E
COMPOSTAGEM (UTC) E COLETA SELETIVA

OBJETIVO: Implantacéo de unidades de triagem e compostagem de lixo urbano e coleta seletiva
nos municipios de Anchieta e Alfredo Chaves.

INDICADORES: Numero de municipios que destinam os residuos para UTC e possuem coleta
seletiva.

DESCRICAO DA ACAO E PROCEDIMENTOS: Implantacdo de unidades de triagem e
compostagem de residuos sélidos urbanos e coleta seletiva nos municipios de Anchieta e Alfredo
Chaves.

METAS: Implantacdo e operagéo de unidades de triagem e compostagem e coleta seletiva nos
municipios de Anchieta e Alfredo Chaves até o ano de 2025.

RESPONSAVEIS: Prefeituras municipais. Parceiros: SEAMA, IEMA, AGERH, FUNASA,
Ministério das Cidades, CBH Benevente e ONGs.

CRONOGRAMA E ORCAMENTO: Na elaboragdo do cronograma, considerou-se uma
distribuicdo uniforme dos investimentos desde o ano de 2016 até o ano de 2020 totalizando R$
684.000,00.

4.1.11 PROGRAMA DE CONTROLE DA POLUICAO DE ORIGEM AGRICOLA

OBJETIVO: Reducao da poluicao de origem agricola, com destaque para 0s agroquimicos e 0s
fertilizantes; e o estimulo dos produtores para a adogéo de praticas alternativas para o controle
de pragas e doenca de plantas.

BENEFICIOS ESPERADOS: Conscientizacdo do produtor quanto a forma correta e consciente
de se utilizar os agroquimicos e fertilizantes; a redug&o do deflavio de particulas de solo contendo
residuos de defensivos e fertilizantes nos cursos de agua; a reducéo do risco de formacédo de
processos eutrofizantes em corpos de agua; a reducédo na utilizacdo de agrotoéxicos; e a reducao
dos riscos de intoxicagdo e contaminacdo humana pelos defensivos. Tais beneficios trazem
melhorias para o produtor que ganha maior eficiéncia nas aplicagbes, reduz seu custo final,
diferencia seu produto e melhora sua qualidade de vida. Além disso, serdo beneficiados os
demais usos das aguas, tais como abastecimento doméstico, recreacdo e outros. Para o
programa estdo previstas a orientagdo de 3652 estabelecimentos rurais que exercem as
atividades de producéo de lavouras temporérias e permanentes e horticultura e floricultura para
a utilizacao de praticas alternativas de controle de pragas e doencas.

RESPONSAVEIS: IDAF e INCAPER. Parceiros: AGERH, IEMA e CBH Benevente.

CRONOGRAMA E ORCAMENTO: O valor total do programa € R$ 233.750,00, referente ao valor
do filme educativo das cartilhas, apoio técnico e outras despesas para o periodo de 2016 a 2035.
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4.1.12 PROGRAMA DE CONTROLE DA POLUICAO ORGANICA DE ORIGEM
ANIMAL

OBJETIVO: Controle da poluicdo organica de origem animal e o estimulo dos produtores para a
adocao de praticas para o tratamento de dejetos animais.

BENEFICIOS ESPERADOS: Reducgdo da DBO, manutencdo da qualidade fisica, quimica e
bioldgica das aguas, o maior aproveitamento do esterco, vindo a ser mais uma renda para o
produtor, melhoria do meio ambiente, seja na qualidade do ar ou nas condi¢ces sanitarias, a
melhoria nas condi¢cbes de higiene das instalacbes, devido a limpeza diaria e a reducdo na
emissdo de gases causadores do efeito estufa a partir da queima do biogas, o que promove uma
serie de beneficios como: substituicdo da lenha e reducao da necessidade de corte de arvores,
reducdo dos odores desagradaveis, economia de gas de cozinha, entre outros beneficios. Para
0 programa estdo previstas a orientacdo de 3.670 estabelecimentos rurais que desenvolvem
atividades pecuarias conscientizados sobre o tratamento de efluentes de origem animal.

CRONOGRAMA E ORCAMENTO: O total de investimento para o programa € de R$ 233.750,00,
sendo que os investimentos serao distribuidos entre os anos de 2016 a 2035.

4.1.13 PROGRAMA DE PRODUGCAO CIENTIFICA SOBRE A SITUACAO DOS
RECURSOS HIDRICOS E PESQUISAS PARA DEFINICAO DO TRECHO DE
AGUA SALOBRA

OBJETIVO: Avaliar os impactos nos recursos hidricos do uso e ocupagdo do solo e das
demandas de agua na bacia.

BENEFICIOS ESPERADOS: Melhorar o conhecimento das condi¢des de disponibilidade hidrica
da bacia, e dos potenciais fatores de presséo e impactos nos recursos hidricos.

DESCRICAO METODOLOGICA: O programa consiste no fomento e acompanhamento de
trabalhos cientificos sobre a situagdo dos recursos hidricos da Bacia Hidrogréfica do Rio
Benevente. Trata-se de um programa continuo de projetos académicos sobre 0s recursos
hidricos, ligados a temas como qualidade das aguas; sedimentologia; hidrologia (cheias e
estiagens); impactos do uso do solo nos recursos hidricos; entre outros que o CBH julgar
interessante. Foram propostas oito linhas de pesquisas.

METAS: Produzir 2 trabalhos cientificos por quinquénio e 8 até o ano de 2035.

RESPONSAVEIS: UFES e outras instituicdes de ensino superior. Parceiros: AGERH, ANA,
CESAN, CBH Benevente e prefeituras municipais.

CRONOGRAMA E ORCAMENTO: Para composicdo dos custos desse programa foram
realizadas estimativas de despesas diversas para realizacdo de pesquisas similares aos temas
listados anteriormente: diarias de campo (alimentacéo e hospedagem); combustivel; locacdo de
veiculo, aquisicdo de computadores, maquina fotografica, GPS, etc.; bolsa de estudo ao nivel de
mestrado (em conformidade com valores praticados pela Capes e CNPQ); taxa de bancada; entre
outros custos. Custo total previsto: R$1.200.000,00, sendo R$150.000,00 por pesquisa a ser
desenvolvida.
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4.1.14 PROGRAMA DE PREVISAO E ALERTA CONTRA EVENTOS
HIDROLOGICOS CRITICOS

OBJETIVO: Implantacdo de um sistema de previsao e alerta contra enchentes.

BENEFICIOS ESPERADOS: O sistema de previsdo e alerta de enchentes figura entre as
chamadas medidas néo estruturais de controle de inundacdes. O programa especifica e descreve
as acdes a serem empreendidas antes, durante e apds eventos de inundacdes. Ele incorpora a
definicdo das equipes de gestdo de estados de crise causados por inundacgdes, os equipamentos
requeridos, procedimentos operacionais, acdes de salde publica e seguranga coletiva, definicao
de rotas de evacuacao, abrigos, estoques de alimentos e medicamentos destinados a populacdo
desabrigada, comunicacdo com a imprensa, radio e televisao, entre outros aspectos. O programa
refere-se, portanto, a organizacdo da resposta conjunta do poder publico e da populagéo a
ocorréncia de inundagfes. Através desse programa espera-se melhorar o conhecimento do
comportamento dos rios da bacia em regime de vazbes de cheias, prevendo e alertando a
populacéo sobre a ocorréncia de potenciais enchentes, possibilitando assim, reduzir a ocorréncia
e minimizar os danos das inundacdes ribeirinhas em areas urbanas.

DESCRICAO METODOLOGICA: O programa consiste na implantacdo de um sistema de
previsao e alerta de enchentes para os municipios de Alfredo Chaves e Anchieta.O alcance dos
objetivos do programa esta vinculado a implementacao de uma infraestrutura computacional e
de observacgdo hidrolégica, desenvolvimento de pesquisas e ferramentas tecnoldgicas para
geracéo e divulgacéo de informacdes.

METAS: Uma sede urbana capacitada e com plano de previsao e alerta de enchentes implantado
e em operacao por quinquénio, totalizando duas sedes urbanas até 2025.

RESPONSAVEIS: AGERH, INCAPER, prefeituras municipais e Defesa Civil. Parceiros: Servico
Geoldgico do Brasil - CPRM, Ministérios das Cidades e da Integragdo Nacional, ANA e CBH
Benevente.

CRONOGRAMA E ORCAMENTO: O custo total previsto para o programa é de R$ 158.000,00.
Para composicdo dos custos foi prevista a modernizagdo da estacéo fluviométrica existente na
bacia (Matilde), tornando-a telemétrica, ou seja, com capacidade para transmisséo de dados em
tempo real para uma central de operacdo do sistema de alerta, ou diretamente para os
profissionais (para celulares, por exemplo) ligados a esse. Para isso, foram previstos também os
custos mensais para manutencdo de um servigco de armazenamento e transmissdo dos dados
telemétricos enviados pelas estacdes. Além das despesas com a compra dos equipamentos e
estruturacao das defesas civis municipais é necessario levar em conta outras despesas. As
principais sdo: contas de agua, luz e telefones, desses locais, e 0 custo de manter os leitores
com a capacidade de envio de torpedos via GSM.

4.1.15 PROGRAMA DE GERENCIAMENTO DOS RECURSOS HIDRICOS
SUBTERRANEOS

OBJETIVOS: Levantar dados sobre a qualidade das aguas subterraneas além de estabelecer as
caracteristicas hidrogeolégicas dos sistemas aquiferos que ocorrem na Bacia Hidrogréfica do
Rio Benevente.
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BENEFICIOS ESPERADOS: Essa acado € importante para a gestdo das aguas subterraneas na
area e para que sejam estabelececidas condi¢cdes de bombeamento de forma a controlar a
expansédo da cunha salina rumo aos aquiferos continentais. O avanco da cunha salina pode gerar
contaminacdo dos aquiferos de forma irreversivel ou pelo menos de alto custo de
descontaminagéo.

DESCRICAO METODOLOGICA: Realizar o detalhamento da distribuico dos sistemas aquiferos
na bacia, implantar rede de monitoramento regional e realizar a coleta de dados e manutencao
na rede de monitoramento regional.

RESPONSAVEIS: AGERH com parceria do IEMA.

CRONOGRAMA E ORCAMENTO: O custo total estimado para o programa € de R$ 477.400,00,
gue pode ser assim discriminado: selegdo dos pontos para implantacdo da rede de
monitoramento, construcdo dos pogos de monitoramento (10), coleta e analise fisico - quimica e
bacterioldgica e elaboragcdo do Enquadramento.

4.1.16 PROGRAMA DE FOMENTO AO TURISMO SUSTENTAVEL, LAZER E
CULTURA

OBJETIVOS: Estimular o desenvolvimento sustentavel do turismo e de atividades de lazer em
atrativos naturais, possibilitando o estabelecimento de mecanismos de controle e gestdo dos
impactos provenientes das atividades turisticas, intensificar a relacdo das populacdes locais e
visitantes com a recreagdo e lazer ligados a agua e incentivar as boas praticas ligadas as
atividades turisticas e culturais.

BENEFICIOS ESPERADOS: Monitorar o numero de empreendimentos turisticos e prestadores
de servigos turisticos tendo como base referencial do Cadastro de Prestadores de Servi¢os
Turisticos do Ministério do Turismo; Criar a interlocucéo entre a Secretaria de Turismo - SETUR
e AGERH para desenvolvimento de a¢fes ligadas ao fomento da atividade turistica; Realizar
estudos prévios para implantacéo de infraestrutura e estudos de capacidade de carga em areas
prioritérias para a conservacgdo da biodiversidade e de relevante interesse turistico inseridos na
area de influencia da bacia; Melhorar e proteger a qualidade das aguas da bacia nas areas com
influéncia direta da atividade turistica; Estimular a valorizacéo e protecao dos atrativos turisticos
da bacia; e Estimular e apoiar boas praticas ligadas a sustentabilidade da atividade turistica na
bacia.

DESCRICAO METODOLOGICA: Para o desenvolvimento efetivo da atividade turistica com a
geracdo de emprego e renda sdo necessarias a¢des que estimulem a formulacdo de politicas
publicas com o envolvimento da populacdo através do reconhecimento das boas praticas. As
acdes que irdo desencadear a formulacdo de politicas publicas e mobilizacdo social a priori
devem se iniciar de forma transversal e dentro das proprias estruturas que desenvolvem as
atividades nas instancias governamentais e, em seguida, atingir toda a sociedade. Foram
estabelecidas cinco teméticas a serem priorizadas.

RESPONSAVEIS: SETUR, AGERH e IEMA. Parceiros: Conselhos Municipais de Turismo e
Cultura, CBH Benevente, ONGs, Ministério do Turismo, Instituto Chico Mendes de Conservagéo
da Biodiversidade - ICMBio, Servigo Brasileiro de Apoio as Micro e Pequenas Empresas -
SEBRAE e Servico Nacional de Aprendizagem Comercial - SENAC.
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CRONOGRAMA E ORCAMENTO: Os investimentos para o programa totalizam R$ 850.000,00,
sendo dividido entre quatro planos, tendo inicio em 2016 e finalizacdo em 2035.

4.1.17 PROGRAMA DE EDUCAGCAO E CONSCIENTIZACAO AMBIENTAL EM
RECURSOS HIDRICOS

OBJETIVO: Sensibilizar a populacdo da bacia para as questdes relacionadas aos recursos
hidricos, levando-a a agir como ator diretamente envolvido na identificacdo e solu¢do dos
problemas, em ac¢fes continuadas e integradas aos programas dos outros componentes que
comp8em esse programa.

BENEFICIOS ESPERADOS: Maior participacdo dos segmentos da sociedade civil nas questbes
relacionadas aos recursos hidricos, pela sensibilizacdo para o tema; Utilizacdo do PRH pelos
gestores municipais como um instrumento de gestdo, auxiliando-os na tomada de decisfes e
contribuindo para a construgédo dos planos diretores dos municipios; e Mudanca de habitos de
consumo ha populacdo em geral, com vistas a minimizacdo de perdas, desperdicios,
contaminacdes e poluigdes dos mananciais hidricos.

DESCRICAO METODOLOGICA: E composto pela Educacdo Ambiental Formal - Articulagéo
entre as Secretarias de Estado de Educacdo e SEAMA para continuidade do Programa de
Educacdo Ambiental do estado do Espirito Santo, em suas linhas de acdo propostas para a
educacao ambiental formal e Educagdo Ambiental Ndo Formal - Apoiar as associagdes e grupos
representativos de segmentos da sociedade diretamente relacionados aos recursos hidricos
como grupos de pescadores, praticantes de atividades nauticas, esportivas, de lazer, de turismo
e outros na divulgacao e aplicacdo das leis ambientais e cuidados com as aguas superficiais e
subterraneas.

RESPONSAVEIS: AGERH, Secretaria de Estado da Educacéo e SEAMA. Parceiros: INCAPER,
IEMA, IDAF, prefeituras municipais, CBH Benevente, sindicatos rurais, ONGs e universidades.

CRONOGRAMA E ORCAMENTO: O custo total estimado para o programa é de R$ 2.500.000,00
a serem investidos igualmente nos planos quinquenais, sendo aplicados R$ 625.000,00 em
acoes direcionadas aos 188.051 habitantes da Bacia Hidrografica do Rio Benevente em cada
plano.

4.1.18 PROGRAMA DE COMPATIBILIZACAO DOS PLANOS DIRETORES
MUNICIPAIS COM O PRH E ENQUADRAMENTO

OBJETIVO: Divulgar o PRH e o Enquadramento dos Corpos de Agua da Bacia Hidrogréafica do
Rio Benevente para que os municipios adequem seus planos diretores ao Enquadramento.

BENEFICIOS ESPERADOS: O Plano Diretor Municipal, instrumento central de gestdo urbana,
apresenta-se com condi¢fes de contribuir efetivamente para a prote¢do dos recursos hidricos ao
reconhecer que o desenvolvimento e o crescimento das cidades devem preservar todos o0s
recursos necessarios a vida e ao contemplar mecanismos que possibilitam o controle de uso e
ocupacéo do solo. Convive com e pode complementar o Plano de Recursos Hidricos, documento
privilegiado para a gestdo da agua que se constitui no instrumento central de planejamento
regional dos recursos hidricos, podendo contribuir com os municipios em relagéo as diretrizes
gerais de gestdo da agua e do uso e ocupacao do solo.
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DESCRICAO METODOLOGICA: Os municipios devem receber uma copia da resolu¢do do
Enquadramento aprovada pelo Conselho Estadual de Recursos Hidricos. Este instrumento faz
parte do planejamento dos usos da agua (Plano de Recursos Hidricos).

RESPONSAVEIS: CBH Benevente e AGERH. Parceiros: Prefeituras Municipais.

CRONOGRAMA E ORCAMENTO: O custo do programa refere-se a disponibilizacao do estudo
em versao digital e impressa aos municipios da Bacia Hidrografica do Rio Benevente, totalizando
aproximadamente R$ 5.000,00. Além disso, é preciso que o CBH se mobilize para discutir os
principais pontos do PRH junto as prefeituras municipais.

4.1.19 PROGRAMA DO PLANO DE GERENCIAMENTO AMBIENTAL DA LAGOA DE
MAIMBA

OBJETIVO: Desenvolver um programa de gerenciamento ambiental para a lagoa de Maimba
com a finalidade de implementar acdes e estratégias de cunho ambiental, de forma a garantir
uma gestédo sustentavel da bacia hidrografica contribuinte a Lagoa Maimba.

BENEFICIOS ESPERADOS: Garantir a prote¢do, qualidade das aguas e a sustentabilidade
ambiental da Lagoa de Maimba.

DESCRICAO METODOLOGICA: O desenvolvimento das medidas pro-ativas para o
desenvolvimento do programa de gerenciamento ambiental da Lagoa de Maimba deve ser
fundamentado pela legislacdo ambiental federal e estadual vigentes. Nesta concepcdo, devem
ser abordadas as questdes do uso da agua e o respeito a faixa marginal de protecédo (FMP) como
direcionadores principais de um plano de acdo. O Plano Diretor de Lagoas Costeiras (PDLC,
2011) deve ser levado em consideragcdo. O Gerenciamento ambiental da Lagoa de Maimbé& deve
ser implementado com a criacdo de um Conselho Gestor na localidade (envolvendo os diferentes
atores sociais) e com a participacdo do municipio de Anchieta. Dentro do programa devem estar
previstas acdes como a modelagem das aguas, o acompanhamento dos planos diretores
municipais e um programa de monitoramento da qualidade das aguas.

RESPONSAVEIS: CBH Benevente e AGERH. Parceiros: Samarco, prefeituras municipais,
ONGs e universidades.

CRONOGRAMA E ORCAMENTO: Os custos estimados se referem a confeccédo do plano de
gerenciamento ambiental da Lagoa de Maimb4 e n&do foram considerados os custos para
implementacédo das agfes, uma vez que as mesmas serdo definidas durante a elaboragéo do
plano. Sendo assim, préve-se o investimento inicial de R$ 10.000,00 para mobilizagdo do CBH
para a criacdo do Plano de Gerenciamento Ambiental da lagoa de Maimba. Considerando a
problematica existente em relacao a utilizacdo da lagoa de Maimbéa é recomendado que o Plano
de gerenciamento seja elaborado até o ano de 2017.

4.1.20 PROGRAMA DE ACOMPANHAMENTO DA IMPLANTACAO DO PLANO DE
RECURSOS HIDRICOS DA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO BENEVENTE

OBJETIVO: Estabelecimento de um processo de acompanhamento e monitoramento da
implantacdo do PRH Benevente.
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DESCRICAO METODOLOGICA: Este programa possui carater nitidamente gerencial e propde
um processo que acompanhe e monitore a evolugéo das agdes previstas nos programas do PRH
Benevente no que diz respeito ao atingimento das metas previstas e ao cronograma fisico e
financeiro dos mesmos. Cabe a este programa, também, a tarefa de identificar, informar e
orientar as providéncias relativas aos programas que necessitardo ser tomadas, especialmente
gquando estes estiverem desconformes com o planejado, fornecendo informacg8es gerenciais
atualizadas e relevantes ao CBH Benevente.

RESPONSAVEIS: CBH Benevente e AGERH. Parceiros: IEMA e entidades executoras dos
programas e ac¢des do PRH Benevente.

CRONOGRAMA E ORCAMENTO: Os custos do programa estdo incluidos nos custos ja
definidos para a execucdo dos demais programas, sendo que a compilagédo dos resultados e a
elaboragéo dos relatorios, inicialmente, serdo realizadas no escopo das atividades regulares do
CBH Benevente e Agéncia da bacia. No caso da necessidade de contratacdo de uma consultoria
especifica para apoio a este programa, prevé-se um custo anual de R$ 40.000,00, totalizando
R$ 800.000,00, nos 20 anos de implementacdo do PRH Benevente. O cronograma de execucao
deste Programa se estende por todo o periodo de implementacdo do PRH Benevente,
destacando-se os periodos quadrienais de revisdo do orgamento do PRH.

4.2ESTRATEGIA DE MONITORAMENTO DE INFORMACOES SOBRE A BACIA
4.2.1 PROGRAMA A

OBJETIVO: Ampliar a avaliacao espacial e de tendéncia da qualidade das aguas interiores, de
modo a subsidiar a gestdo dos recursos hidricos e do meio ambiente no ambito da bacia
hidrogréfica, no que tange as diretrizes sécio-econbmicas e ambientais para a formulacdo de
programas de desenvolvimento do estado do Espirito Santo.

BENEFICIOS ESPERADOS: Ampliar o conhecimento espacial e de condi¢des da qualidade das
aguas em termos da expansao do rol de parametros, incluindo a caracterizacao de condi¢cdes
naturais; proporcionar a avaliacdo de tendéncia da qualidade das aguas; definir os segmentos
dos rios Benevente e Salinas onde ha transicdo entre aguas doces e salobras; caracterizar a
gualidade das aguas em trechos de aguas salobras; caracterizar a qualidade das aguas na foz
dos principais afluentes do rio Benevente; e incorporar variaveis associadas as atividades
econbmicas desenvolvidas na bacia, em especial metais, fendis totais e agrotoxico.

DESCRICAO METODOLOGICA: Propde-se ampliar a rede operada sistematicamente pela
AGERH na Bacia Hidrogréfica do Rio Benevente, com inclusdo de 7 pontos de monitoramento,
sendo dois pontos na calha principal, dos quais um na regido de sua nascente, com o objetivo
de caracterizar condi¢Bes naturais ou com minima interferéncia antropica, e outro no trecho de
aguas salobras, e cinco em seus afluentes. Amostragem completa semestral (chuva e estiagem)
de 48 parametros e amostragem simplificada trimestral de 18 parametros.

RESPONSAVEIS: AGERH.

CRONOGRAMA E ORCAMENTO: O programa apresenta um custo total de R$ 1.050.366,34
durante os 20 anos de horizonte do PRH.
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42.2 PROGRAMA B

OBJETIVO: Acompanhar a melhoria da qualidade das aguas associada ao atendimento das
metas do Enquadramento e a implementagcdo das demais ac¢des previstas no ambito do PRH da
Bacia Hidrografica do Rio Benevente.

BENEFICIOS ESPERADOS: Indicar o nivel de recuperacao da qualidade das &guas, relacionada
as acbes de gestdo dos recursos hidricos implementadas na bacia, com énfase no
acompanhamento das metas intermediarias e finais de Enquadramento; subsidiar, se
necessario, o realinhamento das ac¢des de gestao dos recursoso hidricos propostas e a defini¢céo
de medidas complementares; e conhecer a categoria de balneabilidade das aguas interiores e
litorAneas nas areas de maior fluxo de usuarios, de forma a assegurar as condigdes necessarias
a recreacao de contato primario.

DESCRICAO METODOLOGICA: E proposta a implantagéo de 39 pontos de amostragem, cuja
maioria deverd localizar-se em exutérios de afluentes do rio Benevente e captacdes para
abastecimento publico, constando ainda pontos em lagoas e seus formadores principais,
priorizando-se aqueles de pior qualidade, definidos com base em inspecéo in loco e medicao de
parametros de campo, e em praias. Em complementacéo, propfe-se integrar os pontos de
amostragem operados por usuarios, num total de 21, situados em corpos de agua loticos e
|énticos, em trechos do rio Benevente e de seus afluentes ribeirdo Sdo Joaquim e rios Iriritimirim
e Salinas e nas lagoas de Ubu e Maimba. Quanto as dguas costeiras, sugere-se preliminarmente
um total de 6 praias a serem caracterizadas, podendo ser incorporadas outras com uso intensivo
das aguas por banhistas, a partir de levantamento de campo. Acrescentam-se 0s 7 pontos
situados na bacia da rede de monitoramento do programa da balneabilidade das aguas litoraneas
do estado do Espirito Santo, de responsabilidade da AGERH. Amostragem semestral (chuva e
estiagem) dos parametros turbidez, fésforo, nitrogénio, OD e coliformes e para a balneabilidade
uma campanha semanal nos meses de maior fluxo e mensal nos demais periodos para
coliformes termotolerantes.

RESPONSAVEIS: AGERH.

CRONOGRAMA E ORCAMENTO: O programa apresenta um custo total de R$ 876.103,40
durante os 20 anos de horizonte do PRH.

42.3 PROGRAMAC

OBJETIVO: Implantar uma rede de monitoramento fluviométrico na Bacia Hidrogréfica do Rio
Benevente, possibilitando a quantificacdo do comportamento histérico das vazdes dos seus
principais cursos de agua, de suma importancia para estimativas mais confidveis do balango
hidrico entre a disponibilidade e as demandas pelo uso da agua.

BENEFICIOS ESPERADOS: Ampliar a rede de monitoramento hidrologico existente. A
complementagéo da rede de esta¢des hidrométricas permitira atualizar / revisar os estudos de
disponibilidade hidrica do PRH.

DESCRICAO METODOLOGICA: E proposto neste programa a implantacéo e operacéo de mais
4 estacdes fluviométricas. As estagcbes de monitoramento previstas neste programa devem ser
compostas de sensor de chuva (pluvidégrafo); sensor de nivel de &gua (linigrafo), datalogger para
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armazenamento dos dados; software para download dos dados e configuracédo dos sensores e
datalogger; painel solar; bateria recarregavel; caixa de protecdo selada para o datalogger; cabos
para conexao dos sensores ao datalogger; tripé e acessorios para instalacdo (hastes, bragos,
suportes e pratos necessarios para fixacao dos sensores, parafusos, roscas, abracadeiras, cabos
de aco e ganchos / pinos para estaiamento, barras de cobre e cabos para aterramento).

RESPONSAVEIS: CBH Benevente e AGERH. Parceiros: IEMA e entidades executoras dos
programas e acdes do PRH Benevente.

CRONOGRAMA E ORCAMENTO: Os custos deste programa contemplam a aquisicdo dos
equipamentos, instalacdo das estacGes e operacdo das mesmas. Custo inicial total: R$
72.000,00. Custo anual total (4 campanhas por ano): R$ 24.000,00. Totalizando R$ 552.000,00
no horizonte de 20 anos do PRH.

4.3DIRETRIZES PARA A COBRANCA DO USO DE RECURSOS HIDRICOS

A Cobranca do Uso de Recursos Hidricos € um instrumento de gestéo de recursos hidricos que
ainda se encontra em processo de consolidacdo e amadurecimento no Brasil. As metodologias
ainda ndo induzem os usuarios, de forma satisfatéria, ao uso racional da agua. Elas se
consolidam e evoluem na medida em que os CBHs internalizam a necessidade de se aplicar
metodologias de Cobranca para captar, de forma mais precisa, as externalidades causadas pelo
uso da agua.

Segundo a Lei Federal n° 9.433 (BRASIL,1997), a Cobrancga deve promover:

v" O reconhecimento da agua como um bem econémico e indicar seu real valor;
v" O uso racional das aguas;
v' O financiamento das a¢8es previstas nos Planos de Recursos Hidricos.

Contudo, cabe ressaltar que as metodologias de Cobranga ndo devem ser encaradas como algo
estatico e sim como um ciclo dinAmico de constante aprendizado. Buscando-se sempre as
diretrizes de uso racional da agua, interface com os demais instrumentos de gestao e capacidade
de arrecadacao para a implementacédo das a¢bes previstas no Enquadramento dos Corpos de
Agua e no Plano de Recursos Hidricos.

Por isso, sugere-se que a metodologia de Cobranca leve em consideragdo alguns importantes
avangos:

v' Descontos crescentes no valor a ser cobrado para usuarios que utilizarem métodos
de irrigagcdo mais eficientes; como na metodologia do Comité Federal do Piracicaba
Capivari e Jundiai (PCJ);

v' Consumo médio per capita de &gua em uma dada cidade/comunidade; acrescentando
beneficios na medida em que um municipio atinja indices mais aceitaveis de

CONSUMO;

v' Percentual de perdas dos sistemas de abastecimento urbano;
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v" A introducdo da Outorga pelo lancamento de fésforo em lagos e reservatorios,
conforme Instru¢gdo Normativa do IEMA n°® 007/2006.

43.1 METODOLOGIA DE COBRANCA PROPOSTA PARA A BACIA
HIDROGRAFICA DO RIO BENEVENTE

A metodologia de Cobrancga proposta para ser adotada como base para a Bacia Hidrografica do
Rio Benevente é a metodologia a ser utilizada pelo CBH Pontdes e Lagoas do Doce e CBH
Guandu, afluentes do rio Doce, pelos seguintes motivos:

v' E uma metodologia ja conhecida por parte dos usuéarios de recursos hidricos do
Estado;

v E a metodologia mais avancada de Cobranca existente no Brasil, uma vez que, esta
metodologia reflete em parte o que deu certo e errado em outras bacias hidrogréaficas
onde ja foi implementada a Cobranca;

v Possui baixo custo operacional de implementacao para o estado.

Apesar de ainda néo ter se iniciado a Cobranca na parte capixaba da Bacia Hidrografica do Rio
Doce, os comités Guandu e Pontdes e Lagoas ja deliberaram sobre a metodologia de Cobranca
através das deliberagbes CBH Guandu n° 02/2011 e CBH S&o José n° 02/2011. Estas
metodologias sdo idénticas as da calha principal, com apenas duas diferencas. A primeira
diferenca é a valoragéo de 15% do PPUc,, para dguas subterraneas. E a segunda € o préprio
valor dos PPUs que se mantiveram mais altos do que os praticados no resto da bacia. Os valores
dos respectivos PPUs sdo: PPUcqp, varia de R$ 0,023 a R$ 0,035 por m?, PPUpn¢, varia de R$
0,119 a R$ 0,160 por kg de DBOs 20€; PPUansp, Varia de R$ 0,035 a R$ 0,053 por m3. Ressaltando
gue os PPUs se elevam na medida em que a Entidade Delegataria cumprir suas metas no
contrato de gestéo.

A metodologia da Bacia Hidrografica do Rio Doce inova na medida em que ndo considera na sua
férmula a quantidade consumida de agua. Isso se da pelo fato de varios usuarios ndo possuirem
equipamentos de medicdo, gerando um custo de implementacdo da metodologia elevado, com
pouco diferencial arrecadatério e com pouquissimos usuarios de fato beneficiados por tal
mecanismo. Como esta formula se diferencia significativamente das demais, por ndo incluir no
calculo da Cobrancga o valor referente ao consumo de agua, foi mais facil desassociar aos Precos
Puablicos Unitarios (PPUs) praticados em outras bacias, o que elevou significativamente o
potencial de arrecadacéo da bacia.

A férmula geral da Cobrancga de forma simplificada se resume a equacéo:
Valoriota = (Valorcap + Valoriang + ValOoriransp) X Kgestao

Na qual:

Valora = valor anual total de Cobranga, em R$/ano;

Valorcap = valor anual de Cobranca pela captacédo de agua, em R$/ano;
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Valorian¢ = valor anual de Cobranca pelo langcamento de carga organica, em R$/ano;
Valoryansp = valor anual de Cobranca pela transposicao de agua, em R$/ano;

Kgestzo = coeficiente que leva em conta o efetivo retorno a Bacia Hidrografica do Rio Doce dos
recursos arrecadados com a Cobranca pelo uso de recursos hidricos.

O Kgestzo € igual a um, quando os recursos arrecadados com a Cobranga elo Uso de Recursos
Hidricos voltarem integralmente para a bacia, e igual a zero quando isto ndo ocorrer.

O Valorcap é definido conforme mostra a equacao:

Valorcap = Qcap X PPUcap X Kcap classe X K¢
Sendo:
Valorcsp = valor anual de Cobranca pela capta¢do de agua, em R$/ano;
Qcap = volume anual de agua captado, em m3/ano;
PPUcap = Preco Puablico Unitario para captacao, em R$/ms;

Kecap classe = CO€ficiente que leva em conta a classe de Enquadramento do corpo de 4gua no qual
se faz a captacdo, sendo igual a 1 enquanto o Enquadramento ndo estiver aprovado pelo
Conselho Nacional de Recursos Hidricos;

K= coeficiente que leva em conta a natureza do uso e/ou as boas praticas de uso e conservacao
da agua.

O Qcap € volume de agua outorgado. Contudo, caso o usudrio possua medicdo, 0 Qcap €
substituido pelo fator (Kout X Qcap out + Kmed X Qcap med), S€NAO que, 0s valores de Koute Kmed Variam
de acordo com a propor¢cdo da vazao efetivamente captada em relacdo a vazdo outorgada.
Quando esta relacdo € menor do que 100%, o preco do m? de 4gua se torna mais alto. O valor
extremo é atingido quando o usuario ndo capta agua, mesmo tendo a sua Outorga. Neste caso,
o valor a ser pago é 90% do valor que seria pago caso captasse 100% da sua vazao outorgada.

O valor do PPUc4p para a Bacia do Rio Doce € R$ 0,018 a R$ 0,030, dependendo do cumprimento
das metas do contrato de gestédo pela Entidade Delegataria da Bacia do Rio Doce.

Os valores para 0 Kcap classe €m funcdo do Enquadramento dos Corpos de Agua da bacia s&o
apresentados na Tabela 13. O K; para todos 0s setores usuérios é igual a 1. Com excecao dos
setores agropecuarios, onde é K; é de 0,025.
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Tabela 13 - Coeficientes do Kcap ciasse de acordo com o Enquadramento dos Corpos de Agua para
a Bacia do Rio Doce

Classe Valor

Especial 1,15

1 11
2 1,0
3 0,9
4 0,8

A Cobrancga pelo langamento de carga organica sera feita de acordo com a equacao:
Valoriang = Cpeo X Qiang X PPUjanc

Na qual:

Valorian¢ = valor anual de Cobranca pelo langcamento de carga organica, em R$/ano;

Coeo= concentracdo média de DBOs anual langada, em kg/ms;

Qianc = volume anual de efluente langado, em m3/ano.

PPUian¢ = Preco Publico Unitario para lancamento de carga organica, em R$/kg.

O PPUuan foi definido em R$ 0,10 por m®ano de agua, podendo chegar até R$ 0,16 na medida
em gue a Entidade Delegataria cumprir as metas estabelecidas no contrato de gestéo.

A Cobranca pelo Uso de Recursos Hidricos referente aos volumes de 4gua transpostos sera feita
de acordo com a equagao:

Valortransp = Qtransp X PPUtransp X Kclasse
Sendo:
Valoryansp = valor anual de Cobranca pela transposicéo de agua, em R$/ano;

Quansp = VOlume anual de agua transposto da Bacia Hidrografica do Rio Doce para outras bacias,
em ms3/ano;

PPUvansp = Preco Puablico Unitario para a transposicao de bacia, em R$/m3;

Kciasse = coeficiente que leva em conta a classe de Enquadramento do corpo de agua no qual se
faz a transposicao.

O valor do Kyansp € de R$ 0,22, podendo chegar a R$ 0,40 na medida em que a Entidade
Delegataria cumpra as metas estabelecidas no contrato de gestao.

4.3.2 SIMULACAO DO POTENCIAL DE ARRECADACAO DA COBRANCA

Para a simulacao do potencial de arrecadacdo com a Cobranca pelo Uso de Recursos Hidricos
na Bacia Hidrografica do Rio Benevente foi considerada a metodologia da Bacia Hidrografica do
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Rio Doce. A arrecadacao foi calculada de acordo com os usos de 4gua da bacia e também foi
projetado o potencial de arrecadacdo da bacia considerando os usos da agua em 2030
estabelecidos no prognéstico. Em ambos as simulagfes os valores encontrados servem como
indicadores de referéncia da provavel arrecadacéo da bacia. Contudo, fatores como: ratificacdo
dos volumes de &gua utilizados ao longo do ano pelos usuérios; inadimpléncia; cadastro dos
usuarios da bacia; contestacdes judiciais; e revisdo dos valores outorgados podem modificar a
previsdo do potencial de arrecadacdo. Também, cabe ressaltar que para o efeito de simulacdo
foi considerado que todos os pontos de captacdo e lancamento se encontram enquadrados na
Classe 2.

Vale ressaltar que o principal usuério pagador da bacia é o setor de saneamento, assim como
em outras bacias onde ja existe Cobranga. Contudo, este setor usuario ainda ndo se encontra
completamente outorgado e para que a Cobranga seja implementada de forma mais eficiente é
recomendado que este usuario seja outorgado, ou no minimo cadastrado, o mais rapido possivel.

A Tabela 14 mostra o potencial de arrecadacdo anual da Bacia Hidrografica do Rio Benevente
considerando os seus principais usos. A Tabela 15 mostra potencial de arrecadacao total previsto
para 2030.

Tabela 14 — Potencial de arrecadagéo anual da Bacia Hidrografica do Rio Benevente
considerando seus principais usos

Arrecadacéo total

Sub-bacia / Trecho
Abastecimento Humano | Agropecuaria Indistria Total por sub-bacia
Alto Rio Benevente R$ 4.756,89 R$ 6.338,74 | R$ - R$ 11.095,63
Baixo Benevente R$ 152.523,23 R$ 6.641,48 | R$ - R$ 159.164,71
Ribeirdo Sao Joaquim R$ 6.927,83 R$ 5.846,77 | R$ -| R$ 12.774,60
Rio Batatal R$ 6.051,13 R$ 6.348,20 | R$ -| R$ 12.399,32
Rio Caco de Pote R$ 11.122,12 R$ 3.041,65 | R$ -| R$ 14.163,76
Rio Corindiba R$ 6.896,29 R$ 6.811,78 | R$ -| R$ 13.708,07
Rio Crubixa R$ 3.058,99 R$ 2.526,03 | R$ -|R$ 5.585,03
Rio Iriritimirim R$ 5.373,73 R$ 3.798,51 | R$ -|R$ 9.172,25
Rio Joéba R$ 29.346,14 R$ 2.185,44 | R$ -| R$ 31.531,58
Rio Maravilha R$ 4.203,12 R$ 5.529,84 | R$ -|R$ 9.732,96
Rio Pongal R$ 55.668,61 R$ 7.644,33 | R$119.418,00 | R$ 182.730,94
Rio Salinas R$ 12.146,41 R$ 6.348,20 | R$ - R$ 18.494,60
Trecho | R$ 70.371,34 R$ 21.509,13 |R$ -| R$ 91.880,47
Trecho Il R$ 130.631,85 R$ 42.417,50 |R$ -| R$ 173.049,35
Trecho 1l R$ 999.758,31 R$ 63.051,50 | R$228.217,20 | R$ 1.291.027,02
Total R$ 999.758,31 R$ 63.051,50 | R$228.217,20 | R$ 1.291.027,02
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Tabela 15 — Potencial de arrecadacédo anual da Bacia Hidrografica do Rio Benevente
considerando seus principais usos - Prognostico dos usos do setor para o ano de 2030

Arrecadacdo total

Sub-bacia/ Trecho
Abastecimento Humano | Agropecuaria Indistria Total por sub-bacia
Alto Rio Benevente R$ 5.323,19 R$ 8.599,87 | R$ -| R$ 13.923,05
Baixo Benevente R$ 187.336,91 R$ 5.707,23 |R$ -| R$ 193.044,13
Ribeirdo Sao Joaquim R$ 6.624,74 R$ 7.943,76 | R$ -| R$ 14.568,50
Rio Batatal R$ 5.010,33 R$ 8.611,22 |R$ -| R$ 13.621,55
Rio Caco de Pote R$ 11.851,44 R$ 4.129,17 |R$ -| R$ 15.980,60
Rio Corindiba R$ 5.279,23 R$ 6.243,18 |R$ -| R$ 11.522,41
Rio Crubixa R$ 2.917,81 R$ 3.43191|R$ - R$ 6.349,71
Rio Iriritimirim R$ 3.596,27 R$ 5.145,73 |R$ -|R$ 8.742,00
Rio Joéba R$ 32.919,46 R$ 2.484,41|R$ -| R$ 35.403,87
Rio Maravilha R$ 3.759,46 R$ 7.514,24 | R$ -| R$ 11.273,70
Rio Pongal R$ 56.248,72 R$ 6.579,99 | R$ 119.418,00 | R$ 182.246,71
Rio Salinas R$ 14.257,09 R$ 5.715,74 | R$ -| R$ 19.972,83
Trecho | R$ 68.268,29 R$ 29.203,60 | R$ -| R$ 97.471,88
Trecho Il R$  131.157,61 R$ 54.103,95 | R$ -| R$ 185.261,56
Trecho Il R$ 1.236.816,70 R$ 72.106,91| R$672.117,94 | R$ 1.981.041,55
Total R$ 1.236.816,70 R$ 72.106,91| R$672.117,94 | R$  1.981.041,55

4.4DIRETRIZES PARA A OUTORGA DE DIREITO USO DE RECURSOS
HIDRICOS

A Outorga de Direito de Uso de Recursos Hidricos € um dos instrumentos de gestdo previsto na
Politica Nacional (Lei Federal n® 9.433, de 08 de janeiro de 1997) e Estadual (Lei Estadual N°
10.179, de 18 de marco de 2014) de Recursos Hidricos, e tem por objetivo assegurar os controles
quantitativos e qualitativos dos usos da agua e o efetivo exercicio dos direitos de acesso a este
bem.

No Espirito Santo, os critérios gerais sobre a Outorga de Direito de Uso de Recursos Hidricos de
dominio estadual foram estabelecidos por meio da Resolu¢do Normativa do Conselho Estadual
de Recursos Hidricos - CERH n° 005, de 07 de julho de 2005.

4.4.1 ASPECTOS TECNICOS OPERACIONAIS

Para emissdo de Outorga de Direito de Uso de Recursos Hidricos, observando a utilizagéo
racional e o balanco hidrico viavel, a ANA (ANA, 2013) recomenda a seguinte avaliagdo:

| — do pleito, sob o aspecto do uso racional da agua.

Il — do curso de agua objeto da Outorga e da bacia (montante e jusante), quanto a disponibilidade
hidrica e outros usos existentes.

Na avaliacdo do pleito quanto ao uso racional da 4gua, devera ser verificada a compatibilidade
de demanda hidrica com a(s) finalidade(s) de uso pretendida(s), no que se refere a eficiéncia no
uso da agua.
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Cabe ao servidor publico efetivo responsavel pela analise do pleito verificar se a solicitacdo de
determinada vaz&@o ou volume é compativel com o uso racional da agua, podendo solicitar
esclarecimentos ou mesmo indeferir o pedido.

Na avaliacdo do corpo de agua e da bacia hidrogréfica, quanto a disponibilidade hidrica, deverdo
ser considerados a vazéo de referéncia, a vazdo maxima outorgavel, a capacidade de diluicdo
de efluentes, a classe de Enquadramento, e as demandas hidricas totais a montante e a jusante
da secéo fluvial objeto de Outorga.

Portanto, a analise dos pedidos de Outorga deve ser baseada em um balango hidrico,
considerando vazdes outorgadas a montante e a jusante, ou seja, 0 comprometimento prévio da
disponibilidade hidrica.

Assim, uma vez calculada a vazdo maxima outorgavel para secao fluvial correspondente a
localizagdo da intervengdo objeto do requerimento de Outorga, deve ser verificada a vazéo
disponivel para nova Outorga, subtraindo da vazao outorgavel a somatoria das outorgas relativas
a usos consuntivos ja concedidas a montante e a jusante do ponto em questao.

Na andlise técnica para emissdao de Outorga para fins de diluicdo de efluentes deverdo ser
avaliados os seguintes parametros:

| - Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO) para langamentos em cursos de agua;
Il — Fosforo para langamentos em lagos e reservatorios e a montante desses.

A Outorga para fins de diluicdo de efluentes serd emitida em termos da vaz&o de dilui¢cdo, no
caso de lancamento em cursos de agua, e em termos de percentual de comprometimento da
carga maxima admissivel para determinado poluente, no caso de langamento em lagos e
reservatorios.

As demandas para captacdo sdo expressas em vazdes (em unidades de mdh ou Ifs,
usualmente), enquanto os langamentos sdo expressos em cargas poluentes (kg/dia ou
toneladas/ano). Para contornar este problema, e comparar demandas quantitativas e qualitativas
na mesma unidade de medida, adota-se o conceito de vazdo de diluicdo, ou seja, a vazdo
necessaria para diluir um poluente até a concentracdo correspondente a classe em que o
manancial esta enquadrado (ANA, 2013). Este conceito é baseado na equacdo de mistura:

Cef C erm)

Cperm nat)

lel Qef (

z

Onde: "Qef" é a vazdo do efluente, "Cef* é a concentracdo do poluente, "Cperm" é a
concentracdo permitida e "Cnat" € a concentracdo natural do poluente no manancial (na falta de
estudos mais abrangentes para estimativa da concentragéo natural de DBO, a ANA tem adotado

o valor de 1,0 mg/L).

Com base na vazao de referéncia do curso de agua, bem como nas vazdes outorgadas a
montante e a jusante do ponto de lancamento, é realizado o calculo da vazdo maxima outorgavel.
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Se a vazao necessaria para a diluicdo do efluente for menor do que a vazdo maxima outorgavel
para aquela se¢éo do rio, a Outorga pode ser concedida.

Para garantir o cumprimento das diretrizes e critérios estabelecidos para a implantacdo da
Outorga, cabe ao Comité de Bacia Hidrografica (através de sua camara técnica especializada)
uma participacdo efetiva nas deliberagdes sobre os processos de Outorga na Bacia Hidrografica
do Rio Benevente, sobretudo de empreendimento de grande porte, com maior articulacdo com a
AGERH.

4.4.2 VAZAO DE REFERENCIA

Do ponto de vista legal, de acordo com a Instru¢gdo Normativa IEMA n° 019 de 04 de outubro de
2005 a vazao de referéncia a ser utilizada para célculo das disponibilidades hidricas no estado
do Espirito Santo corresponde a vazdo Qg (vazao média diaria com 90% de permanéncia no
tempo). Enquanto nao forem realizados estudos ecolégicos especificos para a Bacia Hidrografica
do Rio Benevente, recomenda-se a manutengdo desta vazao de referéncia atualmente adotada
pelo Estado para concessao das outorgas na bacia.

4.43 VAZAO OUTORGAVEL

De acordo com a Instru¢do Normativa IEMA n° 019 de 04 de outubro de 2005, e suas alteragdes
posteriores, ficam estabelecidos os seguintes critérios de Outorga de Direito de Uso de Recursos
Hidricos para uso de aguas superficiais:

a) Nenhum usuéario recebera Outorga superior a 25% da Qg para um mesmo uso, salvo 0S casos
tecnicamente justificados pelo 6rgéo gestor dos recursos hidricos.

b) O somatério das vazdes outorgadas fica limitado a 50% da Qg do corpo de agua.
c) O limite de Outorga podera ser superior a 50% da Qg NOS seguintes casos:

| - Quando houver regularizacdo de vazao, desde que o atendimento a respectiva demanda
ocorra com uma permanéncia minima de 80% e seja garantido o fluxo residual minimo
equivalente a 50% da Qqo;

Il - Situacgdes de interesse publico que ndo produzam prejuizos a direitos de terceiros.

[l — Em situacBes de conflito pelo uso da agua dentro de uma determinada regido, desde
gue seja garantido o fluxo residual minimo equivalente a 50% da Qg a jusante da regiao
de conflito.

IV — Em situacdes em que ha restituicdo da vazao captada, desde que seja garantido o fluxo
residual minimo equivalente a 50% da Qqo no trecho de vazéo reduzida.

4.4.4 VAZAO DE DILUICAO DE EFLUENTES

A Outorga de langamento de efluentes tem como objetivos principais:

v' A avaliacao das concentracdes maximas admissiveis dos efluentes em termos de DBO
para langcamentos em cursos de agua, e de Fdésforo para lancamentos em lagos e
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reservatdrios e a montante desses, baseada na disponibilidade hidrica e na classe de
Enquadramento dos Corpos de Agua;

v" A melhoria progressiva da qualidade da agua dos cursos de agua, como resultado da
aplicacdo dos instrumentos de gestao dos recursos hidricos.

De acordo com a Instrucdo Normativa IEMA n°® 007 de 21 de junho de 2006, ficam estabelecidos
0s seguintes critérios de Outorga para lancamento de efluentes em corpos de agua superficiais:

a) O somatério das vazdes de diluicdo outorgadas em cursos de &gua fica limitado a 50% da Qeo.

b) O somatdrio das cargas outorgadas em lagos e reservatdrios e a montante desses fica limitado
a carga maxima admissivel para determinado poluente, calculada para a vazao média de longo
termo (Qwmwt) subtraida de 50% da Qgo, quando ndo houver, nos lagos e reservatorios em questéo,
captacdo de agua regularizada quanto a Outorga, para fins de abastecimento publico.

c) O somatério das cargas outorgadas em lagos e reservatérios e a montante desses fica limitado
a carga maxima admissivel para determinado poluente, calculada para 50% da Qgo, quando
houver, nos lagos e reservatorios em questéo, captacdo de agua regularizada quanto a Outorga,
para fins de abastecimento publico.

d) Para um mesmo lancamento de efluentes, salvo os casos tecnicamente justificados pelo 6rgéo
gestor dos recursos hidricos, nenhum usuario receberd Outorga superior a:

| - 25% da Qgo, N0 caso de cursos de agua;

Il - 50% da carga maxima admissivel para determinado poluente, calculada para a vazao
média de longo termo (Qwv.t) subtraida de 50% da Qg0, N0 caso de lagos e reservatorios e
a montante desses, quando ndo houver, nos lagos e reservatério em questado, captagéo de
agua regularizada quanto a Outorga, para fins de abastecimento publico.

[ll - 50% da carga maxima admissivel para determinado poluente, calculada para 50% da
Qq90, NO caso de lagos e reservatérios e a montante desses, quando houver, nos lagos e
reservatorios em questao, captacdo de agua regularizada quanto a Outorga, para fins de
abastecimento publico.

A vazéo de diluicdo poderéa ser destinada a outros usos, desde que nao lhe agreguem carga
poluente adicional.

De acordo com a AGERH, no estado do Espirito Santo, ao avaliar a disponibilidade hidrica para
um novo pedido de Outorga, desconta-se da vazao maxima outorgavel (50% da Qgo) apenas as
vazbes de Outorgas de captacdo, ndo descontando 0s usos insignificantes. As vazdes de
Outorgas para diluicdo de efluentes ndo sdo consideradas por serem usos ndo consuntivos.

Ressalta-se a forte vinculagdo que o conceito de vazéo de diluicdo cria entre os instrumentos da
Outorga e do Enquadramento, uma vez que a concentragdo permitida de DBO ("Cperm") adotada
para o calculo da vazédo de diluicdo a ser outorgada corresponde exatamente a concentracao
estabelecida como padrdo da classe de Enquadramento do trecho do curso d'agua onde se
localiza o ponto objeto de Outorga.
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4.4.5 USOS INSIGNIFICANTES

Um aspecto em que a pratica de gestdo dos recursos hidricos demandou uma regulamentacdo
foi a necessidade de definicho dos usos de pouca expressdo no Estado. Assim, algumas
captacbes de aguas superficiais, bem como acumula¢des de aguas superficiais, ndo estéo
sujeitas a Outorga. Elas sdo consideradas de uso insignificante. Entretanto, a lei reforca a
obrigatoriedade do cadastramento destes usuérios, para assegurar 0 controle quantitativo e
qualitativo dos usos da agua e o efetivo exercicio dos direitos de acesso a agua.

Atualmente, a definicdo dos usos insignificantes em corpos de dgua de dominio do estado do
Espirito Santo é estabelecida pela Resolu¢cdo Normativa CERH n° 017, de 13 de margo de 2007,
e suas alteracBes posteriores. Sao considerados usos insignificantes, dispensados de Outorgas,
porém passiveis de cadastramento e sujeitos a fiscalizacao:

a) As derivacdes e captagfes em corpos de aguas superficiais, por usuario em um mesmo corpo
de agua, cujas vazdes captadas sejam iguais ou inferiores a 1,5 I/s, limitadas a um volume
méaximo diario de 43.200 litros.

b) As acumulacgbes superficiais, por usuério em um mesmo curso de agua, com volume maximo
de 10.000 m?, desde que respeitados os valores estabelecidos no item anterior.

c) As derivagOes e captacdes em corpos de aguas superficiais, por usuario em um mesmo corpo
de 4gua, para o atendimento a pequenos nucleos populacionais, cujas vazdes captadas sejam
iguais ou inferiores a 1,5 I/s.

d) Os lancamentos de efluentes em corpos de agua superficiais, por usuério em um mesmao corpo
de a4gua, com excecao dos lagos e reservatdrios, e a montante desses, cujos valores de DBO
sejam iguais ou inferiores aos valores de referéncia estabelecidos para as respectivas classes
de Enquadramento dos corpos receptores, em consonancia com a Resolucdo CONAMA n°
357/2005.

e) Os usos itinerantes, referentes a captacdes esporadicas realizadas durante o periodo maximo
de 30 dias.

A Resolucdo CERH n° 017, de 13 de marco de 2007 prevé que os Comités de Bacia Hidrografica
proponham critérios de definicdo dos usos insignificantes em func¢éo das caracteristicas de cada
bacia hidrografica. Neste caso, apds aprovacdo do CERH, esses novos critérios prevalecerao
sobre os valores definidos na Resolu¢do, em suas respectivas areas de atuagéo.

De acordo com a AGERH, em dezembro de 2014 os usos considerados como insignificantes na
Bacia Hidrogréfica do Rio Benevente totalizavam uma vazao de captacdo de apenas 57,7 I/s, de
fato pouco expressivo em relacdo aos 1818 I/s correspondente a vazao total dos usuarios
outorgados na bacia.

Assim, até a realizacdo de um cadastro quantitativo detalhado dos usuérios de recursos hidricos
na Bacia Hidrografica do Rio Benevente e de um estudo da andlise dos impactos do conjunto
destes usuarios na disponibilidade hidrica da bacia, recomenda-se manter o critério atual
adotado no estado do Espirito Santo para classificacdo de usos de pouca expressao, atentando
apenas a particularidade ressaltada a seguir.
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4.4.6 USOS PRIORITARIOS

A proposta de prioridades de usos para concessdo de Outorgas na Bacia Hidrogréafica do Rio
Benevente é a de respeitar a finalidade de maior importancia, segundo a legislacao estadual e
federal de recursos hidricos.

Entre os demais usos (irrigacéo, consumo industrial, geragdo de energia, lazer, etc.) é dificil, e
sem fundamentacdo legal, estabelecer prioridades para qualquer um destes, sob pena de
favorecer determinadas classes de usudrios, contrariando assim os fundamentos da politica
federal e estadual de recursos hidricos. Nestes casos, o ideal seria promover a alocacdo de agua
através de politicas setoriais de desenvolvimento.

4.4.7 SAZONALIDADE

De acordo com a ANA (2013) ha uma variedade de regimes hidrolégicos no pais, sendo que boa
parte das regides apresentam sazonalidade nas vazdes naturais, ou seja, existem épocas
especificas no ano em que as vazdes sdo mais baixas (normalmente de julho a outubro),
enguanto os meses de verao tém vazdes mais altas. Sendo assim, a ANA considera natural que
avazdao de referéncia deve refletir esta caracteristica, permitindo uma demanda maior nos meses
mais Umidos e restringindo mais nos meses mais secos. Por estas razdes, sempre que possivel
a ANA procura adotar vazdes sazonais, como a Qgsy% de cada més, como vazao de referéncia, e
compara-la com a demanda acumulada outorgada més a més. No estado do Espirito Santo, a
AGERH adota o mesmo procedimento da ANA, sendo a vazao de referéncia para Outorga a

Qo0%.

Para ilustrar este aspecto sazonal do regime de vazdes do rio Benevente, o Gréfico 10 apresenta
as vazGes mensais com 90% de permanéncia, obtidas da série histérica do monitoramento
realizado desde 1950 na estacao fluviométrica "Matilde", pertencente a ANA.
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Grafico 10 - Vaz6es Qg mensais do rio Benevente na estacao fluviométrica Matilde.
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Em sete meses do ano (hovembro a maio) os valores mensais de Qg superam o valor médio
anual de Qg. Enquanto, nos meses de junho a outubro os valores mensais de Qg S0 inferiores
ao valor médio anual de Qqo.

Para secdes fluviais onde se localizam importantes retiradas de agua na Bacia Hidrografica do
Rio Benevente, como no ponto de captagdo para abastecimento do distrito sede de Guarapatri,
pode-se esperar um comportamento semelhante, obviamente com vazdes mais expressivas,
devido a &rea de contribuicdo maior. Neste caso, poderia ser adotada uma Outorga variavel ao
longo do ano, compativel com a demanda sazonal (maior no ver&o) do municipio em questao.

Ressalta-se, para outras finalidades, a dificuldade de uma gestao sazonal do uso dos recursos
hidricos. Por exemplo, a demanda de irrigacdo varia ao longo do ano conforme regime de chuva,
ciclo de desenvolvimento da cultura (com estagios com maior ou menor demanda hidrica
conforme a evapotranspiragdo). Neste caso, 0 mais viavel, em termos de aplicabilidade e
fiscalizacdo, seria um balanco hidrico anual e em uma escala regional (por sub-bacia, por
exemplo).

Assim, o 6rgdo gestor dos recursos hidricos calcula o limite de vazao outorgavel (50% da Qqo)
em uma analise macro da bacia hidrografica e, caso a caso, avalia e condiciona a Outorga ao
uso racional e eficiente da agua.

4.4.8 CRITERIOS DE EFICIENCIA E ECONOMIA

De acordo com ANA (2004), o uso racional da agua pode ser entendido como o uso provido de
eficiéncia, caracterizada pelo emprego da agua em niveis tecnicamente reconhecidos como
razoaveis, no contexto da finalidade a que se destina ou definidos como apropriados para a
bacia, com observancia do Enquadramento do corpo hidrico e os aspectos tecnoldgicos,
econdmicos e sociais.

Na avaliacdo do pedido de Outorga quanto ao uso racional da agua, deve-se verificar a
compatibilidade de demanda hidrica com a(s) finalidade(s) de uso pretendida(s), no que se refere
a eficiéncia no uso da agua. Para isto, a ANA recomenda observar 0s seguintes aspectos:

a) nos sistemas de abastecimento publico, podem ser considerados eficientes os sistemas
associados a indices de perda inferiores a 40% (quarenta por cento) e que se enquadrarem na
Tabela 16.

Tabela 16 — Consumo de agua eficiente para abastecimento humano

Populagéo Consumo Eficiente (I/hab.dia)
<100.000 <145

De 100.000 a 500.000 <165
> 500.000 <180

Fonte: ANA, 2004.

b) no esgotamento sanitario, a avaliacdo devera considerar 0s processos de tratamento de
esgotos empregados, a eficiéncia no abatimento da carga orgéanica, a populacédo atendida, os
horizontes de projeto, podendo ser considerados eficientes os usos com eficiéncia do abatimento
de carga organica superiores a 55%.
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c) na dessedentacdo de animais, a avaliacdo devera considerar as caracteristicas fisicas do
sistema, a quantidade de animais de cada espécie e as evolug¢des dos rebanhos, podendo ser
considerados eficientes 0s usos que se enquadrarem na Tabela 17.

Tabela 17 — Consumo de agua eficiente para dessedentacédo de animais

Rebanho Consumo eficiente (I/cab.dia)
Bovino < 100
Suino <20
Caprino <10
Ovino <10
Equino < 40
Bubalino <65

Fonte: ANA, 2004.

d) no lancamento de efluentes industriais, a avaliacdo devera considerar 0S processos
industriais, os processos de tratamento de esgotos empregados, a eficiéncia no abatimento da
carga organica e os horizontes de projeto, podendo ser considerados eficientes 0s usos com
eficiéncia do abatimento de carga organica superiores a 80%.

e) na irrigacdo, a avaliagdo devera considerar a relagdo entre o volume captado e o volume
estimado para atender as necessidades dos cultivos, a area irrigada, as caracteristicas das
culturas, as condi¢fes climaticas da regido, o calendério agricola, o método de irrigacao e sua
adequacdo a cultura irrigada, podendo ser considerados racionais 0s usos associados as
eficiéncias minimas apresentadas na Tabela 18.

Tabela 18 - Eficiéncia minima a ser considerada para os métodos de irrigacéo

Método Eficiéncia (%)
Sulcos 60
Inundagéo 50
Aspersao convencional 75
Aspersao por pivo central 85
Microasperséo 90
Gotejamento 95
Tubos perfurados 85

Fonte: ANA, 2004.

As principais culturas irrigadas nos municipios que pertencem a Bacia Hidrogréfica do Rio
Benevente séo o café e a banana, ou seja, culturas permanentes (IBGE, 2011). De acordo com
0 ONS (2003) para culturas permanentes recomendam-se 0os métodos de irrigacao localizada
(gotejamento, microasperséao), enquanto que para manejo de culturas temporarias preconizam-
se métodos de irrigacdo por aspersao (convencional, pivd central, autopropelido). Os métodos
de irrigacdo por superficie (sulcos, canais, inundacdo) devem ser evitados, pois desperdicam
muita agua, ou seja, apresentam baixa eficiéncia de uso.
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5. CONSIDERACOES FINAIS

As medidas propostas pelo PRH Benevente buscam proteger, conservar, preservar, revitalizar,
recuperar e promover a qualidade dos recursos hidricos com vistas a saude humana, a vida
aguatica e a qualidade ambiental, bem como garantir a quantidade de agua para as diversas
demandas projetadas. Todas as medidas tém como base a qualidade ambiental atual da bacia
identificada no diagndstico, e as expectativas expressas no prognadstico.

Os usos multiplos da bacia foram identificados durante os estudos de Enquadramento. Nos
trabalhos realizados, encontraram-se usos destinados a abastecimento publico, irrigacao,
recreacao, pesca aquicultura, preservacao do ambiente e biota aquaticos, processos industriais,
dessedentacdo animal, diluicao de efluentes domeésticos e industriais, dentre outros. A proposta
de Enquadramento atendeu a determinacdo legal de prote¢cdo aos usos mais nobres e
preponderantes em termos de qualidade de agua. Esse planejamento de usos e de qualidade de
agua foi alicercado no conceito de solidariedade de bacia, ou seja; "0os meus cuidados com as
aguas devem contribuir para com as necessidades dos usos de outros usuarios, e os cuidados
de outros devem possibilitar a minha utilizagéo dos recursos hidricos". Um programa especifico
foi desenvolvido para a desinfec¢do das aguas de abastecimento doméstico de distritos que
utilizam agua in natura.

As medidas propostas, assim como os horizontes de implementacdo das mesmas, levaram em
consideracdo os projetos e programas setoriais, fossem eles de carater desenvolvimentista ou
de controle, assim como as previsbes e especificidades locais ou regionais foram
compatibilizadas as ac6es propostas e investimentos.

O PRH Benevente apresenta informagdes e instrumentos que propiciardo ao CBH Benevente e
aos 6rgaos gestores a articulacdo com as acbes municipais, tanto do ponto de vista de uso do
solo, como de saneamento e educagdo ambiental e sanitéria. Algumas medidas propostas para
0 uso do solo tém como premissa o0 envolvimento dos municipios na sua implementacéao. Cita-
se como exemplo o Programa de Combate a Erosdo em Estradas Vicinais, eminentemente de
carater municipal.

A Outorga de Uso dos Recursos Hidricos, a Cobranca e o Enquadramento foram merecedores
de diretrizes compatibilizadas com a realidade da bacia. Com as informa¢des do cadastro de
outorgas da AGERH e da identificagdo dos usos, desenvolvido no estudo de Enquadramento, foi
possivel conhecer a realidade da Bacia Hidrografica do Rio Benevente com relacdo aos seus
usuarios.

O PRH Benevente é um documento conciso que permitira aos 6érgaos gestores gerirem a bacia
de forma efetiva. As acdes, medidas, intervengdes e instrumentos disponibilizados pelo PRH
possibilitam garantir os usos multiplos dos recursos hidricos de forma racional e em beneficio
das geracdes presentes e futuras.
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