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APRESENTACAO

O presente documento apresenta o Relatério de Etapa C, o qual tem por
finalidade consolidar os relatérios referentes as atividades C1, C2, C3, C4 e C5. A Fase
C, consiste na elaboracdo do Plano de Recursos Hidricos das Regides Hidrograficas:
acOes priorizadas, critérios de Outorga e Cobranca definidos, Estratégia para
Monitoramento das Informagdes. Estudo referente a “Elaboracdo de Projeto Executivo
para Enquadramento dos Corpos de Agua em Classes e Plano de Bacia para 0s
Rios Santa Maria da Vitéria e Jucu”.

A estrutura do presente relatério possui uma organizagdo pautada na
divisdo dos principais capitulos relacionados diretamente as atividades da Etapa C:

v. Cl - Avaliacdo do custo aproximado das acdes previstas para atingir o
Enguadramento.

v' C2 - Estudo e definicdo de modelos de cobrancga para as retiradas e para a diluicdo
de efluentes.

v' C3 - Avaliacdo do potencial de arrecadacado dos modelos, aplicagdo ao cenario do
Enquadramento.

v C4 - Proposta de operacionalizagdo da aplicagcdo do principio usuario-pagador e
definicdo de diretrizes gerais de Outorga.

v' C5 —.Estratégia de Monitoramento de Informag8es sobre as Bacias.
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1. INTRODUCAO

Neste relatério serdo tratadas as questbes relacionadas a Etapa C do
processo de planejamento dos usos das aguas, integrantes do Enquadramento dos
Corpos Hidricos em Classes e Plano de Recursos Hidricos para os Rios Santa Maria da
Vitéria e Jucu.

A Etapa C engloba um conjunto de cinco atividades. Neste relatorio é
apresentado o resultado das mesmas, que consistem, respectivamente, nas acodes
previstas para o alcance das metas intermediarias e final do enquadramento bem como
0s custos de implementacdo e operacao destas acdes; no estudo e definicdo de modelos
de cobranca aplicados as retiradas de agua e aos lancamentos de efluentes; avaliacao
do potencial de arrecadacéo financeira com a cobranca pelo uso dos recursos hidricos
nas regides hidrograficas dos rios Santa Maria da Vitéria e Jucu; proposta de
operacionalizacdo da aplicacdo do principio usuario — pagador; definicdo de diretrizes
gerais para outorga e estratégia para monitoramento das informacgdes nas bacias.

A Outorga e a Cobranca sdo instrumentos previstos na Lei Federal n°
9.433 de Janeiro de 1997 que Institui a Politica Nacional de Recursos Hidricos e cria o
Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos. Esses instrumentos auxiliam
na administracé@o e controle da exploragcéo dos recursos hidricos no Brasil.

A Outorga permite o controle da qualidade e da quantidade de agua,
assegurando o direito de uso da mesma ao outorgado, de acordo com determinadas
condi¢bes, que irdo depender da capacidade do manancial e da quantidade demandada
pelo conjunto de todos os usuarios. Logo, € um instrumento capaz de atuar na redugéo
de conflitos pelo uso da agua, produzindo efeitos positivos em favor dos usuarios, do
poder publico e da sociedade civil organizada.

A Cobranga, por sua vez, é capaz de induzir o usuario a adogédo de uma
postura de racionalidade quanto a utilizacdo dos recursos hidricos, além de contribuir
para a criacao de um fundo financeiro que sustenta as préprias acdes de gestdo e os
investimentos de interesse coletivo dentro da Bacia Hidrogréfica (PEIXOTO FILHO e
BONDAROVSKY, 2000). Além disto, é um indicador do estdgio da implementacdo da
Politica de Recursos Hidricos, ha medida em que sua implementacdo decorre da

concretizagdo de outros instrumentos da referida Politica.

A Agéncia Nacional de Aguas (ANA) estabelece que a cobranca ndo é um
imposto, mas um preco publico que deve ser acordado entre os usuarios da agua, a
sociedade civil e o poder publico no ambito do comité de bacia.
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2. Cl-AVALIACAO DO CUSTO APROXIMADO DAS ACOES PREVISTAS
PARA ATINGIR O ENQUADRAMENTO

Para estimar os custos das acgfes para atingir os cenarios futuros de
Enquadramento, primeiramente foi necessério definir quais as acdes que os Comités de
bacia e a AGERH consideraram que deveriam compor o plano. Este processo foi
participativo, com o cumprimento de varias etapas. Sua descricdo ocorre na secao
subsequente.

2.1. PROCESSO DE DEFINICAO DO PROGRAMA DE ACOES

O Programa de Acbes do Plano de Bacia dos rios Santa Maria da Vitéria e
Jucu corresponde a um conjunto de intervengdes que visa atingir determinados objetivos
0s quais reflitam por um lado, os anseios e expectativas sociais e por outro, uma melhora
nas condi¢des atuais e futuras no que concerne aos recursos hidricos destas bacias, de
forma direta ou indireta.

O Processo de definicdo do Programa de Acdes seguiu as seguintes
etapas:

1) Apresentagdo da pré-lista sugestiva de acbes pelo Consorcio a
AGERH;

2) Apresentacao da pré-lista sugestiva de ac6es aos Comités de Bacia;
3) Detalhamento das a¢fes definidas;
4) Apresentacao das acdes detalhadas aos Comités de Bacia;
5) Aprovacao do Programa de Agdes pelos Comités;
6) Priorizac&o das acoes.
Apresentacdo da pré-lista sugestiva de acdes pelo Consércio a AGERH
O desenvolvimento do Programa de Acdes teve como base quatro

instancias de informacgfes: o Enquadramento, o diagndstico, reunides publicas e o
contexto da gestéo de recursos hidricos no estado do Espirito Santo.

Enquadramento dos Corpos de Agua em Classes e Plano de Bacia Para os Rios Santa Maria da Vitéria e Jucu. 12
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O termo de referéncia do estudo deu indicios que devem ser detalhadas
acOes de melhoria voltadas a realizagdo do Enquadramento; o diagnostico das bacias
apontou uma série de necessidades que representam outras acbes de melhoria em
temas que ultrapassam o Enquadramento; as diversas reunifes publicas e de Comités
apontaram também temas que podem ser convertidos em acdes; e, 0 contexto da gestéao
de recursos hidricos no Estado do Espirito Santo indica a¢cbes de melhoria de ambito
institucional e de gestdo que também podem ser contempladas.

Tendo por premissa a observacdo das quatro instancias de informacéo,
foram diagnosticadas, inicialmente, vinte e uma acbes (Quadro 2.1.), relacionadas ao
planejamento e gerenciamento dos recursos hidricos, concebidas para serem
implementadas no horizonte de planejamento de vinte anos. Estas acbBes foram
agrupadas em quatro programas: Gestdo das Demandas Hidricas: cargas poluidoras e
captacOes para abastecimento (6 agfes); Gestao da Oferta Hidrica: m&dximas e minimas
(5 aclbes); Gestdo Ambiental e Desenvolvimento Regional (4 acbes); e, Gestdo de
Recursos Hidricos (6 agdes).

O Quadro 2.1 apresenta a pré-lista sugestiva de acfes diagnosticadas pelo
Consarcio por meio da avaliacdo de dados levantados referentes ao Enquadramento, ao
diagnostico, as reunides do Plano de Bacia e ao contexto de gestao de recursos hidricos.
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Quadro 2.1 - Formagcéo inicial do conjunto de a¢des do Plano de Ac¢des das bacias dos rios Jucu e Santa Maria da Vitoria.

Enquadramento

Diagndstico

Reunides do Plano

Contexto de Gestéao

Acao

Programa

O diagnéstico apontou
perdas consideraveis
no sistema de
abastecimento das
cidades

Estudos e obras de
reducéo das perdas
no sistema de
abastecimento

1. GESTAO DAS
DEMANDAS HIDRICAS:
cargas poluidoras e
captagOes para
abastecimento

O diagnéstico apontou
possibilidades de
melhoria na utilizacdo
da agua nas cidades e
no campo

Foi ouvida
preocupacéo reiterada
de uso “sustentavel’
dos recursos hidricos

Conscientizacdo
para racionalizagéo
do uso da agua no
meio rural e urbano

1. GESTAO DAS
DEMANDAS HIDRICAS:
cargas poluidoras e
captacgdes para
abastecimento

N&o foi detectado no
Diagnostico programa
voltado a esta pratica
importante do ponto de
vista de equilibrio das
demandas

Elaboracéo de
estudo sobre
reutilizacdo da agua

1. GESTAO DAS
DEMANDAS HIDRICAS:
cargas poluidoras e
captacdes para
abastecimento

A reducédo da carga
poluidora proveniente
de esgotos
domésticos tem
reflexo na qualidade
da agua e
Enquadramento

Foi manifestada em
varias reunides a
preocupagdo com o
tratamento de esgotos

Tratamento de
esgotos domeésticos

1. GESTAO DAS
DEMANDAS HIDRICAS:
cargas poluidoras e
captacdes para
abastecimento
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Enquadramento Diagnéstico Reunides do Plano Contexto de Gestdo Acéo Programa
O melhor

conhecimento das
cargas poluidoras
(origeme
quantidades) pode
fomentar medidas
posteriores para que o

O diagnéstico detectou
a falta de informagé&o
sobre as cargas
poluidoras industriais

Estudo para
aumentar o
conhecimento sobre
lancamentos de
carga poluidora

1. GESTAO DAS
DEMANDAS HIDRICAS:
cargas poluidoras e
captagOes para
abastecimento

Enquadramento seja st
atingido
As cargas difusas séo
O melhor dificeis de quantificar e

conhecimento das
cargas poluidoras
(origem e
quantidades) pode
fomentar medidas
posteriores para que o
Enquadramento seja
atingido

reduzir. O diagnéstico
apontou quanta carga é
gerada e lancada no
meio ambiente, mas
ndo pode fazer com
precisédo a
determinacao de
guanta carga atinge os
cursos d’agua

Estudo para
aumentar o
conhecimento sobre
a carga poluidora
difusa de origem
agricola

1. GESTAO DAS
DEMANDAS HIDRICAS:
cargas poluidoras e
captacdes para
abastecimento

O diagnéstico néo
verificou a presenca de
dispositivos ou
estruturas de
acumulacéo de agua

Estudo com vistas a
acumulacao de 4gua
de pequeno porte
(acudes e cisternas)

2. GESTAO DA
OFERTA HIDRICA:
méaximas e minimas

Enquadramento dos Corpos de Agua em Classes e Plano de Bacia Para os Rios Santa Maria da Vitéria e Jucu. 15
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Programa

Enquadramento

Diagndstico

Reunides do Plano

Contexto de Gestéao

Acéo

gue podem repercutir

em maior equilibrio do

balanco hidrico em
épocas de seca

Os niveis de
qualidade da 4gua
precisam ser
monitorados em todos
os rios Enquadrados
para que possa haver
controle do
Enquadramento e
metas intermediarias.

O nivel de informacao
sobre qualidade da
agua é bom e deve ser
mantido e ampliado
(monitoramento dos
afluentes). As
informagdes
quantitativas devem ser
ampliadas (a
interrupcéo do
monitoramento
guantitativo no JUC
Braco sul, por exemplo,
deve ser resolvida)

Inimeras
manifestacbes, em
reunides publicas e de
Comités externaram a

preocupacao com
informacgdes de
qualidade e
quantidade da agua.

Informacdes quali-
guantitativas sobre
recursos hidricos séo
fundamentais para a

gestéo

monitoramento quali-
gquantitativo da agua

Investimentos na
manutencédo e/ou
ampliacdo do

superficial

2. GESTAO DA
OFERTA HIDRICA:
maximas e minimas

A utilizagéo de
mananciais
subterraneos em
regides com balanco
hidrico critico pode
permitir maior

As informacdes sobre
0S mananciais
subterraneos sdo
incipientes. A falta de
conhecimento prejudica
a utilizacdo destas
reservas.

disponibilidade de

O Estado do ES
busca instruir-se
tecnicamente para a
gestéo dos recursos
hidricos e a agua
subterrédnea precisa
ser contemplada

Estudo para
ampliacao do
conhecimento quali-
quantitativo da agua
subterranea

2. GESTAO DA
OFERTA HIDRICA:
maximas e minimas
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Enquadramento Diagnéstico Reunides do Plano Contexto de Gestdo Acéo Programa
agua superficial nos
cursos d’agua, logo,
melhor qualidade.
O zoneamento
constitui-se em
importante
instrumento para a
gestéo de crises Ampliacéo e/ou > GESTAO DA

O Diagnéstico apontou
o grave problema das
inundagdes nas bacias

e durante o plano
inclusive houve eventos
catastroéficos
representando
prejuizos materiais e
humanos

associadas a
inundagbes. Permite
medidas preventivas

gue precisam ser
tomadas para
minimizar o efeito
das cheias

detalhamento do
zoneamento de
areas inundaveis

OFERTA HIDRICA:
maximas e minimas

O sistema de alerta
contra as cheias é
instrumento
imprescindivel para
gestores em regides
suscetiveis a este
tipo de desastre
natural

Implantacdo de um
sistema de alerta
contra cheias

2. GESTAO DA
OFERTA HIDRICA:
maximas e minimas

A definicdo de um
conjunto de medidas

Acdes emergenciais
para minimizagao

2. GESTAO DA
OFERTA HIDRICA:

Enquadramento dos Corpos de Agua em Classes e Plano de Bacia Para os Rios Santa Maria da Vitéria e Jucu. 17
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Enquadramento

Diagndstico

Reunides do Plano

Contexto de Gestéao

Acéo

Programa

emergenciais no
caso da ocorréncia
de eventos criticos
de inundagdes pode
representar grandes

ganhos na
minimizacao do
efeito das cheias

dos efeitos das
cheias

maximas e minimas

O Enquadramento
estabelece condicbes
de langcamento de
carga poluidora e
pode ensejar
alteracfes no uso do
territdrio

A integragdo dos
Planos de Recursos
Hidricos com a
gestéo do territério
deve ser buscada
para que o0s objetivos
sejam atingidos

Estabelecer
mecanismos de
integracdo dos

Planos Diretores
Municipais com o
Enquadramento dos
Recursos Hidricos

3. GESTAO
AMBIENTAL E
DESENVOLVIMENTO
REGIONAL

O Enquadramento
estabelecera a meta
de qualidade da agua

que, por

consequéncia exigira
niveis de reducédo da

carga poluidora no

saneamento

N&o foram encontrados
planos de saneamento
municipais

Necessidade de
buscar a integracao
do Plano de
Recursos Hidricos
com os planos
setoriais, tal como os
planos de
saneamento.

Orientar os planos
municipais de
saneamento quanto
ao atendimento aos
padrées de
qualidade definidos
no Enquadramento

3. GESTAO
AMBIENTAL E
DESENVOLVIMENTO
REGIONAL

Ha necessidade de
preservacado de mata

O diagnéstico apontou
gue na Bacia do SMV,

Nas primeiras reunides
de Pré-

Recuperacéo de
Areas de

3. GESTAO
AMBIENTAL E
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ciliar e manutencao de em média, 50% das Enquadramento o Preservacao DESENVOLVIMENTO
APPs para néo APPs de cursos d’agua | assunto foi levantado; Permanente REGIONAL
impactar a estdo ocupadas, Nas reunides de associadas aos
disponibilidade hidrica | chegando a 71% no Enquadramento foi recursos hidricos
pelo assoreamento, Alto SMV. No JUC a abordado o impacto conforme
gue por sua vez, situacéo € ligeiramente | s ysos da agua e no estabelecido nas
permite atingir o melhor sendo que a regime hidrolégico Resolucbes
Enquadramento. ocupacdo varia de 32 a proveniente da perda 302/2002 e 303/2002
49%. de solos e elevada do CONAMA
turbidez das aguas das
UPs Médio e Baixo
SMV, com destaque
para a sub-bacia do rio
Mangarai.
Defini¢cdes de Definicao de areas
Enquadramento em para criacdo de UCs
Classe espec.|al~ de Protec;ap Integral 3 GESTAO
demandam a criacao e/ou manejo de UCs
de UCs. Mesmo em ré-existentes com AMBIENTAL E
. P ) DESENVOLVIMENTO
UCs existentes pode vistas ao REGIONAL
haver necessidade de atendimento do
adequacbes no Enquadramento em
manejo. Classe Especial
4. GESTAO DE

A cobranca por

langcamento e

Em reunido na
FINDES surgiram

O Estado do ES tem

Diretrizes para a

RECURSOS HIDRICOS

buscado a

implementacéo da

Enquadramento dos Corpos de Agua em Classes e Plano de Bacia Para os Rios Santa Maria da Vitéria e Jucu. 19
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Enquadramento

Diagndstico

Reunides do Plano

Contexto de Gestéao

Acéo

Programa

captacao pode
representar melhores

praticas que
indiretamente
favorecerdo a

manutencéo de

melhores niveis de
qualidade

aspectos importantes
voltados a cobranca,
em especial aqueles
gue afetam a
concorréncia entre
empresas.

implantacéo de todo
0 sistema de

recursos hidricos e a
Cobranga é
instrumento

fundamental de
gestao e
racionalizacdo do

uso da agua

Cobranca

A falta de informacdes
apuradas de outorga
exigiu a busca de
informacdes
secundarias de usos e
USUuarios

O Estado do ES tem
buscado a
implantacéo de todo
0 sistema de
recursos hidricos e a
Outorga é
instrumento
fundamental de
gestdo e
racionalizacdo do
uso da agua

Consolidacéo da
Outorga

4. GESTAO DE

RECURSOS HIDRICOS

Hé& pouca estrutura
para os Comités e
orgao gestor para o
gerenciamento das
acdes do Plano

Os Comités de
Gerenciamento
demonstram
insatisfacdo com a
pouca estrutura

A experiéncia mostra
que o plano de
recursos hidricos
tem pouca
efetividade sem um

Criacdo e
Implementacéo de
um sistema de
gerenciamento das
acbes do Plano

4. GESTAO DE

RECURSOS HIDRICOS
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disponivel para a gerenciamento
realizacdo do Plano, o | especifico. O Plano
gue deve se acentuar precisa, mesmo no
no momento de ambito estadual, de
implanta¢éo do Plano integracdo entre
instituicoes.
A compensagéo por
. . servicos ambientais Integragdo dos
Foi mencionado em . :
x R € um instrumento programas de
FELIE® el Coiio e utilizado no ES e Compensacao por .
alguns usuérios ja 4. GESTAO DE

buscam o programa de
compensagao por
servicos ambientais

precisa ser integrado
ao sistema de
recursos hidricos
para melhores
resultados

servicos ambientais
ao sistema de
gestédo de recursos
hidricos

RECURSOS HIDRICOS

A realizagéo do
Enquadramento
depende de
mobilizagdo e
implantacéo de
mecanismos de
comunicacao

Foi verificada falta de
circulacdo de
informacéo sobre
recursos hidricos, em
especial pela falta de

estrutura dos Comités

As medidas do Plano
exigem articulagéo e
realizacao
institucional e do
Estado que so serédo
alcangadas por meio
de mobilizag&o (para
fazer acontecer) e
comunicacao (para
divulgacéo de

Criacéo e/ou
ampliacao de
mecanismos para
facilitacdo da
comunicacao e
mobilizag&o social
voltada aos recursos
hidricos

4. GESTAO DE
RECURSOS HIDRICOS
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Enquadramento

Diagndstico

Reunides do Plano

Contexto de Gestéao

Acéo

Programa

resultados, por
exemplo)
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Esta lista inicial de a¢Bes foi submetida a apreciacdo da AGERH/CA-
IEMA que sugeriu alteragdes e complementacdes a lista, visando aprimorar a mesma.
Desta forma, foram recebidos inicialmente da AGERH/CA-IEMA um conjunto de 14
(quatorze) temas principais que poderiam ser considerados novas acdes. O resultado
da andlise prévia realizada pelo Consércio NIP & PROFILL foi de inclusédo de 06 (seis)
novas acdes e a complementacao de outras 7 (sete).

Ainda houve como sugestdo geral da AGERH/CA-IEMA uma
reestruturacdo dos programas. O consércio considerou a criacdo de subprogramas,
mantendo o0s quatro grandes programas originais, pois a experiéncia recente
demonstrou que uma gama muito extensa de programas dificulta a articulacdo
intersetorial para a sua efetivacao.

O Quadro 2.2 apresenta uma analise das acdes sugeridas pela
AGERH/CA-IEMA. Cada acéo sugerida foi relacionada a um programa proposto pelo
Consorcio.
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Quadro 2.2 - Analise das ag6es sugeridas pela AGERH/CA-IEMA.

Programa Acéo sugerida pela AGERH/CA-IEMA Analise das sugestdes e encaminhamentos
Ac0es para reducdo de poluicdo em areas rurais Acéo acrescentada
Esta acdo fica redundante as demais acfes de gestdo das
demandas, haja vista que generaliza as ac¢des de controle
Acbes para equilibrar o balango hidrico no d&mbito da otimizagdo das demandas | de demandas. Por isso, considera-se ja atendida pelo
conjunto de acdes do Programa de Gestdo das Demandas
GESTAO DAS e Programa de Gestao da Oferta Hidrica
DEMANDAS
HIDRICAS: Este assunto esta incluido no detalhamento da agdo de
cargas . . S Tratamento de Esgotos Domésticos Urbanos e Rurais do
. Financiamento das ligagdes as redes coletoras de esgoto ~ . )
poluidoras e Programa de Gestdo das Demandas, onde foi realizada
captacdes conexdo com programas da CESAN (Se Liga na Rede)
para

abastecimento

Ampliacéo do Cadastro de Usuérios da Agua (superficial e subterraneo)

Este assunto esta detalhado junto a acdo de “Aprimorar o
Sistema de Outorga” , haja vista que ha necessidade de
uma regularizagdo entre os Usuéarios Cadastraveis e
aqueles que sdo passiveis de outorga (Usuarios
Outorgaveis).

Estabelecimento de diretrizes para a retencédo de aguas pluviais

Acdo acrescentada
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Programa Acdo sugerida pela AGERH/CA-IEMA Analise das sugestdes e encaminhamentos

Os temas manutencdo de calhas fluviais e controle de
erosdes em areas rurais sao tratados nas agbes de
Recuperagcdo de APP’s e de redugédo da carga poluidora

Manutencéo de calhas fluviais e controle de erosfes . ; . ~
em areas rurais. Neste contexto, foi acrescentada a acéo

GESTAO DA Manutencdo de calhas fluviais e controle de erosGes em
OFERTA areas urbanas
HIDRICA:
maximas e Este assunto foi abordado junto a acéo: estudo com vistas
minimas a acumulacdo de &gua de pequeno porte (acudes e
Estudo e Financiamento a intervencgdes de regularizagdo de vazdes e equilibrio | cisternas). O Diagnéstico, em especial os balancos
do balanco hidrico hidricos obtidos, nédo indicou a preméncia de execucao de

grandes obras de regularizacdo de vazdes nas regides
hidrogréficas.
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Programa

Acdo sugerida pela AGERH/CA-IEMA

Anélise das sugestdes e encaminhamentos

GESTAO AMBIENTAL E
DESENVOLVIMENTO
REGIONAL

Educacdo Ambiental

Acédo acrescentada. N&o foi inicialmente proposta pelo Consércio com objetivo de
distribuir medidas de educacdo nas demais ac6es do Plano. Foi acrescentada em
virtude da sugestao da AGEHR/CA-IEMA. Esta nova agéo esta articulada com a
acdo de Criagdo e/ou ampliacdo de mecanismos para facilitagdo da comunicagéo
e mobilizagdo social voltada aos recursos hidricos

Fomento e financiamento aos Planos
Municipais de Saneamento

J& existem alguns Planos Municipais concluidos e outros em andamento, sendo
financiados por outra via. Esta acdo foi tratada junto a acdo de orientacdo e
elaboracdo de diretrizes de integracdo dos Planos de Saneamento com o
Enquadramento, condicionando sua respectiva futura reviséo e financiamento pelo
Plano de Bacia

Recuperacdo de Areas de Preservacéo
Permanente

Tema ja contemplado na acdo de Recuperacdo de Areas de Preservacéo
Permanente associadas aos recursos hidricos

GESTAO DE RECURSOS
HIDRICOS

Articulac&o entre 0 sistema  de

licenciamento, o enquadramento e as|Este assunto foi tratado na acdo de “Consolidagdo da Outorga®
outorgas

Ampliacdo do conhecimento técnico-

cientifico sobre a vazao ecoldgica

Acao acrescentada

Plano de Comunicacdo Social Permanente

Tema j& contemplando na acédo de Criacdo e/ou ampliacdo de mecanismos de
facilitagdo da comunicacdo e mobilizagéo social voltada aos recursos hidricos

Ampliacdo e Operag¢do de um Banco de
Dados

Acao acrescentada
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Da andlise do Quadro 2.2, nota-se que foram acrescentadas 6 (seis)
novas acgdes a pré-lista sugestiva de agdes, resultado assim num total de 27 (vinte e

sete) acOes.

Além do acréscimo dessas acdes, houve modificacdo de outras 7 (sete).
Essas modificacbes se fizeram necessarias para fins de complementacdo e
aprimoramento das acdes inicialmente propostas pelo Consércio.

O Quadro 2.3 apresenta as sete acdes que foram complementadas a

partir das sugestdes da AGERH/CA-IEMA

Quadro 2.3 - Acdes inicialmente propostas pelo Consorcio que foram complementadas.

Programa

Acéo proposta pelo
Consorcio

Complementacgdes sugeridas pela AGERH/CA-
IEMA

GESTAO DAS
DEMANDAS
HIDRICAS: cargas
poluidoras e
captacdes para
abastecimento

Tratamento de esgotos
domeésticos

Nesta ac¢do foi incluido o assunto relativo as
ligacdes de esgoto as redes coletoras

GESTAO DA
OFERTA HIDRICA:
maximas e minimas

GESTAO
AMBIENTAL E
DESENVOLVIMENTO
REGIONAL

Estabelecer
mecanismos de
integracdo dos Planos
Diretores Municipais
com o Enquadramento
dos Recursos Hidricos

A acéo que trata do estabelecimento de diretrizes
para a retencdo de aguas pluviais urbanas possui
assuntos associados a presente agao

Orientar os planos
municipais de
saneamento quanto ao
atendimento aos
padrbes de qualidade
definidos no
Enguadramento

O fomento e financiamento dos Planos Municipais
de Saneamento também séo objetos desta acdo

Recuperacao de Areas
de Preservacao
Permanente
associadas aos
recursos hidricos
conforme estabelecido
nas Resolugbes
302/2002 e 303/2002
do CONAMA

O tema “recuperacgéao de areas de preservagao” foi
abordado nas sugestdes da AGERH/CA-IEMA e ja
esta contemplado na presente acao
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Programa Acéo prop’ost'a pelo | Complementa¢des sugeridas pela AGERH/CA-
Consorcio IEMA
Definicdo de &reas para
criacdo de UCs de
Protecao Integral e/ou
manejo de UCs pré- | Nesta acdo foi incluida a questdo da erosdo de
existentes com vistas | areas de APP
ao atendimento do
Enquadramento em
Classe Especial
Nesta acdo, foram incluidos o0s seguintes
Consolidacio da assuntos: gmpliagéo QO cacilastro de usgérios dos
Outorga recursos hidricos; articulac@o entre o sistema de
Licenciamento e a Outorga, bem como a interface
GESTAO DE - - das Outorgas de Lancamento e o Enquadramento
RECURSOS Criacao e/o_u ampliacédo
HIDRICOS de mecanismos para
facilitacdo da . . . ~
comunicaco e Esta acéo deV(_era estar articulada com a acéo de
mobilizaco social Educacdo Ambiental
voltada aos recursos
hidricos

Além disso, foram incorporadas do “Relatério de Acdes e Proposicao de
Medidas para enfrentamento da questé@o hidrica — a¢des de curto (dada a estiagem),
médio e longo prazo”, elaborado pelo Governo do Estado, trés acbes -
Desassoreamento dos corpos de d’agua; Fortalecimento, aumento da autonomia e
apoio aos Comités de bacias hidrograficas; Investimento em infraestrutura de
reservacdo de maior porte. Além dessas ac¢les, algumas medidas propostas no
relatério foram incorporadas neste Plano de Ac¢des, e indicadas por meio de notas de
rodapé. Neste estagio, o Programa de A¢bes estava composto por 30 agoes.

2.1.2 Apresentacao da pré-lista sugestiva de agc6es aos Comités de Bacia

Apobs avaliar e considerar as sugestdes da AGERH/CA-IEMA, a pré-lista
sugestiva de ac¢les foi enviada aos Comités Santa Maria da Vitéria e Jucu para que
também pudessem dar suas contribui¢des.

Desta forma, os Comités foram consultados quanto da necessidade de
inclusdo ou retirada de acéo e tiveram liberdade para dar contribuicbes relativas a
temas ou assuntos que, em seus respectivos entendimentos, mereciam destaque ou
tratamento especial no detalhamento das acdes inicialmente propostas. Nesta etapa,
houve poucas contribui¢des, todas ja contempladas no detalhamento das agdes.

2.1.3 Detalhamento das acdes definidas

Ap6s o fechamento da pré-lista de acbes, considerando as
contribuicbes da AGERH/CA-IEMA e dos Comités de Bacia, iniciou-se o detalhamento
da lista de acbes. Deste modo, cada uma das ac¢Oes foi destrinchada e apresentada
por meio dos seguintes itens: (a) objetivo, (b) descricdo da acéo, (c) resultados
esperados; (d) interface com outras acdes; (e) atores intervenientes e
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responsabilidades; (f) estimativa de custos; (g) cronograma fisico-financeiro; (h)
obstaculos esperados; (i) indicadores de acompanhamento e sucesso.

2.1.4 Apresentacdo das acbes detalhadas aos Comités de Bacia

O conjunto de ac¢bes detalhadas foi disponibilizado a AGERH/CA-IEMA
e aos Comités por e-mail, para ambos avaliarem o conteddo de cada uma das acbes
propostas pelo Consoércio, ja se preparando para Reunido Plenaria de Deliberagéo
sobre o Programa de Acbes.

Nesta etapa a AGERH/CA-IEMA sugeriu a inclusdo de uma nova acao
denominada de “Ag¢des para redugao de poluicido do setor industrial’, além de outras
contribuic6es pontuais, relativas aos titulos das a¢bes. Assim, com a inclusdo desta
acao, o Programa de AcBes ficou composto por 31 acdes.

O Quadro 2.4 apresenta as a¢des cujos titulos foram modificados nesta
etapa.
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Quadro 2.4 — Agdes cuijos titulos foram modificados.

Programa

Titulo inicial

Titulo final

1. GESTAO DAS
DEMANDAS HIDRICAS:
cargas poluidoras e
captacdes para
abastecimento

1.1.2- Conscientizacdo e fomento para racionalizacdo do uso da agua no meio
rural e urbano

Informacdo e fomento para racionalizacéo
do uso da agua no meio rural e urbano

2. GESTAO DA OFERTA
HIDRICA: maximas e
minimas

2.1.1- Estudo e intervencdes com vistas a acumulacdo de agua de pequeno
porte (cisternas e pogos escavados)

Estudo e intervengcdes com vistas a
acumulagdo de 4gua de pequeno porte

2.2.3- Dar manutencdo e aprimorar as acfes emergenciais existentes para
minimizacdo dos efeitos das cheias

Aprimoramento das acfes emergenciais
existentes de minimizacdo efeitos das
cheias

2.2.4- Medidas preventivas para o controle de processos erosivos em areas
urbanas e manutencéo de calhas fluviais

Controle de processos erosivos em areas
urbanas

3. GESTAO AMBIENTAL E
DESENVOLVIMENTO
REGIONAL

3.1.1- Estabelecer mecanismos de integracdo dos Planos Diretores Municipais
com o Enquadramento dos Recursos Hidricos

Integragdo dos Planos Diretores Municipais
com o Enquadramento

3.2.2- Definicdo de &reas para a criacdo de UCs de Protecdo Integral e/ou
manejo de UCs pré-existentes com vistas ao atendimento do Enquadramento
em Classe Especial

Criacdo de UCs de Protegdo Integral e
manejo de UCs para Enquadramento em
Classe Especial

4. GESTAO DE RECURSOS

4.1.1- Diretrizes para a implementacdo da Cobranca

Implementacdo da Cobranca
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Programa

Titulo inicial

Titulo final

HIDRICOS

4.1.3- Fortalecimento, aumento da autonomia e apoio aos Comités de bacias

hidrograficas

Apoio aos Comités de bacias hidrograficas
com o fortalecimento das suas atribuicdes
legais

4.3.1- Investimentos na manutencdo e/ou ampliagdo do monitoramento quali-

quantitativo da 4gua superficial

Investimentos na ampliacao do
monitoramento quali-quantitativo da éagua
superficial

4.4.1- Criacdo e/ou ampliacdo de mecanismos para facilitacdo da comunicacéo

e mobilizagdo social voltada aos recursos hidricos

Elaboracdo e implementacdo do plano de
comunicacdo e mobiliza¢do social
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2.1.5 Aprovacdo do Programa de Acdes pelos Comités

Como resultado dos processos anteriores, foi estruturado um novo
Programa de Acdes (Quadro 2.5), contendo 4 Programas, 11 subprogramas e 31
acdes, apresentado nos dias 08/04/2015 e 09/04/2015 nas Reunibes Plenarias de
Deliberacéo sobre o Programa de Acdes realizadas pelos Comités Jucu e Santa Maria
da Vitéria (Anexos | e Il), respectivamente.

O Quadro 2.5 também apresenta o setor responsavel por coordenar e
articular cada acéo.

Quadro 2.5 - Programa de A¢des apresentado aos Comités Santa Maria da Vitoria e Jucu.

Programa Subprograma Acédo Responsabilidade
1.1.1- Estudo e obras de reducdo das
perdas no sistema de abastecimento urbano USU&SOC
e rural
1.1. Uso 1.1.2- Informacdo e fomento para
Racional da ; s . .
. racionalizacdo do uso da agua no meio rural GOV
Agua
e urbano
1. GESTAO 1.1.31- ~Elabor{:u;ao de estudo sobre USU&SOC
DAS reutilizacdo da 4gua
DEMANDAS
HIDRICAS: 1.2.1- Tratamento de esgotos domésticos USuU&SOC
cargas
poluidoras e 1.2.2- Estudo para  aumentar o]
captacdes conhecimento sobre langamentos de carga GOV
para poluidora industrial
abasteciment
0 1.2. Redugédo |1.2.3- Estudo para aumentar o}
das Cargas |conhecimento sobre a carga poluidora GOV
Poluidoras difusa de origem agricola
1.2.4- A¢bes para reducdo de poluicdo do GOV
setor industrial
1.2.5- AcbBes para reducdo de poluicdo em GOV
areas rurais
5 2.1.1- Estudo e intervencbes com vistas a GOV
2. GESTAO 2 1. ACrésci acumulacéo de 4gua de pequeno porte
DA OFERTA A ((:jresmmo
HIDRICA: . a 2.1.2- Investimento em infraestrutura hidrica
. Disponibilidade ~ . GOV
maximas e Hidrica de reservacdo de maior porte
minimas
2.1.3- Desassoreamento dos cursos d’agua Gov
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Programa Subprograma Acéo Responsabilidade
2.2.1- Ampliagdo e detalhamento do
. ; L SERH
zoneamento de 4reas inundaveis
2.2.2- Impl_anta(;ao de um sistema de alerta SERH
contra cheias
2.2._P_re\_/enc;§10 2.2.3- Aprimoramento das acoes
e Minimizagéo L . Lo
dos Efeitos das emergenciais existentes de minimizagédo PPM
X efeitos das cheias
Cheias
2.2.4- Controle processos erosivos em
. PPM
areas urbanas
2.2.5- Estabelecimento diretrizes para a
5 A . PPM
retencdo de aguas pluviais urbanas
. ~_13.1.1- Integracdo dos Planos Diretores
3.1 Arggula(;,ao Municipais com o Enquadramento SERH
Enqucaéjr:]aronento 3.1.2- Orientar os planos municipais de
3. GESTAO ; saneamento quanto ao atendimento aos
AMBIENTAL Planejamento padrdes de qualidade definidos no SERH
Municipal
E Enquadramento
DESENVOLVI
MENTO 3.2.1- Recuperagéo de éareas degradadas
REGIONAL 3.2 ~ em matas ciliares USU&SOC
Recuperacao e
Definigéo Aregs 3.2.2- Criagdo de UCs de Protecéo Integral
de Preservacao .
Ambiental e manejo de UCs para Enquadramento em GOV
Classe Especial
4.1.1- Implementacdo da Cobranca SERH
41 4.1.2- Integracdo dos programas de
Instrur'néntos Compensacdo por servicos ambientais ao SERH
~ sistema de gestdo de recursos hidricos
de Gestéo de
Recurso . A .
HidLrjicSosS 4.1.3- Apoio aos Comités de bacias
4. GESTAO hidrogréaficas com o fortalecimento das suas SERH
DE atribuicbes legais
RECURSOS
HIDRICOS 4.1.4- Consolidacéo da Outorga SERH
4.2. 4.2.1- Criacdo e Implementacdo de um
Acompanhame |sistema de gerenciamento das agOes do SERH
nto do Plano
Processo de
Implementacéo | 4.2.2- Ampliacdo e Operacdo de um SERH

do Plano de

Sistema de Informagfes Geograficas (SIG)
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Programa Subprograma Acdao Responsabilidade

Bacia
4.3. 4.3.1- Investimentos na ampliagdo do

Caracterizacdo | monitoramento quali-quantitativo da &agua SERH
Quali- superficial

Quantitativa

das Aguas 4.3.2- Estudo para ampliacdo do

Superficiais e | conhecimento quali-quantitativo da éagua SERH

subterrdneas | subterranea

4.4. Educacéo, | 4.4.1- Criagdo de mecanismos de facilitacao

Mobilizacdo e |da comunicacdo e mobilizacdo social para SERH
Comunicagdo |recursos hidricos
voltada aos
Recursos ~ .
Hidricos 4.4.2- Educacdo Ambiental SERH

4.5. Vazéo 4.5.1- Ampliacdo do conhecimento técnico-

L S ~ . SERH
Ecoldgica cientifico sobre a vaz&o ecolégica

Legenda: GOV: agBes de Governo; PPM: a¢des do Poder Publico Municipal; USU&SOC: AgGes de usuario e sociedade civil;
SERH: Governanga do Sistema de Gestéo.

Os Comités, em suas respectivas Reunifes Plenarias, avaliaram a
sugestdo proposta e sugeriram algumas modificagfes. As sugestdes, especificas de
cada Comité, foram analisadas e quando pertinentes foram incorporadas ao Programa
de Ac¢les. Apoés a inclusdo das sugestdes, os Comités aprovaram 0s seus respectivos
Programas de Acdes.

De modo geral, as Reunifes Plenarias foram bem produtivas. Cada
Comité pdde dar sua contribuicdo especifica para aprimorar o Programa de Acdes.
Como esperado, houve contribuigcBes distintas entre os Comités, como inclusfes de
novas acoes, alteracbes de titulos, reformulagcdes e complementacdes das acdes ja
contempladas pelo Programa.

2.1.5.1 Aprovacédo do Programa de A¢bes pelo Comité Jucu

A Reunido Plenaria de Deliberacdo sobre o Programa de Ac¢bes do
Comité Jucu ocorreu no dia 08/04/2015, no municipio de Marechal Floriano. O
detalhamento da reunido é apresentado no Anexo lll, assim como lista de presenca
dos integrantes (Anexo 1V).

Inicialmente, foi apresentada a proposta de Programa de Ac0les
elaborada pelo Consorcio. Apés a apresentacdo, os participantes da Plenaria puderam
dar sugestdes de melhorias.

Como resultado, houve a sugestdo de criagdo de duas novas acoes:
acao que contemple a integracdo dos Planos Setoriais com o Plano de Bacia e uma
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acdo que vise a recuperacao de areas de recarga hidrica. Além disso, houve outras
contribuicbes pontuais relativas aos titulos de algumas acgdes.

O Quadro 2.6 apresenta o Programa de A¢bes aprovado pelo Comité de
Bacia Hidrogréfica do rio Jucu. As novas ag¢0es estdo destacadas em verde.
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2.1.5.2 Aprovacédo do Programa de A¢Bes pelo Comité Santa Maria da Vitoria

A Reunido Plenaria de Deliberacdo sobre o Programa de Ac¢bes do
Comité Santa Maria da Vitéria ocorreu no dia 09/04/2015, no municipio de Santa
Leopoldina. O detalhamento da reunido € apresentado no Anexo V, bem como lista de
presenca dos integrantes (Anexo VI).

Apoés a apresentacdo do Programa de Acdes, foram criados grupos de
trabalho a fim de discutir a proposta apresentada pelo Consércio. Cada grupo de
trabalho expds suas sugestdes, e todas elas foram consideradas.

Como resultado, houve a sugestdo de criacdo de 17 novas agdes e dois
novos subprogramas. Também houve sugestdes de modificacdo de titulo de algumas
acdes. Apds analise das sugestdes apresentadas pelo Comité, foram acrescentadas
04 novas acdes, um subprograma e foram renomeadas e reformuladas 10 acdes. O
subprograma que foi incorporado ao Programa de Acdes foi o de Gestdo de aguas
subterraneas.

As acbes de “Desassoreamento dos cursos d’agua” e “controle de
processos erosivos em areas urbanas”, aprovadas pelo Comité Jucu, foram agrupadas
dando origem a agéo de “identificagdo de fontes, controle de processos erosivos e
desassoreamento dos cursos d'agua em areas urbana e rural’.

O Programa de Acbes aprovado pelo Comité Santa Maria da Vitéria €
apresentado no Quadro 2.7. As novas acdes incorporadas estdo destacadas em
verde.
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2.1.6 Priorizacdo das ac0es

Nas Reunibes Plenéarias de Deliberacdo sobre o Programa de A¢des da
bacia dos rios Santa Maria da Vitéria e Jucu, também houve a etapa de priorizacéo
das acbes. A priorizacao reflete o grau de urgéncia para inicio de cada uma das acdes
que compdem o Programa de Acles.

O Consorcio apresentou aos Comités uma sugestao de priorizacdo de
acOes, baseada nos seguintes critérios:

e Acoles voltadas a oportunidade e a estiagem;

e Aco0es vinculadas a programas existentes;

e Ldgico Sistema de Recursos hidricos

¢ Enquadramento

Com base neles, o grau de priorizagédo das acdes quanto ao prazo para

inicio da implementacdo das acdes em relacdo ao horizonte de planejamento, foi
definicdo como:

e Curtissimo prazo: 01 ano;

e Curto prazo: 02 anos;

¢ Meédio prazo: 05 anos;

e Longo prazo: 10 anos.

No caso das acbes de médio e longo prazo, foram consideradas as
metas intermediarias e finais de enquadramento.

O Quadro 2.8 apresenta a priorizagdo das acOes proposta pelo
Consorcio aos Comités.
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Quadro 2.8 - Priorizacao das agdes propostas pelo Consorcio NIP & PROFILL.

Acdes Priorizacéo

Estudo e obras de reducéo das perdas no sistema de abastecimento rural e
urbano

Estudo e intervencdes com vistas a acumulacdo de dgua de pequeno porte

Investimento em infraestrutura hidrica de reservacéo de maior porte

Apoio aos Comités de bacias hidrograficas com o fortalecimento das suas
atribuicbes legais Curtissimo

Consolidacdo da Outorga

Criacdo e Implementacdo de um sistema de gerenciamento das ac¢fes do
Plano

Investimentos na ampliacdo do monitoramento quali - quantitativo da agua
superficial

Informacao e fomento para racionalizagdo do uso da agua no meio rural e
urbano

Elaboracéo de estudo sobre reutilizacdo da agua

Tratamento de esgotos domeésticos

Diagnéstico sobre os langamentos de carga poluidora industrial

Estudo para aumentar o conhecimento sobre a carga poluidora difusa de
origem agricola

Acdes para reducdo de poluicdo do setor industrial

Acdes para reducdo de poluicdo em areas rurais

Curto

Desassoreamento dos cursos d’agua

Ampliacdo e detalhamento do zoneamento de areas inundaveis

Implantacdo de um sistema de alerta contra cheias

Aprimoramento das acfes emergenciais existentes de minimizacdo efeitos
das cheias

Operacdo e Ampliacdo de Banco de Dados

Controle processos erosivos areas em urbanas

Recuperacédo de areas degradadas em matas ciliares
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Acdes Priorizacéo

Implementacdo da Cobranca pelo uso dos recursos hidricos

Integracdo dos programas de Compensacdo por servicos ambientais ao
sistema de gestdo de recursos hidricos

Criacdo de mecanismos de facilitagdo da comunicacdo e mobilizagédo social
para recursos hidricos

Estabelecimento solucbes e diretrizes para a retencdo de &guas pluviais
urbanas

Orientar os planos municipais de saneamento quanto ao atendimento aos
padrbes de qualidade definidos no Enquadramento

Médio
Estudo para ampliagdo do conhecimento quali - quantitativo da agua
subterrdnea
Educacdo Ambiental
Integragdo dos Planos Diretores Municipais com o Enquadramento
Criacdo de UCs de Prote¢do Integral e manejo de UCs para Enquadramento Longo

em Classe Especial

Ampliac@o do conhecimento técnico - cientifico sobre a vaz&o ecoldgica

A proposta de priorizacao foi acolhida pelos Comités que, por sua vez,
sugeriram modificacdes distintas. A seguir sdo apresentadas as priorizacdes
deliberadas pelos Comités.

2.1.6.1 Priorizacao das acdes pelo Comité Jucu

Apo6s andlise das sugestdes de modificacdo propostas pelo Comité
Jucu, reestruturou-se as priorizacées do Programa de A¢des (Quadro 2.9).
Quadro 2.9 - Priorizagéo das acdes deliberada pelo Comité Jucu.

Acdes Priorizacéo

Estudo e obras de reducéo das perdas no sistema de abastecimento rural e
urbano

Informacdo e fomento para racionalizacdo do uso da agua no meio rural e
urbano

Investimento em infraestrutura hidrica de reservacao de pequeno porte Curtissimo

Estudo Estratégico para infraestrutura hidrica de reservacao de maior porte

Integragéo dos Planos Diretores Municipais com o Enquadramento
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Acdes Priorizacao

Orientar os planos municipais de saneamento quanto ao atendimento do
Engquadramento

Apoio aos Comités de bacias hidrograficas com o fortalecimento das suas
atribuicdes legais

Aprimorar o Sistema de Outorga

Criacéo e Implantacéo de um sistema de gerenciamento das ac¢des do Plano

Investimentos na ampliacdo do monitoramento quali-quantitativo da agua
superficial

Elaboracéo de estudo sobre reutilizagcdo da 4gua

Tratamento de esgotos domésticos rurais e urbanos

Diagnéstico sobre os langamentos de carga poluidora industrial

Estudo para aumentar o conhecimento sobre a carga poluidora difusa de
origem agropecuaria

Acdes para reducao de poluicdo do setor industrial

Acdes para reducao de poluicdo em areas rurais

Protecdo e Recuperacdo de areas estratégicas para a disponibilidade hidrica:
nascentes, matas ciliares e areas de recarga

Ampliacéo e detalhamento do zoneamento de &reas inundaveis

Ampliacdo e fortalecimento de um sistema de alerta contra cheias

Aprimoramento das acfGes emergenciais existentes de minimizacdo efeitos Curto
das cheias

Controle processos erosivos areas em urbanas

Desassoreamento dos cursos d’agua

Implementacao da Cobranca pelo Uso dos Recursos Hidricos

Integragdo dos programas de Compensacdo por servicos ambientais ao
sistema de gestdo de recursos hidricos

Acgéo sistematica de aproximag¢do do Plano de Recursos Hidricos com os
demais Planos Setoriais

Operacédo e ampliacdo de Banco de Dados

Elaboracéo e implementagdo do plano de comunica¢éo e mobilizacdo social

Educag&o Ambiental transversal a todos os programas

Estabelecimento de solugBes e diretrizes para a retencdo de aguas pluviais
urbanas

Estudo para ampliacdo do conhecimento quali-quantitativo da &gua Médio
subterrdnea

Criacdo de UCs de protecéo integral para efetivacdo do Enquadramento em

Classe Especial e UCs de uso sustentavel para preservacdo ambiental da

Bacia Longo

Ampliacédo do conhecimento técnico-cientifico sobre a vazao ecolodgica
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2.1.6.2 Priorizacao das acdes pelo Comité Santa Maria da Vitoria

Apo6s andlise das sugestdes de modificacdo propostas pelo Comité
Santa Maria da Vitoria, reestruturou-se as priorizacdes do Programa de Acdes
(Quadro 2.10).

Quadro 2.10 - Priorizagao das a¢fes deliberada pelo Comité Santa Maria da Vitéria.

Acbes Priorizacéo

Estudo e obras de reducéo das perdas no sistema de abastecimento
rural e urbano

Informacao e fomento para racionaliza¢do do uso da agua no meio
rural e urbano

Tratamento de esgotos domésticos rurais e urbanos

Investimento em infraestrutura hidrica de reserva¢éo de pequeno
porte

Ampliacé@o e detalhamento de zoneamento de &reas inundaveis

Integracdo dos Planos Diretores Municipais com o Enquadramento

Integracdo do Programa Compensacao Servicos Ambientais ao
Sistema de Gestéo de Recursos Hidricos

Apoio aos Comités com o fortalecimento das suas atribui¢cbes legais Curtissimo
Criacao e Implantacéo de um sistema de gerenciamento das acdes

do Plano

Investimentos na ampliagdo monitoramento quali-quantitativo agua

superficial

Elaboracéo e implementa¢do do plano de comunica¢éo e mobilizacéo

social

Educag&o Ambiental transversal a todos os programas

Aperfeicoamento do sistema de Outorga

Estudo para ampliacéo do conhecimento quali-quantitativo da agua
subterranea

Criac&o do Marco Legal das Aguas Subterraneas

Elaboracéo de estudo sobre reutilizacdo da agua

Estudo para aumentar conhecimento sobre lancamentos carga
poluidora industrial

Estudo para aumentar conhecimento sobre carga poluidora difusa de
origem agropecuaria

Acdes para reducéo de poluicdo do setor industrial curto

Ac0Oes para reducao de poluigdo em areas rurais

Medidas estruturais para a minimizagdo dos efeitos das cheias

Estudo Estratégico para infraestrutura hidrica de reservacéo de maior
porte

Protecéo e Recuperacgado de areas estratégicas para a disponibilidade
hidrica: nascentes, matas ciliares e areas de recarga
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Acbes

Priorizacao

Ampliacéo e fortalecimento do sistema de alerta contra cheias

Aprimoramento a¢cfes emergenciais existentes de minimizagéo efeitos
cheias

Identificacé@o de fontes, controle de processos erosivos e
desassoreamento dos cursos d'agua em areas urbana e rural

Acéo sistematica de aproximacado do Plano de Recursos Hidricos com
0s demais Planos setoriais

Orientar Planos Municipais de Saneamento quanto ao
Enquadramento

Implementacéo da Cobranca pelo Uso dos Recursos Hidricos

Operacdo e Ampliacdo de Banco de Dados

Estabelecimento de solugbes e diretrizes para a retencdo de aguas
pluviais urbanas

Médio

Criacdo de UCs de protecdo integral para efetivacdo do
Enquadramento em Classe Especial e UCs de uso sustentavel para
preservacdo ambiental da Bacia

Ampliacdo do conhecimento técnico-cientifico sobre a vazéao

ecoldgica

Longo
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2.2. ESTIMATIVA DOS CUSTOS DAS ACOES

A estimativa dos custos de implementacdo de cada uma das acdes
previstas no ambito deste Plano das regides hidrograficas dos rios Santa Maria da
Vitéria e Jucu, considerando sua implantacdo e operacdo, baseou-se em outros
Planos de Bacia (rio Sinos e Cai — RS), custos-indices, além de valores pesquisados
juntos aos executores/fornecedores.

O Quadro 2.11 e o Quadro 2.12 apresentam 0 custo estimado para
cada uma das ac¢les e para cada um dos quatro programas nas Regifes Hidrograficas
dos rios Santa Maria da Vitéria e Jucu, respectivamente.

Nota-se que do valor total do custo das acbes na Regido Hidrografica
do rio Santa Maria da Vitoria (R$ 521.166.763,94), 64,02% corresponde as ac¢bes do
subprograma de “reducao das cargas poluidoras”. Destaca-se que a acdo de
“tratamento de esgotos domésticos em areas urbanas e rurais”, sozinha, corresponde
a 58,6% do custo total do Programa de Ac¢bes, 0 que demonstra a relevancia desta
acdo no ambito do Plano de Bacia.

Na Regido Hidrografica do rio Jucu, o custo das acdes do subprograma
‘reducao das cargas poluidoras” corresponde a 64,28% do custo total do Programa de
Acdes (R$ 692.566.386,16). A acdo de “tratamento de esgotos domésticos em areas
urbanas e rurais” corresponde a 60,1% do custo total.

De forma geral, em ambas as bacias, o Programa Gestdo das
Demandas Hidricas: cargas poluidoras e captacdes para abastecimento € responsavel
por mais de 67% dos custos de implementacéo das acdes previstas.

E importante salientar que algumas ac¢fes ndo apresentam estimativas
de custos diretos em fungdo das responsabilidades legais e/ou institucionais dos
atores envolvidos, acbes ou atividades dependentes de elaboracdo de estudos ou
projetos futuros, de modo que o custo total do Plano de A¢des é superior ao valor
estimado no presente Relatério de Etapa C. Dentre tais a¢cdes, podem-se destacar,
como exemplos, no tépico 2.4: a Agdo de Elaboracdo de estudo sobre reutilizacdo de
agua, onde os recursos financeiros serdo de responsabilidade dos atores envolvidos e
interessados na agéo; Acao de Diagnostico sobre os langcamentos de carga poluidora,
nesta acdo, entende-se que 0s custos para execucdo sdo inerentes as funcdes
institucionais dos 6rgdos inerentes a acéo e; A¢des para reducao de poluicdo do setor
industrial, a qual se entende que 0s recursos para execucdo sdo de responsabilidade
das industrias envolvidas, além de variar de acordo com a atividade industrial.

Ainda, conforme diretrizes para o instrumento “Cobrancga pelo Uso dos
recursos Hidricos”, aprovadas pelo CBH do rio Jucu, ficou estabelecido que os
recursos da cobranca devem financiar as acfes de Gestdo dos Recursos Hidricos
previstas no Plano de Bacia e, eventualmente, uma vez conhecido o custo total as
acdes previstas, acoes voltadas a infraestrutura ou iniciativas privadas que favoregam
o Enquadramento ou o Uso Racional da Agua.
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Por Acdes de Gestéo, entende-se serem aquelas qualificadas como de
competéncia (quanto a execucdo) do Sistema Estadual de Gestdo de Recursos
Hidricos, salvo as acdes de infraestrutura. Nos Quadros 2.11 e 2.12 as acdes de
gestdo encontram-se destacadas em cor verde, totalizando, respectivamente, custos
estimados de R$ 32.616.545,56 e R$ 35.825.509,52 correspondendo a 6,3% e 5,2%
dos custos totais dos Programas de Ac¢des das Regibes Hidrograficas dos rios Santa
Maria da Vitéria e Jucu.

As acbes de gestdo e de investimento que serdo efetivamente
financiadas com recursos da cobranca deverdo ser indicadas no Plano de Aplicacao
dos Recursos Arrecadados com a Cobranca pelo Uso dos Recursos Hidricos. A
elaboracdo do Plano de Aplicagdo compete a Agéncia de Bacia, que devera propd-lo
ao respectivo Comité, conforme inciso XIV do Art. 64° da Politica Estadual de
Recursos Hidricos (Lei 10.179/2014).

O Art. 38° estabelece que “a aplicagdo dos recursos da cobranga,
definida pelo Comité, obedecera as diretrizes e prioridades estabelecidas nos planos
de investimento constante dos respectivos Planos de Bacia [...]".
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Quadro 2.11 - Custos estimados para o Programa de A¢des da Regido Hidrogréafica do rio Santa Maria da Vitéria.

Programa

Subprograma

Agao

Custo Total da
Acédo (RS$)

Custo do
Subprograma
(R$)

Custo do
Programa (R$)

Uso Racional da

Estudo e obras de redugéo das perdas no sistema de abastecimento em
areas urbanas e rurais

18.002.051,00

, Informacé&o e fomento para racionalizagdo do uso da 4gua no meio rural 30 18.309.258,60 3,51
Agua 7.207,60
e urbano
1. GESTAO DAS Elaborac&o de estudo sobre reutilizag&o da agua **
DEMANDAS
HIDR I|C 25: cargas Tratamento de esgotos domésticos urbanos e rurais 305.352.159,78 351,081,618.38 | 67,54
poluidoras e . L. , _ _
captacses para Diagnéstico sobre os lancamentos de carga poluidora industrial ki
abastecimento Reducéo das H H i
Cargas Es_tudo para aum,er_ltar 0 conhecimento sobre a carga poluidora difusa de 300.000,00 333.672.359.78 | 64,02
X origem agropecuaria
Poluidoras
Acdes para reducao de poluicdo do setor industrial *x
Ac0es para reducdo de poluicdo em areas rurais 28.020.200,00*
Investimento em infraestrutura hidrica de reservagéo de pequeno porte 100.000,00*
Acréscimo da Estudo estratégico para infraestrutura hidrica de reservagdo de maior 150.000 00
Disponibilidade porte ’ ! 133.720.000,00 | 25,66
Hidrica Protecdo e recuperacdo de areas estratégicas para a disponibilidade
c ” ; 133.470.000,00
hidrica: nascentes matas ciliares e areas de recarga
2 GESTAO DA Ampliacdo e detalhamento do zoneamento de areas inundaveis 250.000,00
OFERTA HIDRICA: Ampliac&o e fortalecimento do sistema de alerta contra cheias 22.071.425,56 156,690,025.56 | 30,07
maximas e minimas
Prevencdo e Aprimoramento das a¢BGes emergenciais existentes de minimizagdo
S . ] 48.600,00
Minimizagdo dos efeitos das cheias 22.970.025,56 4,41
Efeitos das . ~ .
Cheias Identificacdo de fontes controle de processos erosivos e 300.000,00

desassoreamento dos cursos d'agua em areas urbana e rural

Estabelecimento de solugdes e diretrizes para a retencdo de aguas
pluviais urbanas

*%
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Custo do
Custo Total da Custo do
Programa Subprograma Agéo 5 Subprograma
Acdo (R$) (R$) Programa (R$)
Medidas estruturais para a minimizagéo dos efeitos das cheias 300.000,00*
Articulagdo do
Enquadramento 250'000'00
} com o 250.000,00 0,05
3. GESTAO .
Planejamento *k
AMBIENTAL E Municipal 2.450.000,00 0,47
DESENVOLVIMENT -
O REGIONAL Recuperagdo e Criag&io de UCs de protecéo integral para efetivacdo do Enquadramento
befinigdo Areas | oy Classe Especial e UCs de uso sustentavel para preservacdo | 2.200.000,00 2.200.000,00 0,42
Legalmente ambiental da Bacia
Protegidas
*%
500.000,00
Instrumentos de *%
Gestdo de 750.000,00 0,14
Recursos
Hidricos 250.000,00
*%
4. GESTAO DE A h ¢
RECURSOS °d° mpanham e;‘ 1.200.000,00 10.045.120,00 | 1,93
HiDRICOS 0 do Processo de 1.200.000,00 | 0,23
Implementacéao o
do Plano de Bacia
Caracterizagao
Quali-Quantitativa 2.285.120,00 2.285.120,00 0,44
das Aguas
Educacéao. 2.210.000,00
Mobilizacdo e 4.110.000,00 0,79
Comunicacéo 1.900.000,00
1.500.000,00 1.500.000,00 0,29

Vazdo Ecolégica
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Custo do
Custo Total da Custo do
Programa Subprograma Acéao Subprograma

Acédo (R$)

Programa (R$)

(R$)
200.000,00
Gestdo das aguas ) ’
g 200.000,00 0,04
subterraneas
*%
Custo total das agbes de gestdo 32.616.545,56 6,3 - -
Custo total do Programa de Ag¢des 521.166.763,94 100 521.166.763,94 100

* Acdes cujos custos ndo puderam ser estimados ou ndo foram totalmente estimados.
** AcOes sem custos adicionais.

Enquadramento dos Corpos de Agua em Classes e Plano de Bacia Para os Rios Santa Maria da Vitéria e Jucu. 51




= .
. NIP do Brasil
Estudos e Projetos

Q0 PROFILL

. y Proyectos

NIP, S.A.

Quadro 2.12 - Custos estimados para o Programa de Ag6es da Regido Hidrografica do rio Jucu.

Programa

Subprograma

Acao

Custo Total da
Acédo (R$)

Custo do
Subprograma
(R$)

Custo do
Programa (R$)

Uso Racional da

Estudo e obras de redugdo das perdas no sistema de abastecimento em
areas urbanas e rurais

19.884.540,00

, Informagé&o e fomento para racionalizagdo do uso da 4gua no meio rural 3 20.198.775,64 2,92
Agua 14.235,64
e urbano
1. GESTAO DAS Elaborag&o de estudo sobre reutilizagéo da agua *
DEMANDAS
HIDRICAS: cargas Tratamento de esgotos domésticos urbanos e rurais 416.187.161,00 465.392.276.64 | 67.20
poluidoras e . L. . . . . . ’ ,
captacdes para Diagndstico sobre os lancamentos de carga poluidora industrial ki
abastecimento Reducgéo das i H f
Cargas Es_tudo para aumgntar 0 conhecimento sobre a carga poluidora difusa de 300.000,00 445.193.501,00 | 64,28
) origem agropecuaria
Poluidoras
Acdes para reducao de poluicdo do setor industrial *x
Ac0es para reducdo de poluicdo em areas rurais 28.706.340,00*
Investimento em infraestrutura hidrica de reservacéo de pequeno porte 100.000,00*
Acréscimo da Estudo estratégico para infraestrutura hidrica de reservacdo de maior 150.000.00
Disponibilidade porte ' ! 188.800.000,00 | 27,26
Hidrica Protecdo e recuperacdo de areas estratégicas para a disponibilidade
PR - ; 188.550.000,00
hidrica: nascentes matas ciliares e areas de recarga
2. GESTAO DA Ampliacdo e detalhamento do zoneamento de areas inundaveis 250.000,00
OFERTA HIDRICA: - - - - 214.872.221,52 | 31,03
maximas e minimas Ampliacéo e fortalecimento do sistema de alerta contra cheias 25.473.621,52
Prevencao e Aprimoramento das agbes emergenciais existentes de minimizagao
Minimizacdo dos efeitos das cheias 48.600,00 26.072.221,52 3,76

Efeitos das
Cheias

Controle processos erosivos areas em urbanas

*%

Estabelecimento de solugcbes e diretrizes para a retengdo de aguas
pluviais urbanas

*%
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Programa

Subprograma

Custo Total da

3. GESTAO
AMBIENTAL E

DESENVOLVIMENTO

REGIONAL

Articulagdo do
Enquadramento
com o
Planejamento
Municipal

Recuperacédo e
Definicdo Areas
Legalmente
Protegidas

4. GESTAO DE
RECURSOS
HIDRICOS

Instrumentos de
Gestédo de
Recursos
Hidricos

Acompanhamento
do Processo de
Implementacéo

do Plano de Bacia

Caracterizagédo
Quali-Quantitativo
das Aguas

Educacao.
Mobilizacdo e

Custo do

Custo do

Acao AGEH RS Subprograma B RG
cdo (R$) (R$) rograma (R$)
Desassoreamento dos cursos d’agua 300.000,00*
250.000,00
250.000,00 0,04
*%
2.450.000,00 0,35
Criag8o de UCs de protecéo integral para efetivacdo do Enquadramento
em Classe Especial e UCs de uso sustentavel para preservacédo 2.200.000,00 2.200.000,00 0,32
ambiental da Bacia
*%
500.000,00
*%
750.000,00 0,11
250.000,00
*%
9.851.888,00 1,42
1.200.000,00
1.200.000,00 0,17
*%
2.191.888,00
2.391.888,00 0,35
200.000,00
2.210.000,00 4.010.000,00 0,58
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Custo do
Custo Total da Custo do
Programa Subprograma Acédo N Subprograma
Acédo (R$) Programa (R$)
(RS)
Comunicacéo 1.800.000,00

Vazdo Ecolégica 1.500.000,00 1.500.000,00 0,22

Custo total das acdes de gestao 35.825.509,52 5.2 -

Custo total do Programa de Agdes 692.566.386,16 100 692.566.386,16

* AgOes cujos custos ndo puderam ser estimados ou néo foram totalmente estimados.
** AcOes sem custos adicionais.
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2.3. CRONOGRAMA FiSICO - FINANCEIRO DE IMPLEMENTACAO DAS ACOES

O Cronograma Fisico-Financeiro de implementacéo das a¢fes previstas
no ambito do Plano de Recursos Hidricos das regides em estudo se baseia no
horizonte de 20 anos e levou em consideracado a priorizacdo das acdes estabelecida
pelos Comités, a duracdo das acles, de acordo com suas naturezas e necessidades
bem como os recursos financeiros anualmente necessarios para tal.

O Quadro 2.13 e o Quadro 2.14 apresentam o cronograma fisico-
financeiro de implementacdo das acdes nas Regides Hidrograficas dos rios Santa
Maria da Vitéria e Jucu, respectivamente.

A legenda de cores adotada nos cronogramas diferencia o prazo de
implantacdo e de operacdo / manutencdo da agdo. Assim, na legenda em azul escuro
€ ilustrado o prazo de implantacdo, enquanto o azul claro ilustra o prazo de operacéao /
manutencgdo. As agdes de gestdo estdo destacadas na cor verde.
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Quedo 213—Cronogramafisioo - financeiro de mplamentag@o des agies do Programade Agtes daRegéo Hdrogréfica do rio Sana Mara.da Vitria,
Tempo (anos)
P . Custo total da Clii dle Custo do
rograma Subprograma Acéo acio (R$) Subprograma Programa (R$)
4/5/6(7(8|9|10|11 (12|13 |14 |15 |16 |17 | 18 | 19 | 20 (R$)
Estudo e obras de redugéo das perdas no sistema de abastecimento rural e urbano 18.002.051,00
1.1. Uso Racional da Agua Informag&o e fomento para racionalizagéo do uso da agua no meio rural e urbano 307.207,60 18.309.258,60
9 G P ¢ 9
Elaboracéo de estudo sobre reutilizagéo da agua i
L GESTAQ DAS DEMA.NDAS Tratamento de esgotos domeésticos rurais e urbanos 305.352.159,78
HIDRICAS: cargas poluidoras 351.081.618.38
e captagies para Diagnéstico sobre os langamentos de carga poluidora industrial hid
abastecimento
1.2. Redugdo das Cargas Estudo para aumentar o conhecimento sobre a carga poluidora difusa de origem 300.000.00 333.672.359.78
Poluidoras agropecuaria T e
Acdes para redugdo de polui¢do do setor industrial hid
Acdes para reducgéo de poluicdo em &reas rurais 28.020.200,00
Investimento em infraestrutura hidrica de reservagéo de pequeno porte 100.000,00
2.1. Acréscimo da Estudo Estratégico para infraestrutura hidrica de reservagédo de maior porte 150.000,00 133.720.000 00
Disponibilidade Hidrica - - 5 — - — — e
Protecéo e Recupg_ras;ao dg areas estratégicas para a disponibilidade hidrica: 133.470.000,00
nascentes, mata ciliares e areas de recarga
250.000,00
2. GESTAO DA OFERTA
HIDRICA: maximas e minimas 9.688.471,41 22.071.425,56 156.690.025,56
o Aprimoramento a¢Ges emergenciais existentes de minimizacéo efeitos cheias 48.600,00
2.2. Prevencéo e Minizagdo dos 22 970.025 56
Efeitos das Cheias Identificagdo de fontes, controle de processos erosivos e desassoreamento dos cursos 300.000.00 e
d'agua em éreas urbana e rural RN
Estabelecimento de diretrizes para a retencéo de aguas pluviais urbanas ! i
Medidas estruturais para a minimizagdo dos efeitos das cheias 300.000,00
3.1. Articulagéo do 250.000,00
3. GESTAO AMBIENTAL E ;"q“.ad’ame”'b‘l’ como " 250.000,00
DESENVOLVIMENTO anejamento Municipal 2.450.000,00
REGIONAL 3.2 Recuperagéo e Definigdo Criagdo de UCs de protecéo integral para efetivagdo do Enquadramento em Classe 2.200.000.00 2.200.000.00
Areas Legalmente Protegidas Especial e UCs de uso sustentavel para preservagdo ambiental da Bacia e e
*%
500.000,00
4.1. Instrumentos de Gestéo de
Recursos Hidricos *x 750.000,00
250.000,00
*%
4.2. Acompanhamento do 1.200.000,00
I Processo de Implementagéo do 1.200.000,00
4. GESTAO DE RECUR !
GES H(I')DRICOSCU SOS Plano de Bacia ok 10.045.120,00
4.3. Monitoramento Quali-
Quantitativo das Aguas 2.042.614,00 2.285.120,00 2.285.120,00
4.4. Educagdo, Mobilizagéo e 1.870.000 221000000 4.110.000,00
Comunicagao 1.800.000,00 1.900.000,00
4.5. Vazédo Ecolégica _ 1.500.000,00 1.500.000,00
200.000,00
4.6. Gestdo da agua subterranea 200.000,00
*k
* Agfies sam austosadicionais
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Quedn2.14 - Cronogramafisioofnanceiio de implamentacgo das agfes do Programade Agies da Regigo Hidrogratica do o Juou,
Tempo (anos) Custo do Custo d
Programa Subprograma Acéo Custo total Subprograma Pro ur;rﬁa (0R$)
5 6 |7[8[9]10|11|12|13 |14 (15|16 |17 | 18| 19|20 (R$) 9
Estudo e obras de redugdo das perdas no sistema de abastecimento rural e urbano 19.884.540,00
1.1. Uso Racional da Agua Informagéo e fomento para racionalizagdo do uso da 4gua no meio rural e urbano 314.235,64 20.198.775,64
Elaboragéo de estudo sobre reutilizagéo da agua il
1 GESTA_O DAS DEMA.NDAS Tratamento de esgotos domésticos rurais e urbanos 416.187.161,00
HIDRICAS: cargas poluidoras 465.392.276.64
€ capta(;qes para Diagnéstico sobre os langamentos de carga poluidora industrial i '
abastecimento B _ _ _ ]
1.2 Redugap das Cargas Estudo para aumentar o conhecimento sobre a carga poluidora difusa de origem 300.000,00 445.193.501,00
Poluidoras agropecuaria
AcOes para reducdo de poluicdo do setor industrial hid
Acdes para redugdo de poluicdo em areas rurais 28.706.340,00
Investimento em infraestrutura hidrica de reservacéo de pequeno porte 100.000,00
2.1. Acréscimo da Estudo Estratégico para infraestrutura hidrica de reservagéo de maior porte 150.000,00 188.800.000.00
Disponibilidade Hidrica R
Protecéo e Recuperacgéo de areas estratégicas para a disponibilidade hidrica: 188.550.000.00
nascentes, mata ciliares e areas de recarga . : !
250.000,00
2. GESTAO DA OFERTA
HIDRICA: méaximas e minimas 11.642.435,31 25.473.621,52 214.872.221,52
2.2. Prevencao e Minizag&o dos Aprimoramento a¢des emergenciais existentes de minimizacgéo efeitos cheias 48.600,00
Efeitos das Cheias . . 26.072.221,52
Controle de processos erosivos areas em urbanas ki
Estabelecimento de diretrizes para a retencéo de aguas pluviais urbanas i
Desassoreamento dos cursos d’agua 300.000,00
3.1. Articulagdo do 250.000,00
3. GESTAO AMBIENTAL E lﬁgggﬁzzminmfﬁc’? ° " 250.000,00
DESENVOLVIMENTO 1 P 2.450.000,00
REGIONAL '3.2. Recuperagdo e Defini¢do Criacéo de UCs de protegao integral para efetivagdo do Enquadramento em Classe 2.200.000.00 2.200.000 00
Areas Legalmente Protegidas Especial e UCs de uso sustentavel para preservacdo ambiental da Bacia e e
*%
500.000,00
4.1. Instrumentos de Gestéo de
Recursos Hidricos *x 750.000,00
250.000,00
*%
4. GESTAO DE RECURSOS 4.2. Acompanhamento do 1.200.000,00 9.851.888,00
HIDRICOS Processo de Implementagdo do 1.200.000,00 T
Plano de Bacia **
4.3. Monitoramento Quali- 1 808.549,60 219188890 | 20188800
Quantitativo das Aguas ‘ ’ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ 200.000,00
4.4, Educagio, Mobilizacdo e 1.870.000 2.210.000,00 4.010.000.00
Comunicagdo 1.700.000 1.800.000,00
4.5. Vazdo Ecolégica ’ ‘ ’ ‘ ’ ; ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ 1.500.000,00 1.500.000,00
* Agfes samoustosadicionais
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2.4. FICHAS TECNICAS DAS ACOES

As ag0Oes previstas foram descritas por meio de fichas técnicas as quais
consideraram: (a) Objetivo, (b) Descricdo da acdo, (c¢) Resultados esperados; (d)
Interface com outras acdes; (e) Atores intervenientes e responsabilidades; (f) Estimativa
de custos; (g) Cronograma fisico-financeiro; (h) Obstaculos esperados; (i) Indicadores de
acompanhamento e sucesso de cada uma das acdes.

Como apresentado no tépico de aprovacdo do Programa de Acdes,
existem acbes que sao especificas de cada Comité de Bacia e agdes que sdo comuns a
ambos.

As ac¢bes que sao especificas do Programa de A¢Bes do Comité rio Santa
Maria da Vitéria sdo: identificacdo de fontes, controle de processos erosivos e
desassoreamento dos cursos d'dgua em areas urbana e rural; medidas estruturais para a
minimizacdo dos efeitos das cheias; criagdo do Marco Legal das Aguas Subterraneas.

J& as acdes que sdo especificas do Programa de A¢bes do Comité rio
Jucu sao: Desassoreamento dos cursos d’agua; e, controle processos erosivos areas em
urbanas.

A descricdo de todas as acBes que compde os Programas de Acdes dos
rios Santa Maria da Vitéria e Jucu é apresentada a seguir. As acdes especificas de cada
bacia hidrografica estéo sinalizadas por meio de nota de rodapé.

2.4.1 Programa Gestdo das Demandas Hidricas - cargas poluidoras e captacdes
para usos diversos

SUBPROGRAMA 1.1: USO RACIONAL DA AGUA

1.1.1- Estudo e obras de reduc¢do das perdas no sistema de abastecimento
em areas urbanas e rurais

a) Objetivo

Reducdo das perdas de agua oriundas do sistema de abastecimento
publico das areas urbanas e rurais, com vistas a reducdo das demandas de agua nas
regides hidrograficas.

b) Descricdo da agéo

Em um sistema de abastecimento puablico, as perdas de agua
correspondem a diferenca entre o volume de agua tratada produzido e o volume que é de
fato faturado. Neste sentido, as perdas de agua podem ser fisicas ou financeiras. Ambas
deverdo ser reduzidas. No caso da perda financeira, a redugéo se justifica ja que consiste
no uso nao tarifado da agua que, por sua vez, resulta em estimulo ao desperdicio.

Algumas caracteristicas do sistema de abastecimento publico podem
indicar a maior probabilidade de perda. Entre estas, destacam-se 0s sistemas cuja
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implantacdo ou expansdo ndo contemplem uma setorizagdo adequada; que possuam
mecanismos de controle de press@es insuficientes; sistemas antigos e sem manutencao
adequada; sistemas que utilizam materiais e componentes de baixa qualidade nas redes
de distribuicdo. Além disto, procedimentos operacionais inadequados, manutencao
precaria de hidrbmetros, de redes, de reservatérios, e das demais unidades componentes
do sistema, contribuem para o agravamento das perdas de agua.

Como verificado em Consércio NIP & PROFILL (2014a), nos topicos
4.3.1.1.3 e 4.3.1.2.3 respectivamente, na bacia do rio Santa Maria da Vitéria o percentual
de perdas varia desde 12,30% em Santa Leopoldina a 54,30% em Cariacica enquanto
que na bacia do rio Jucu o percentual de perdas varia entre 21,6% em Marechal Floriano
a 48,1% em Viana. Esses dados sao referentes ao abastecimento de agua em areas
urbanas.

Observa-se que em ambas as regibes hidrograficas é consideravel o
percentual de perdas de agua oriundas do sistema de abastecimento publico urbano, o
gue confirma a necessidade de investimentos para a redu¢do das mesmas.

Se o percentual de perdas ja é consideravel em areas urbanas, espera-se
gue nas areas rurais, em pequenos aglomerados ou distritos, 0os percentuais sejam ainda
maiores, devido principalmente a caréncia na manutencdo e correta operacdo de todo o
sistema. Logo, também € necessdria atencao para as perdas em areas rurais. No
entanto, devido a falta de informacdes, no diagnostico néo foi possivel observar a parcela
da populacgédo rural que é atendida por abastecimento de agua. Séo listadas, nos tépicos
4.3.1.1.3 e 4.3.1.2.3 do diagndéstico, as ETA’s de abastecimento rural nas bacias dos rios
Santa Maria da Vitéria e Jucu, porém as mesmas nao possuem informac¢des de vazao ou
populacdo atendida de forma sistematizada. Desta forma, a falta dessas informacdes
inviabilizou uma estimativa de custos para reducdo de perdas no sistema de
abastecimento em areas rurais.

A implementacéo efetiva desta acdo dependera da realizacdo de diversas
medidas que abranjam um estudo de diagndstico mais detalhado da situacdo atual das
redes. Por meio deste diagndstico, sera possivel identificar e posteriormente eliminar com
maior eficiéncia os pontos de vazamento através de obras de reparo ou substituicdo de
trechos com problemas, propor dispositivos que reduzam a presséo na rede, melhorar os
indices de macro e micromedicao, além de reduzir o uso nao tarifado.

Neste contexto, cabem as empresas de abastecimento publico
apresentem, para o SIGERH, os resultados ou planos de monitoramento de perdas
fisicas e ndo fisicas, de modo a construir programa de reducdo de perdas e implementar
o0s investimentos necessarios em micromedicdo, a partir de metodologias de avaliacao de
oferta e consumo.

Ressalta-se que as medidas propostas por esta acdo deverdo ser
continuas, a fim de que os resultados positivos alcancados possam ser permanentes.

¢) Resultados esperados

Reducdo das demandas de agua pelos sistemas de abastecimento
publico, na ordem de 10% do volume captado atualmente. Além da construcdo de

Enquadramento dos Corpos de Agua em Classes e Plano de Bacia Para os Rios Santa Maria da Vitéria e Jucu. 59



iem@ .. NIP do Brasil

Instituto stadual do Estudos e Projetos

C B H ' . Ingenieria, Estudios
@ & l y Proyectos
e ~ Loy NIP, S.A. 20 PROFILL

programa de redugdo de perdas que envolva diagndstico continuo, por meio de
monitoramento e de obras para prevencao e remediacdo das perdas identificadas.

O programa de reducdo de perdas para os servicos de abastecimento
publico deve ser constituido de elementos concretos, como um plano de investimentos
para implantacdo de mecanismos de controle operacional, bem como de metodologias de
andlise de consumo e monitoramento de vazamentos por controle de micromedig&o.
Ademais, nele devem ser diferenciados os sistemas de abastecimento de &gua dos
pequenos nucleos populacionais, posto que, as estratégias de controle e monitoramento
implicam em menores custos.

d) Interface com outras acbes

Interface com as diretrizes para 0s planos municipais de saneamento.

e) Atores intervenientes e responsabilidades

A implementacao desta acdo sera realizada pela operadora do sistema de
abastecimento de agua dos municipios, neste caso especifico todos os municipios das
bacias s@o operados pela Companhia Espirito Santense de Saneamento (Cesan).

Agéncia Reguladora de Saneamento Basico e Infraestrutura Viaria (ARSI)
ird fiscalizar e regular os servicos da operadora de saneamento podendo recomendar 0s
indicadores de acompanhamento e sucesso desta agao.

Os executivos e legislativos municipais poderdo auxiliar a implementacao
desta acdo por meio de fiscalizacdo e acompanhamento da reducdo de perdas e
estabelecimento de metas municipais nos Planos Diretores Urbanos e de Saneamento.

f) Estimativa de custos

Para a estimativa preliminar de custo desta acdo, tomou-se como
referéncia para a previsdo dos investimentos que serdo necessarios para a melhoria dos
sistemas de abastecimento publico, um indice médio de R$ 30,00/hab. de area urbana
baseado em previsao realizada pela  Companhia  Riograndense de
Saneamento - CORSAN para acdes da mesma natureza no Plano do rio Pardo no Rio
Grande do Sul.

O Quadro2.15eo0

Quadro 2.16 apresentam o0s custos para aplicacdo desta acdo em cada
unidade de planejamento das bacias dos rios Santa Maria da Vitéria e Jucu,
respectivamente.

Quadro 2.15 - Custo de implementagdo da ag&o por UP na bacia do rio Santa Maria da Vitoria.

Unidade de Planejamento | Populagdo Urbana na UP| R$ por UP
Alto SMV 1.262 37.846,0

Médio SMV 13.761 412.838,0
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Baixo SMV 585.044 17.551.307,0

Total 600.068 18.002.051,0

Quadro 2.16 - Custo de implementagdo da ag&o por UP na bacia do rio Jucu.

Unidade de Planejamento | Populagdo Urbana na UP| R$ por UP
Alto Jucu 899 26.975,0
Médio Jucu 6.169 185.083,0
Jucu Brago Sul 8.538 256.126,0
Baixo Jucu 235.930 7.077.910,0
For/Mar Costeira 411.279 12.338.370,0
Total 662.818 19.884.540,0

Desta forma, o custo total estimado para implementar a acdo na bacia do
rio Santa Maria da Vitéria € de R$ 18.002.051,0 e na bacia do rio Jucu, R$ 19.884.540,0.

g) Cronograma fisico-financeiro

Deverd ser realizado, de forma inicial, um esforco concentrado nos
primeiros 8 anos do horizonte de planejamento. Apés este periodo, deverdo ser mantidos
procedimentos de controle de perdas.

h) Obstéculos esperados

A principal dificuldade para implementacéo desta acéo refere-se a caréncia
de informacdes sobre a situacdo atual das redes de distribuicdo. A falta de informacao
dificulta os estudos e a execucdo das medidas propostas para a reducdo das perdas de
agua.

i) Indicadores de acompanhamento e sucesso

O acompanhamento desta acdo sera realizado pela Cesan, por meio do
controle e acompanhamento dos indicadores recomendados pela ARSI.

1.1.2- Informacéo e fomento para racionalizacdo do uso da agua no meio
rural e urbano

a) Objetivo
Reduzir a demanda de agua das principais atividades consumidoras

presentes nas regides hidrograficas dos rios Santa Maria da Vitéria e Jucu, no meio rural
e urbano, por meio da racionaliza¢éo do uso da agua.
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b) Descricdo da agéo

O uso racional da agua devera ser estimulado por meio de campanhas de
reducdo do consumo e do desperdicio de agua, priorizando a diminuicdo da demanda de
agua de abastecimento em regies mais criticas de disponibilidade hidrica A efetivacao
desta acao é dependente de mudancas das praticas dos usuarios presentes nas bacias
em relacdo ao uso da agua. Estas mudancas podem ser desde a mudanca de habitos até
a adocao de tecnologias que reduzam o consumo de agua como, por exemplo,
tecnologias de reuso e reciclagem de agua nas residéncias, comércios e industrias,
métodos de irrigacdo mais eficientes, locacdo estratégica de novos empreendimentos,
entre outras.

Como apontado em Consércio NIP & PROFILL (2014b), no tépico 6.2.2, a
tendéncia € de que o balanc¢o hidrico futuro seja menos confortavel quando comparado
com o atual, especialmente nas porcoes finais das bacias. Neste contexto, € fundamental
gue haja investimento, desde ja, na conscientizagdo para racionalizagdo do uso da agua
nestas regides, isso porque o processo de conscientizagcdo para adogao de boas praticas
leva tempo.

Considerando as atividades presentes no meio urbano e/ou rural das
bacias dos rios Santa Maria da Vitéria e Jucu, a caracterizagdo dessa acdo sera
apresentada por tipologia de uso da 4gua, como segue:

Uso doméstico:

Para este uso, serdo previstas acbes de conscientizacdo dos
consumidores. Neste sentido, sugere-se a producdo de materiais informativos, que
deverdo ser trabalhados em sala de aula e junto aos clientes das operadoras. Além disso,
deve haver desenvolvimento de projetos de educacdo ambiental para facilitar o
entendimento do consumidor sobre o0s potenciais problemas associados a questédo
hidrica nas bacias supracitadas e mostrar qual seu papel na minimizacdo dos mesmos.

Portanto, serdo considerados 0s seguintes parametros para a
implementacdo desta acdo: aspectos culturais dos usuarios e educacdo ambiental
(focada no consumo hidrico) visando a mudanca de habitos; instalacdo e manutengéo de
medidores individuais (hidrometros), priorizando a instalagdo em areas ndo assistidas,
manutengédo corretiva onde ha problemas que ndo permitem o perfeito funcionamento do
equipamento ou sua leitura e troca por idade (considerando que medidores antigos
propiciam a submedi¢d0); incentivo a manutencdo e a adocdo de alternativas
tecnolégicas para a reducdo do consumo; e adocao de politicas tarifarias que estimulem
a mudanca de habitos e o fomento de medidas para que 0s municipios e a sociedade civil
organizada possam desenvolver e implementar projetos de aproveitamento de agua de

chuva.
Uso industrial:

Para o setor industrial, prop6e-se um programa de racionaliza¢cdo do uso
agua na industria. Dentre os aspectos que deverdo ser considerados neste programa,
destacam-se: acdes de educacdo ambiental com vistas a reducdo de consumo na fonte,
a reducdo de desperdicios e perdas, ao aproveitamento de agua da chuva, e
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principalmente de reuso da agua; incentivo aos empreendedores por meio do
estabelecimento de metas de eficiéncia no uso da agua que poderdo ser incorporadas
aos processos de outorga e licenciamento ambiental; incentivo ao uso de tecnologias
mais limpas; implantacdo de uma premiacdo para as industrias que tenham reduzido o
consumo de agua através da racionalizacdo; e implementacéo da cobranca pelo uso dos
recursos hidricos.

Uso Agricola:

Na agricultura, a reducdo da demanda de &gua terd como alicerce a
conscientizagcdo dos produtores rurais no que diz respeito & necessidade de utilizacdo
racional dos recursos hidricos. Assim, esta a¢do consistira em:

e Divulgar estratégias de manejo da agua, feitas por meio de material
informativo;

e Realizar “dias de campo' que é uma metodologia comumente
aplicada pelo Incaper onde produtores sdo convidados a conhecer
determinada técnica / metodologia diretamente em campo. Varios
temas sdo abordados como manejo da irrigacdo, conservacdo de
solo e 4gua, técnicas adequadas para plantio, terraceamento, entre
outros;

e Fomentar a utilizagdo de equipamentos de irrigacdo mais eficientes
e de baixa vazdo (gotejamento e microaspersao) e a aplicacdo de
sistemas/ferramentas de suporte a decisdo ao manejo de irrigacéo
em nivel de propriedade, por exemplo, o irrigdmetro.2 O irrigametro
€ um aparelho que indica, de forma simples, quando e quanto
irrigar. Este aparelho tem sido aplicado na bacia do rio Doce, por
meio do Programa de Incentivo ao Uso Racional da Agua na
Agricultura o qual ja beneficiou 37 produtores rurais na Bacia do
Guandu. Este equipamento tem trazido consequéncias positivas
para os produtores e para a bacia ja que diminuem o consumo de
agua e de energia e tem sido associado ao aumento da producéo e
da qualidade dos produtos produzidos pelos agricultores (IBIO AGB
DOCE, 2014). A aquisi¢céo e instalagdo de um irrigametro custam
aproximadamente R$ 3.000,00.

Além destas estratégias, o uso racional de agua neste setor devera ser
incentivado pela implementacdo da cobranca pelo uso da dgua. Estas medidas deverao

1 Acdo incorporada do Relatério de Agbes e Proposicdo de Medidas para enfrentamento da quest&o
hidrica — a¢Ges de curto (dada a estiagem), médio e longo prazos (Governo do ES, 2015).

2 Acdo incorporada do Relatério de Agbes e Proposicdo de Medidas para enfrentamento da quest&o
hidrica — a¢Ges de curto (dada a estiagem), médio e longo prazos (Governo do ES, 2015).
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evitar os desperdicios e reduzir as perdas nos processos produtivos, sem prejuizo a
atividade dos produtores rurais.

c) Resultados esperados

Reducédo das demandas de agua. Qualquer meta dada especificamente a
essa acao sera meramente arbitraria, pois a mesma surtird efeito em meio a um conjunto
de acoes.

d) Interface com outras acoes

Interface com a acdo de reducdo de perdas no sistema de abastecimento,
com a acao de reutilizacdo da dgua e com a de educagdo ambiental.

e) Atores intervenientes e responsabilidades

A implementacao desta acao sera realizada pelos executivos municipais e
estaduais (Incaper, AGERH, IEMA, SEAMA), além da Cesan (abastecimento de agua) e
Comités. Os legislativos municipais e estaduais deverdo auxiliar na implementacéo,
introduzindo questfes de racionalizagdo de uso da 4gua nas legislacdes.

Os Comités, com apoio da Cesan e das Prefeituras Municipais, terdo o
papel de elaborar materiais informativos a fim de deixar claro aos usuarios a importancia
para racionaliza¢do do uso da agua em seus domicilios.

O IEMA e a AGERH deverdo estudar formas de incorporar metas de
eficiéncia de uso da agua no setor industrial aos processos de licenciamento ambiental e
outorga de uso dos recursos hidricos. A premiacdo para as industrias que tenham
reduzido o consumo de &gua por meio de racionalizacdo podera ser fomentada pelo
FUNDAGUA/SEAMA.

Os Comités, com apoio do Incaper e AGERH, deverao realizar dias de
campo promovendo atividades de conscientiza¢do para racionalizacdo do uso da agua no
meio rural, bem como indicar produtores de reconhecida lideranca, para adogdo dos
irrigdmetros.

As instituicbes de ensino deverdo dar apoio as campanhas de
conscientizacdo e comunicacdo, além de desenvolver pesquisas e estudos quanto a
procedimentos, técnicas e praticas de racionalizagdo alinhadas a realidade das bacias
dos rios Santa Maria da Vitoria e Jucu.

Os produtores rurais e as industrias, via suas federacbes (FAES e
FINDES, respectivamente), também deverdo apoiar esta acdo, contribuindo com
informacfes relativas as praticas ajustadas as atividades produtivas, bem como na
adocdo dos procedimentos de racionalizacdo de uso da agua e na divulgacdo das
campanhas.

f) Estimativa de custos
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O custo total com a agéo para a regido hidrografica rio Santa Maria da

Vitoria é de R$ 307.207,60, assim distribuidos:

Elaborac@o e impressdo de material informativo para diversos publicos
(domiciliares, industrial e agricola) de 33.604 exemplares de folders: R$
67.207,60;

Realizacao de cursos sobre racionalizacdo da dgua em areas urbanas e
dias de campo no meio rural, ao longo de oito anos. Seréo realizados 6
cursos sobre racionalizacéo e 6 dias de campo por ano, o que resulta em
R$ 30.000,00. Totalizando R$ 240.000,00 em oito anos.

Fomento de adocdo dos irrigametros em sub-bacias pilotos com
distribuicdo de 30 irrigametros, para produtores de reconhecida lideranca
comunitaria, com capacidade de agente multiplicador da tecnologia. Total
R$ 90.000,00.

As premiagbes para as indastrias seriam contrapartidas e/ou
compensacgoes, tais como descontos ou reducdo de taxas.

O custo total com a acdo para a regido hidrografica do rio Jucu é de R$

314.235,64, assim distribuidos:

Elaboragédo e impressdo de material informativo (37.118 exemplares de
folders) para diversos publicos (domiciliares, industrial e agricola): R$
74.235,64;

Realizacdo de cursos sobre racionalizacdo da 4gua em areas urbanas e
dias de campo no meio rural, ao longo de oito anos. Serdo realizados 6
cursos sobre racionalizagédo e 6 dias de campo por ano, o que resulta em
R$ 30.000,00. Totalizando R$ 240.000,00 em oito anos.

Fomento de adocdo dos irrigametros, em sub-bacia(s) piloto(s), com
distribuicdo de 30 irrigametros, para produtores de reconhecida lideranca
comunitaria, com capacidade de agente multiplicador da tecnologia. Total
R$ 90.000,00.

As premiagfes para as industrias seriam contrapartidas como descontos
ou reducéo de taxas.

g) Cronograma fisico-financeiro

Esta acao terd um esforco inicial nos primeiros oito anos do horizonte de

planejamento, mas devera manter atividades durante todo o prazo de implementacao do
Plano (20 anos), e por ser considerada uma mudanga cultural, entende-se que tenha
efeito permanente.

h) Obstaculos esperados
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A principal dificuldade para implementacdo desta acdo refere-se a
necessidade de mudanca de comportamento dos consumidores quanto ao consumo de
agua, o que demanda tempo.

i) Indicadores de acompanhamento e sucesso

O acompanhamento poderd ser realizado por meio da verificacdo da
guantidade de cursos sobre racionalizagdo da agua e dias de campo realizados, além da
guantidade de material informativo e irrigametros distribuidos. Como indicador de
sucesso, sugere-se a verificagdo do aumento de disponibilidade hidrica nas microbacias
que receberam os irrigametros.

1.1.3- Elaboracao de estudo sobre reutilizacdo da agua
a) Objetivo

Realizar estudos técnicos sobre reutilizacdo da agua em diversos
processos produtivos, industriais e agricolas, para posterior aplica¢éo pratica.

b) Descricdo da agéo

Os estudos deverdo ser elaborados por entidades que estdo diretamente
vinculadas ao setor, resultando na definicdo de procedimentos de reuso da agua. No
setor industrial, citam-se as seguintes entidades: CINDES (Centro da Industria do Espirito
Santo), FINDES, SENAI e SEDES, instituices de ensino e sindicatos. No setor agricola,
0 INCAPER, sindicatos rurais e instituicdes de ensino. Destaca-se que os estudos e seus
respectivos resultados deverdo atender a legislacao vigente quanto as condigdes fisico-
guimicas e sanitarias das aguas.

Além das proprias entidades acima exemplificadas, outra fonte de fomento
para a elaboracdo dos estudos pode ser o FUNDAGUA, por meio de solicitacbes de
demandas espontaneas ou por selecdo em editais, atendendo aos procedimentos e
condigbes especificas estabelecidas pela SEAMA. Além disto, os estudos e seus
respectivos resultados deverdo atender a legislacdo vigente quanto as condicfes fisico-
quimicas e sanitarias das aguas.

A titulo de exemplo, recentemente foram propostos projetos de grandes
industrias, como Arcelor Mittal e Vale, para utilizar os efluentes oriundos de ETEs da
Cesan. Esta medida poderad auxiliar tanto na reducdo dos lancamentos de cargas
poluidoras nos corpos hidricos, como também reduzir as demandas de &gua por essas
indUstrias, que sdo grandes consumidoras.

¢) Resultados esperados

Os resultados encontrados nos estudos propostos por esta acdo deverao
ter aplicacdo préatica e operacional direta sobre os setores usuérios, possibilitando a
reducdo da demanda de agua e de langcamento de efluentes
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d) Interface com outras acdes

Interface com a acao de informag&o e fomento para racionalizacdo do uso
da dgua no meio rural e urbano, com a acéo de educacéo ambiental, e aprimoramento do
sistema de Outorga.

e) Atores intervenientes e responsabilidades

A AGERH devera tomar frente no sentido de apontar orientagbes para a
elaboracéo desses estudos. Além disso, devera estudar formas de considerar a eficiéncia
de reuso de 4gua nos processos de outorga, conforme diretriz de eficiéncia e economia
estabelecida pelo CBH Jucu e CBH Santa Maria da Vitéria, na qual prioriza a concessao
da outorga aos usuarios que comprovam maior eficiéncia em seu uso.

O IEMA como 6rgéao licenciador também devera atuar neste sentido,
solicitando aos licenciados estudos de reutilizagdo da dgua como condicionantes para
renovacéao de Licenca de Operacdo.

Desta forma, cabe aos usurarios atuarem na elaboracdo dos estudos
técnicos sobre a reutilizagdo da agua em suas atividades, bem como arcarem com 0s
custos inerentes.

Além destes Orgaos, as instituicbes de ensino e as ONGs serdo de grande
relevancia na elaboracdo destes estudos. As instituicdes prestando apoio através do
conhecimento técnico-cientifico e de recursos humanos e materiais, e as ONGs
ambientalistas contribuindo para os conhecimentos especificos relativos as praticas
ecolégicas de reuso da agua.

f) Estimativa de custos

Esta acdo ndo demandara recursos financeiros diretos, haja vista que os
estudos deverao ser elaborados pelos préprios interessados.

g) Cronograma fisico-financeiro

Esta acdo ter4d duracdo de 02 anos, com inicio no segundo ano do
horizonte de planejamento, onde deverdo ser elaborados os estudos referentes a
reutilizagdo de agua em processos produtivos industriais e agricolas.

h) Obstaculos esperados

A principal dificuldade para implementacdo desta acdo refere-se & adeséo
dos setores usuarios dos recursos hidricos a concepcao e proposicao de procedimentos
de reuso, haja vista que esses procedimentos podem no curto prazo, acarretar aumento
dos custos operacionais.

i) Indicadores de acompanhamento e sucesso
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O acompanhamento desta acdo sera realizado através da verificagdo
anual do andamento dos estudos contratados, de acordo com seus respectivos
cronogramas de metas pré-estabelecidos na contratacdo, sendo o indicador a finalizacéo
do estudo.

SUBPROGRAMA 1.2: REDUCAO DAS CARGAS POLUIDORAS

1.2.1- Tratamento de esgotos domésticos rural e urbano
a) Objetivo

Propor a implantacdo e ampliagdo de sistemas de coleta e tratamento de
esgotos domeésticos urbanos e rurais, em sintonia com as metas e objetivos de qualidade
estabelecidos no Enquadramento.
b) Descricdo da acao

Dos 10 municipios integrantes das bacias dos rios Santa Maria da Vitéria e

Jucu, 09 possuem perimetro urbano em uma das bacias, conforme ilustrado no Quadro
2.17)

Quadro 2.17 - Municipios com perimetro urbano nas UP’s das bacias dos rios Santa Maria da Vitéria e Jucu.

Regido Hidrografica Unidade (UP) Area (km?) Municipios
Alto Jucu 425,02 Domingos Martins
o Cariacica
Médio Jucu 713,50 Domingos Martins @
Viana
Rio Jucu Braco Sul 389,14 Domingos Martins
& Marechal Floriano®
Jucu Domingos Martins
. Guarapari
Baixo Jucu 482,61 Marechal Floriano
Viana®
Vila Velha®
Formate/Marinho e Viana
Costeira 172,87 Cariacica®
Vila Velha @
Alto SMV 361,05 Santa Maria do Jetiba
Santa Leopoldina ®
Médio SMV 946,66 Santa Maria do Jetiba @
Santa Maria da Vitéria Cariacica
Serra
Cariacica @
Baixo SMV 509,54 Santa Leopoldina
Serra®
Vitoria @

Fonte: Consoércio NIP & Profill (2014a).
®perimetro urbano na UP.

Enquadramento dos Corpos de Agua em Classes e Plano de Bacia Para os Rios Santa Maria da Vitéria e Jucu. 68




iema’ .. NIP do Brasil

Estudos e Projetos

"éiB H . Ingenieria, Estudios
o \Dfuen NIP, S.A. 20 PROFILL

Os resultados encontrados na etapa de diagnostico, disponivel em
Consarcio NIP & Profill (2014a), tépico 4.3.2.1.1, apontaram que na regido hidrografica do
rio Santa Maria da Vitdria, verifica-se que a cobertura de rede coletora dos municipios de
Serra, Cariacica e Vitoria é ainda parcial, em termos de populacdo atendida. Isso também
pode ser verificado nas areas municipais de Viana, Vila Velha e Cariacica que estédo
inseridas na bacia do rio Jucu (tépico 4.3.2.2.1).

No caso das areas municipais de Serra, Cariacica e Vitéria, inseridas na
bacia do Rio Santa Maria da Vitéria, observa-se que, na grande maioria das ETEs
operantes ou projetadas nestas regifes, 0s processos de tratamentos adotados (lagoas
de estabilizacdo e lodos ativados) sdo sistemas de tratamento de esgoto a nivel
secundario que objetivam, principalmente, a remocdo da matéria organica e
eventualmente nutriente (fésforo e nitrogénio) presente nos esgotos.

O mesmo pode ser observado no caso das areas municipais de Viana, Vila
Velha e Cariacica, inseridas na bacia do rio Jucu, onde nota-se que em grande parte das
ETEs operantes ou projetadas foram adotados processos de tratamento de esgoto (lodos
ativados, UASB e lagoas de estabilizacdo) a nivel secundério.

Os quadros a seguir apresentam a relacdo de todas as intervencles
verificadas em cada regiao hidrografica num cenario de 20 anos em relagdo aos projetos
de incremento ou modificacdo das atuais ETEs. Nao ha previsédo de redes coletoras.

Quadro 2.18 - Relagdo das intervengdes previstas em relagdo a implementagao de EstacGes de Tratamento de Efluentes
da Regido Hidrogréafica do Rio Santa Maria da Vitéria.

L _— Pop. Projeto = Tipo de
Municipio Nome ETE Cébdigo Pop. atual (2034) Reverséao tratamento
ETE -Flexal ES-01 3.693 10.068 LA + LF
ETE -Nova rosa
Cariacica da Penha ES-02 5.453 52.349 LA +LF
ETE-Campo | g3 108 0 ES-01 UASB
Verde
ETE -Andre | £q g4 6.946 14.232 LA + LF
Carloni
s ETE -Furnas ES-05 72.150 190.553 LA + LF
erra -
ETE -Ja_rdlm £S-06 6.405 9018 UASB + lagoas
Carapina de polimento
ETE - Sede ES-13 0 35.910 UASB
ETE -Camburi ES-07 126.063 200.897 LA + LF
Lodos ativados
ETE -Mulemba ES-08 75.262 75.262 (aeragéo
escalonada)
Vitéria -
ETE -Nova ES-09 4.077 0 Fossa-filtro
Palestina
Lodos ativados
ETTE -Santa ES-10 1.552 0 (aeracao
eresa
prolongada)
Santa Mari Lodos ativados
3“ ? t.g‘f‘a ETE - Sede ES-11 5.469 9.758 (aeracéo
e Jetiba prolongada)
Santa ETE - Sede ES-12 0 3.996 UASB + BFAS
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Municipio Nome ETE Cadigo

Pop. atual

Pop. Projeto | Reversio Tipo de

[DOND AN tratarmanta

Leopoldina

Fonte: Consorcio NIP & PROFILL (2014c).

* LA + LF = lagoas aeradas + lagoas facultativas; UASB = Reator Anaerébio de Manta de Lodo e Fluxo Ascendente; BFAS

= Biofiltros Aerados Submersos.
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Quadro 2.19 - Relagdo das intervengdes previstas em relagdo a implementacao de Estagbes de Tratamento de Efluentes
da Regido Hidrogréafica do Rio Jucu.

. - Pop. Pop. projeto - Tipo de
Municipio Nome ETE Cdédigo atual (2034) Reversao tratamento
ETE -Bandeirantes EJ-01 69.184 249.104 - Lodo ativado
ETE -Jardim
Cariacica botanico EJ-02 3.737 0 EJ-01 UASB
ETE -Padre EJ-03 2.800 0 EJ-01 UASB
Gabriel
ETE -Marcilio de EJ-04 12.930 14.824 - Lodos ativados
Noronha
ETE -Parquedo | g 514 888 - UASB
Flamengo
Viana ETE -Vila Bethania EJ-06 12.930 0 EJ-15 LA + LF
ETE - Sede EJ-15 0 7.560 - Lodo ativado
ETE - Bom Pastor EJ-16 0 5.508 - UASB + BFAS
ETE - Soteco EJ-17 0 5.508 - UASB + BFAS
ETE -Aragéas EJ-07 132.271 147.580 - Lodo ativado
ETE -Ulisses EJ-08 3.417 8.508 - UASB? + BFAS
Guimaraes
Vila Velha ETE -Jacaranema EJ-09 826 0 EJ-18 Fossa-filtro
ETE -Vale EJ-10 1.059 0 EJ-o7 | UASB+lagoa
Encantado facultativa
ETE - Grande
Terra Vermelha EJ-18 0 10.800 . )
ETE - Sede / EJ-11 3.833 17.782 ; Lodo ativado
Do Bairros Vila Verda
OmINGOS  METE ™ "Aracé/Pedra UASB + BFAS +
Martins Azul EJ-12 862 862 - UV
ETE - Ponto Alto EJ-19 0 1.620 - UASB + BFAS
Marechal ETE - Sede EJ-14 0 13.500 - UASB + BFAS
Floriano ETE - Santa Isabel | EJ-13 0 270 - UASB + BF

Fonte: Consorcio NIP & PROFILL (2014c).
*LA + LF = lagoas aeradas + lagoas facultativas; UASB = Reator Anaerdébio de Manta de Lodo e Fluxo Ascendente.
BF = Biofiltro Aerado; BFAS = Biofiltros Aerados Submersos; UV = Desinfec¢éo Ultra-Violeta.

Observa-se em Consércio NIP & PROFFIL (2014d) que alguns corpos
hidricos das bacias do rio Jucu como, o rio Chapéu, rio Galo, Ribeirdo Santo Agostinho,
rio Jucu Braco Norte das nascentes a BR-262, rio Jucu Brago Sul, rio Claro, rio Jucu
deste a foz ao limite dgua doce (captagdo da CESAN), rio Formate da foz ao limite
urbano de Cariacica, rio Marinho, rio Aribiri entre outros, necessitam da intervencao desta
acdo para o alcance do cenario de enquadramento.

O mesmo vale para os rios Rio Santa Leopoldina da foz a confluéncia com
rio Taquerinha da Penha, Rio S&o Luiz, Rio Duas Bocas da foz no rio Santa Maria da
Vitéria até a montante da ES-080, rio Santa Maria da Vitéria da afluéncia do rio Duas
Bocas até a sede de Santa Leopoldina e de Santa Leopoldina até a montante da sede
urbana de Santa Maria de Jetib4, Rio Bubu da foz no estuario até a BR-101, Rio Itangua,
Canal da Passagem, entre outros na bacia do rio Santa Maria da Vitoria.

Enquadramento dos Corpos de Agua em Classes e Plano de Bacia Para os Rios Santa Maria da Vitéria e Jucu. 71




I}
Iem@ .. NIP do Brasil

Estudos e Projetos

PROFILL

Consoércio NIP & PROFILL (2014a), nos topicos 4.3.2.1.2 e 4.3.2.2.2,
apresenta as contribuicées totais remanescentes estimadas para a Regido Hidrogréfica
do rio Santa Maria da Vitéria e Jucu, em termos de esgotos domésticos, nas areas
urbanas e rurais, na ordem de 19,04 e 21,29 ton. DBO5/dia, respectivamente.

Nas areas rurais as contribuicdes remanescentes sdo da ordem de 2 ton.
DBO5/dia nas duas regides hidrogréaficas. Ou seja, também nessas areas € necessaria a
coleta e o tratamento de esgotos, tanto como forma de elevacédo da qualidade de vida e
prevencdo de doencas, como na reducdo da contaminacdo das aguas superficiais e
subterraneas. No diagnéstico, ndo foi possivel estimar a populacdo rural que vive em
pequenos distritos / aglomerados, e nem a parcela desta que ja € atendida com coleta e
tratamento de esgotos.

Assim, é necessaria a definicdo da viabilidade da implantagédo de sistemas
de tratamento de esgoto para a populacgéo rural localizada em distritos / aglomerados. Na
acdo 1.2.5 - reducédo da poluicdo em areas rurais, esta prevista a construgdo de cerca de
8400 fossas sépticas em cada regido hidrografica, para atendimento a populagéo
dispersa no meio rural.

No entanto, seja em areas rural ou urbana, a reducdo das cargas
poluidoras esta vinculada as ligagdes domiciliares as redes coletoras, passando pela
acdo direta dos executivos e legislativos municipais. Neste contexto, no estado do
Espirito Santo, a Cesan vem trabalhando nesse tema por meio do programa Se Liga na
Rede cujo objetivo é estimular as ligacdes domiciliares a rede de coleta de esgoto na
regido metropolitana da Grande Vitéria. As aglBes desenvolvidas neste programa
incorporaram reunides com liderancas comunitarias; visitas porta a porta, levando
informacé&o sobre como fazer a ligacao, além de beneficios como a tarifa social e a oferta
da ligacao gratuita em alguns territérios; formacéo de grupo local de acompanhamento as
ligacdes de esgoto buscando a minimizacdo de conflitos no decorrer da execucédo dos
servigos; apresentacdes lidicas nas escolas sobre saneamento, entre outras. Assim, esta
acdo também visa potencializar este programa, haja vista sua importancia na reducéo
das cargas poluidoras.

Além disso, verifica-se a necessidade de criacdo de instrumentos legais
para regular as ligacdes na rede de coleta de esgoto. Nesse sentido, esta agdo também
visa incentivar maior discussao a respeito desta tematica.

Como forma de auxiliar na reducdo dos lancamentos de cargas poluidoras
nos corpos hidricos, e consequentemente auxiliar o atendimento as metas de
enquadramento, pode-se avaliar a viabilidade de se utilizar os efluentes das ETEs, tanto
da Cesan, como do Servico Autbnomo de Agua e Esgoto (SAAE) como insumo nas
indastrias.

¢) Resultados esperados

O principal resultado esperado com a implementacao desta acao refere-se
a melhoria da qualidade dos corpos hidricos das bacias dos rios Santa Maria da Vitéria e
Jucu, visando o alcance das metas de enquadramento. Tal melhoria dar-se-a por meio da
ampliacdo e/ou implantacdo de sistemas de coleta e tratamento de esgotos domésticos
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urbanos e rurais, inicialmente previstos e adicionalmente necessarios, nas principais
cidades inseridas nestas regifes hidrograficas.

d) Interface com outras acdes

Interface com a acdo de orientar os planos municipais de saneamento
guanto ao atendimento aos padrdes de qualidade definidos no Enquadramento.

e) Atores intervenientes e responsabilidades

Os responsaveis diretos para a implementacdo desta acdo sdo 0s
executivos e os legislativos municipais, e a Cesan.

Os legislativos estaduais e municipais deveram discutir a criacao de
instrumentos legais para regular as ligagdes nas redes de coleta de esgoto.

A sociedade tera papel importante na implementacéo desta agéo, no que
concerne a execucao das ligagdes domiciliares as redes coletoras de esgotos.

Aos Comités Santa Maria da Vitoria e Jucu caberdo o incentivo as ligacbes
domiciliares, por meio de acdo de educacdo ambiental, e o acompanhamento da
implementacdo desta acao.

Devido ao alto custo para implementacdo desta acdo, serd essencial a
participacdo de 6rgaos financiadores como o Governo Federal através dos programas
PAC 1 e 2, o Governo Estadual e instituicdes com incumbéncia legal para tanto, como a
CEF.

f) Estimativa de custos

Os investimentos necessarios para implementacado desta acdo em cada
regido hidrografica, no prazo de vinte anos, estao ilustrados nos Quadro 2.20 e

Quadro 2.21, com base nos custos de implantacdo e operacdo do sistema
de coleta e tratamento de esgoto. Os custos unitarios de tratamento por habitante,
utilizados na estimativa, foram obtidos em Andrade Neto et al. (1999) e em Mendonca
(2000) e foram devidamente atualizados.

Quadro 2.20 - Custos de implantagdo e operagdo do sistema de coleta e tratamento de esgoto na Regiao Hidrografica do
rio Santa Maria da Vitéria.

Unidades de Municipio com Populagéo Implant~a<;a0 € Implantacao e
i Operacéo (Por =
Planejamento Urbana na UP AN Operacéo (Por UP)
Municipio)
Alto SMV Santa Maria de Jetiba R$ 1.360.102,82 R$ 1.360.102,82
Santa Maria de Jetiba R$ 5.019.183,47
Médio SMV ! - ! $ R$ 7.819.461,50
Santa Leopoldina R$ 2.800.278,03
Cariacica R$ 182.346.975,42
Baixo SMV Serra R$ 53.529,69 R$ 296.172.595,46
Vitéria R$ 113.772.090,35
Total SMV R$ 305.352.159,78
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Quadro 2.21 - Custos de implantagdo e operagao do sistema de coleta e tratamento de esgoto na Regido Hidrografica do

rio Jucu.

Unidades de
Planejamento

Municipio com Populagao

Urbana na UP

Implantacéo e

Operacéo (Por Implantacéo e

Operacgao (Por UP)

Municipio)
Alto Jucu Domingos Martins R$ 92.534,10 R$ 92.534,10
o Domingos Martins R$ 2.367.478,43
Médio Jucu - R$ 2.769.994,95
Viana R$ 402.516,52

Jucu Brago Sul

Domingos Martins

R$ 1.197.092,87

Marechal Floriano

R$ 7.997.103,13

Guarapari R$ 91.507,67 R$ 175.661.731,48
Baixo Jucu Viana R$ 21.641.620,89
Vila Velha R$ 144.734.406,93
Cariacica R$ 86.610.650,89

Formate e Marinho Viana R$ 53.529,69 R$ 237.662.901,05
Vila Velha R$ 150.998.720,47

Total Jucu R$ 416.187.161,58

Desta forma, o custo total estimado para implementar a agdo na bacia do
rio Santa Maria da Vitéria € de R$ 305.352.159,00 e na bacia do rio Jucu, R$

416.187.161,00.

g) Cronograma fisico-financeiro

O cronograma desta acdo deve estar alnhado com as metas
intermediarias e horizontes temporais de enquadramento aprovados pelos Comités nas
reunides plenarias dos dias 29/09/2014 e 30/09/2014 (Quadro 2.22), com inicio a partir do
primeiro ano e segundo ano do horizonte de planejamento das regifes hidrograficas dos
rios Santa Maria da Vitéria e Jucu, respectivamente.

Quadro 2.22 - Metas intermediarias e horizontes temporais de enquadramento.

Meta — Tratamento

(parametro do Horizonte Observacdao
enquadramento
Obras em andamento e previstas.
20% 5 anos Ligagbes a serem feitas nas ETE’s que ja
existem.
Quando o salto Atual - Enquadramento for
50% ou Classe de 2 Classes: o patamar de 10 anos
Intermediaria 2 10 anos precisa garantir a Classe intermediéria;
guando o salto for de 1 Classe - remocao
de 50%.
N&o operam apenas 0s incrementos de
80% 15 anos remocdo que necessitem de tratamento
terciario.
Enquadramento 20 anos Objetivo Final

[1] Os patamares de tratamento incidem sobre o universo atual gerador de cargas, sendo que remogéo de carga néo é
necessariamente homogénea entre os parametros. O patamar de 20% significa tratar nas eficiéncias usuais, 20% da carga
poluidora, que pode ser avaliada em termos de populacédo atendida, por exemplo.
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[2] Cursos de agua com trechos de Classe Intermediéria: Na Bacia do rio Santa Maria: rio Bubu, com salto de 2 classes;
Na Bacia do rio Jucu: 1) Ribeirdo Sto Agostinho 2) Jucu Brago Norte; 3) Foz do Jucu; 4) rio Formate

Como as obras associadas a melhoria de toda questdo que envolve o
sistema de tratamento de esgoto geram custo vultoso, e ciente do fato de que ha
dificuldade de disponibilizacdo dos recursos financeiros necesséarios para tais obras,
entende-se que para atingir aos objetivos desta acdo, serd necessario todo o horizonte
de planejamento.

h) Obstaculos esperados

Pode-se concluir que existem dois obstaculos consideraveis para a
implementacdo desta agdo. O primeiro diz respeito ao efetivo investimento dos recursos
financeiros necessarios tanto para ampliacdo como construcdo dos sistemas de
esgotamento sanitario e o segundo refere-se a ligacdo dos domicilios a rede coletora de
esgoto (PROGRAMA SE LIGA NA REDE DA CESAN).

i) Indicadores de acompanhamento e sucesso

De forma direta, por meio do monitoramento da qualidade das aguas
superficiais através de avaliacdo especialmente dos parametros utilizados para o
enquadramento, referente a OD, DBO, NH4, Fosforo Total e Coliformes Termotolerantes,
dentre outros.

De forma indireta, pode ser realizado um acompanhamento do nivel de
aplicacdo dos investimentos previstos como necessarios no ambito deste Plano, do nivel
de execucéo de obras e ligagbes domiciliares.

1.2.2- Diagn6éstico sobre os lancamentos de carga poluidora industrial
a) Objetivo

Diagnosticar a origem e quantidade das cargas poluidoras lancadas nas
bacias dos rios Santa Maria da Vitoria e Jucu, devido a atividade industrial.

b) Descricdo da acao

As caracteristicas fisicas, quimicas e biolégicas do efluente industrial
variam conforme a tipologia da industria, o periodo de operacdo, a matéria-prima
utilizada, a reutilizacao de agua, entre outros fatores.

No diagnéstico sobre as demandas hidricas industriais, verificou-se que
existem cerca de 2.110 indUstrias presentes na regido hidrogréafica do rio Santa Maria da
Vitéria (CONSORCIO NIP & PROFILL, 2014a, tépico 4.3.6.1). A tipologia industrial
encontrada nestas bacias demonstra a predominancia do setor de transformacéo, tanto
nos municipios da UP Baixo Santa Maria da Vitéria, como na UP Alto Santa Maria da
Vitéria. Em termos quantitativos o setor da construcdo civil se destaca, com maior
expressao no municipio de Vitéria, principalmente para constru¢do de edificios. Na UP
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Baixo SMV, destaca-se também o setor metalomecanico e quimico em Cariacica, o qual
também é observado nos municipios de Vitoria e Serra.

Quanto a diluicdo/depuracdo dos efluentes industriais presentes nesta
bacia, foram obtidos na etapa de diagnostico 13 pontos de langcamento com informacdes
de vazaol/concentracdo, a partir do banco de dados de Outorgas da AGERH e do banco
de dados do CNARH. Observa-se, a caréncia de informacdo sobre langcamento de
efluentes nesta bacia, particularmente dados de vazao, visto a quantidade de industrias
presentes na mesma.

Ja na regido hidrografica do rio Jucu, conforme o diagnéstico, existem
cerca de 2.280 industrias (CONSORCIO NIP & PROFILL, 2014a, topico 4.3.6.2). Nesta
regido, destacam-se: as industrias do setor metalomecénico, localizadas em sua maioria
em Vila Velha e Cariacica; o setor de industrias de transformacéo; o setor de confecgéo
de artigos do vestuario e acessérios que possui 275 industrias em Vila Velha e 28 em
Cariacica.

Quanto a diluicdo/depuracdo dos efluentes industriais presentes nesta
bacia, foram considerados na etapa de diagnéstico 20 pontos de langcamento com
informacfes de vazao/concentracao, a partir do banco de dados de Outorgas da AGERH
e do banco de dados do CNARH. Observa-se, a caréncia de dados de lancamento de
cargas poluidoras na bacia, particularmente dados de vazdo, visto a quantidade de
indUstrias presentes na mesma.

Neste contexto, nota-se a necessidade da realizacdo de diagnoéstico
guanto a origem e quantidade das cargas poluidoras lancadas nas regibes em estudo,
devido a atividade industrial, a partir de levantamento de informacbes junto aos
processos de licenciamento ambiental e outorga, bem como de estudos complementares
a serem realizados pelas indastrias. Os resultados deverdo alimentar banco de dados
(Acdo 4.2.2) sistematizado e fomentar medidas posteriores para que 0 Enquadramento
seja atingido.

c) Resultados esperados

Aumento no conhecimento sobre a origem e quantidade das cargas
poluidoras lancadas, a fim de fomentar medidas posteriores para que o Enquadramento
seja atingido. Obtencao de um banco de dados sistematizado o qual devera ser integrado
ao processo de outorga e licenciamento ambiental.

d) Interface com outras agdes

Interface com a acdo de investimentos na ampliacdo da caracterizacdo
guali-quantitativo da agua superficial, com a de integracdo dos Planos Diretores
Municipais com o Enquadramento e opera¢ao e ampliacdo de Banco de Dados.

e) Atores intervenientes e responsabilidades

O IEMA, em articulacdo com a AGERH, devera tomar frente nesta acao no
sentido de realizar o levantamento das informacgdes existentes nos processos licenciados
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e outorgados e solicitar estudos complementares como condicionantes de licenciamento
ambiental, apontar orientacdes para a elaboracdo dos mesmos e para a forma como os
resultados deverao ser apresentados visando alimentar o banco de dados.

As instituicbes de ensino poderéo ser de grande relevancia na elaboragéo
dos levantamentos, banco de dados e estudos, prestando apoio através do conhecimento
técnico-cientifico e de recursos humanos e materiais.

f) Estimativa de custos

Esta acdo demandara recursos financeiros diretos para o levantamento
das informacdes existentes em processos no IEMA e AGERH, entendendo-se que os
custos para execucdo sdo internos e inerentes as funcdes institucionais dos envolvidos.

Os estudos complementares deverdo ser elaborados pelas préprias
industrias, por determinagcdo do IEMA ou incorporadas a condicionante de licenca
ambiental.

g) Cronograma fisico-financeiro

O prazo para levantamento dos processos e de solicitagdo dos estudos
que deverdo atender aos objetivos desta acdo sdo de 02 anos, com inicio a partir do
segundo ano do horizonte de planejamento. Considerando que o0 processo de
licenciamento e renovacao de licencas é continuo, apds a determinagdo do IEMA, cada
indUstria também terd o prazo de 02 anos para apresentacdo do estudo, sob a
obrigatoriedade de atualizag&o continua das informacdes prestadas.

h) Obstaculos esperados

Recursos financeiros para o levantamento das informacfes junto aos
processos existentes e construcdo de banco de dados. No caso destes servicos serem
realizados por instituicbes de ensino e pesquisa, 0 obstaculo reside na obtencédo de
recursos financeiros junto aos érgdos de fomento a pesquisa e tempo de execugao.

i) Indicadores de acompanhamento e sucesso

O acompanhamento desta agdo se dara através da verificagdo semestral
dos levantamentos/estudos desenvolvidos. O indicador de sucesso tomara como
referéncia os resultados efetivamente encontrados, como o nimero de industrias cujos
lancamentos foram diagnosticados e caracterizados.

1.2.3- Estudo para aumentar o conhecimento sobre a carga poluidora
difusa de origem agropecuéria

a) Obijetivo
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Realizar estudos que auxiliem no melhor conhecimento no que se refere a
origem e quantidade das cargas poluidoras difusas lancadas nas bacias dos rios Santa
Maria da Vitoria e Jucu, devido a atividade agropecuéria.

b) Descricdo da agéo

Conforme o diagndstico, disponivel em Consoércio NIP & PROFILL (2014a),
topico 4.3.5.1.1, as Regibes Hidrograficas do rio Santa Maria da Vitéria e do rio Jucu
possuem uma agricultura de base familiar sendo que as propriedades rurais se
caracterizam, em sua maior parte por minifiindios. As atividades agricolas desenvolvidas
nestas regifes sdo a fruticultura, olericultura, cafeicultura e a plantacdo de milho, feijao,
cana-de-acucar, entre outras.

De forma geral, a poluicdo difusa oriunda das atividades agricolas é de
dificil quantificacdo nos corpos hidricos, haja vista que esta atrelada a diversos fatores
como, a intensidade e duragéo das precipitacdes, o tipo de solo, a fisiografia do terreno e
as formas de uso do solo. A mesma dificuldade de quantificacdo ocorre quando da
analise da poluicéo difusa devido as atividades da pecuaria.

As atividades agricolas, associadas as caracteristicas do solo, relevo, ao
regime hidrolégico e ao fluxo de retorno da irrigacdo podem favorecer o carreamento de
sedimentos (carreados quando ha erosdo do solo), de nutrientes (nitrogénio e fésforo) e
de agrotoxicos para os corpos hidricos, alterando a qualidade das aguas. Como as
praticas agricolas variam de cultura para cultura, as cargas difusas geradas por cada
uma delas diferem-se uma das outras.

Para avaliacdo do aporte de cargas sedimentoldgicas faz-se necessaria a
aplicacdo de modelos computacionais que propiciam esta estimativa. O modelo do
Modelo Soil Water Assessement Tool (SWAT) possui aplicabilidade comprovada para
auxiliar gestores ambientais em praticas de conservacdo do solo e dgua em bacias
hidrograficas (UZEIKA, 2009). Por meio deste modelo é possivel estimar a producdo de
sedimentos na escala de bacia hidrogréafica, entre outros parametros.

De acordo com UZEIKA (2009), assim como o SWAT outros diversos sao
empregados com este objetivo, tais como o modelo ANSWERS (Areal Nonpoint Source
Watershed Enviroment Response Simulation), KINEROS (KINematic runoff and
EROSion), ANSWERS-Continuos e o0 modelo LISEM (LImburg Soil Erosion). Entretanto,
estes modelos apresentam limitacfes quanto a necessidade de calibracao, inflexibilidade
para adequacéo a grandes areas de bacias hidrogréaficas, elevado namero de parametros
a serem considerados na modelagem, entre outros.

O SWAT apresenta as vantagens de possuir base de dados consistente,
apto a ser aplicado em bacias hidrograficas ndo monitoradas e de grande escala
territorial. Além disso, tendo em vista a realidade de muitas bacias ndo possuirem
monitoramento de seus parametros hidrossedimentoldgicos, outra vantagem da utilizagéo
do SWAT ¢ a possibilidade realizar a modelagem apenas com dados basicos de modelo
numérico do terreno (MDT), pedologia, uso e ocupacdo do solo e caracteristicas
climaticas, ndo havendo a necessidade de calibracdo, em caso de indisponibilidade de
outros dados.
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Quanto as atividades pecudrias, nessas regides hidrograficas ocorrem os
seguintes sistemas de producdo animal: a bovinocultura de corte, a bovinocultura de leite,
a suinocultura, a avicultura de corte, a avicultura de postura € em menor escala a criacao
de equideos e caprinos. Consorcio NIP & PROFILL (2014a), nos tépicos 4.3.5.1.44 e
4.3.5.1.3.6, estima quantitativos de carga organica potencial difusa, proveniente do setor
da pecuéria nas bacias dos rios Santa Maria da Vitéria e Jucu, de cerca de 13.948 e
14.034 ton, DBO/ano, respectivamente.

O melhor conhecimento das cargas poluidoras difusas (origem e
guantidades) pode fomentar medidas posteriores para que o0 Enquadramento seja
atingido, ja que essas cargas alteram a qualidade das aguas. Neste contexto, nota-se a
necessidade da realizacdo de estudos que auxiliem no melhor conhecimento quanto a
origem e quantidade das cargas poluidoras difusas, devido & atividade agropecuéria, nas
regides hidrograficas dos rios Santa Maria da Vitéria e Jucu.

¢) Resultados esperados.

Aumento no conhecimento sobre a origem e quantidade das cargas
poluidoras difusas oriundas das atividades agropecuarias a fim de fomentar medidas
posteriores para que o Enquadramento seja atingido.

d) Interface com outras acdes

Interface com a acéo de investimentos na ampliagdo da caracterizacdo
guali-quantitativo da agua superficial e com a de reducdo de poluicdo em areas rurais.

e) Atores intervenientes e responsabilidades

A AGERH deverd tomar frente nesta acdo no sentido de coordenar e
apontar orientacbes para a elaboragdo desses estudos, inclusive organizando. Deve-se
buscar uma articulagcdo com a SEAG, o IDAF, o INCAPER e o IEMA, tanto na concepc¢ao
como na execuc¢ao dos estudos.

Além destes 6rgaos, as instituicdes de ensino e pesquisa serédo de grande
relevancia na elaboracdo dos estudos, prestando apoio por meio do conhecimento
técnico-cientifico e de recursos humanos e materiais.

Cabe aqui destacar que estd em fase de constituicdo a denominada Rede
Terragua (Rede Internacional Capixaba em Suporte a Integracéo da Gestdo da Agua e
do Territério). Uma rede de Estado, que envolve a academia (espirito-santense, nacional
e internacional) e potencias beneficiarios (poder publico, setor empresarial e sociedade
civil, etc.) das suas ac¢des. Ir4 operar majoritariamente em resposta a acdes induzidas.

Entre as atividades que compordo a atuagdo da Rede Terragua para os
préximos 4 anos, tem-se a implantacdo do Modelo Soil Water Assessement Tool (SWAT)
para todas as regifes hidrogréficas oficias de gestdo do Espirito Santo. Prioridade sera
dada as regides que possuem Planos de Recursos e/ou Enquadramento de Corpos de
Agua. Isso pelo fato de que a qualidade dos resultados da modelagem depende da
gqualidade das informacdes de entrada. E, no Espirito Santo, as regides com maior
potencial de termos respostas com bom nivel de precisdo sao, em dois grandes blocos,
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do maior para 0 menor grau de qualidade prevista das respostas do modelo: 1-
Benevente, Jucu e Santa Maria da Vitéria; 2- Guandu, Santa Maria do Doce e S&o José.
O bloco 1 por estar realizando o Enquadramento, possui informacdes em nivel de maior
detalhe.

A constituicdo da Rede esta sendo apoiada pela cooperacdo SEAMA/BID,
por meio dos programas Florestas para a Vida e Reflorestar, desde agosto de 2014. Os
atuais sistemas SEAMA/IEMA/AGERH e SEAG/IDAF/INCAPER estdo tomando a Rede
Terrdgua como acao estratégica estadual.

f) Estimativa de custos

Caso o estudo seja desenvolvido por meio de Consultoria, o custo dessa
acao estd vinculado a aplicacdo do modelo Soil Water Assesment Tool (SWAT), ou
similar, nas regides hidrograficas dos rios Santa Maria da Vitéria e Jucu. Assim, custo
total aproximado desta acdo é de R$ 300.000,00 por regido hidrografica, mas pode ser
reduzido ou eliminado caso seja apoiado pela Rede Terragua, mas nesse caso o0 modelo
utilizado devera ser o SWAT.

g) Cronograma fisico-financeiro

O prazo para implementacdo desta acdo € de dois anos, considerando a
contratacdo da consultoria e a entrega dos resultados do estudo, com inicio no segundo
ano do horizonte de planejamento.

h) Obstaculos esperados

A principal dificuldade para implementacdo desta acdo refere-se a
obtenc¢do de recursos financeiros, no caso de contratacdo de consultoria. No caso de
realizacdo por instituicbes de ensino e pesquisa o obstaculo reside no tempo de
execucdo, porém é também necessario efetuar uma articulacdo e integracdo com as
mesmas a fim de obter recursos junto aos organismos financiadores de pesquisa.

i) Indicadores de acompanhamento e sucesso

Como indicador de acompanhamento desta agdo sugere-se o0
monitoramento do processo de contratacdo ou parceria, bem como do desenvolvimento
do préprio estudo, por meio de verificagcdo anual do atendimento das metas propostas na
contratacdo do servico. JA como indicador de sucesso se tomara como referéncia os
resultados efetivamente encontrados com o avanco e concluséo dos estudos, sendo.

1.2.4- Acdes para reducéo de poluicdo do Setor Industrial
a) Obijetivo

Melhorar a qualidade das aguas das bacias dos rios Santa Maria da Vitéria
e Jucu por meio da reducéo das cargas poluentes de origem industrial.
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b) Descricdo da agéo

As caracteristicas fisicas, quimicas e biolégicas do efluente industrial sdo
variaveis com o tipo de inddstria, com o periodo de operacdo, com a matéria-prima
utilizada, com a reutilizacdo de agua, entre outros fatores. Por este motivo, as medidas
para reducdo de carga poluidora sugeridas nesse Plano de Ac¢bBes sdo de carater
genérico, sendo que cada industria podera adequa-las a sua area de atividade e ao seu
processo. Destaca-se, que a critério de cobranca pelo uso da agua para lancamentos de
efluentes industriais é considerada a carga poluidora organica (em niveis de DBO),
entretanto, o objetivo desta acdo visa atender a melhoria da qualidade das aguas das
bacias em funcdo da reducdo das cargas de poluentes de origem industrial em suas
diversas caracteristicas fisicas, quimicas e biolégicas, ndo se restringindo apenas aos
efluentes industriais de natureza organica.

Na acdo 1.2.2 — Diagnéstico sobre lancamentos de carga poluidora
industrial, sdo apresentadas as quantidades de industrias verificadas na etapa de
diagnéstico para as bacias dos rios Santa Maria da Vitoria (2.110 industrias) e Jucu
(2.280 industrias).

De acordo com Consoércio NIP e Profill (2014d), nos topicos 3.1 e 3.2, 0
tratamento de efluentes industriais € uma intervencdo necesséria para o alcance do
cenario de enquadramento em alguns cursos d’agua de ambas as regides hidrograficas
das bacias. Na Regido Hidrografica do rio Santa Maria da Vitoria, esta intervencdo é
prevista para rio Sao Luiz, rio Duas Bocas e rio Bubu. Na Regiéo Hidrogréfica do rio Jucu,
a acdo se faz necesséria no rio Jucu Braco Sul, desde a confluéncia com Jucu Braco
Norte até a montante da sede Marechal Floriano, no Rio Formate, da foz ao limite urbano
de Cariacica (CONSORCIO NIP e PROFILL, 2014d).

Desta forma, o foco da presente agdo sao, principalmente, as industrias
gue ndo possuem controle sobre seus efluentes e aquelas ligadas a rede de coleta de
esgoto que geram efluentes que resultam em dificuldade de tratamento, quando
dispostos em conjunto com esgotos domésticos. Neste sentido, a acdo de reducdo de
poluicdo deve ser incrementada pela regularizacdo das industrias que se encontram
nestas condi¢des, por meio do licenciamento ambiental e ampliacdo das condicionantes
ambientais, para atender a um controle mais efetivo dos efluentes gerados pelas
industrias, bem como adotar préaticas produtivas de menor potencial poluidor.

Igualmente, devera ser realizado um diagnostico das ETEs industriais
desativadas com vistas ao seu reaproveitamento, preferencialmente de forma
condominial e/ou consorciada, entre industrias.

O reuso dos efluentes industriais também podem auxiliar na reducao da
poluicdo do setor industrial, ja que reduz os lancamentos de efluentes nos corpos
hidricos. Esta acdo especifica jA € incentivada na acdo 1.1.3 - Elaboracdo de estudo
sobre reutilizacdo da agua.

¢) Resultados esperados
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Melhoria gradativa da qualidade das aguas das bacias dos rios Santa
Maria da Vitoria e Jucu por meio de ac¢des que visem reduzir as cargas poluidoras de
origem industrial.

d) Interfac com outras acbes

Interface com a acdo de investimentos na ampliacdo da caracterizacao
quali-quantitativo da agua superficial; com a de diagndstico sobre os langcamentos de
carga poluidora industrial; e elaboracdo de estudo sobre reutilizacdo da agua.

e) Atores intervenientes e responsabilidades

Os principais atores intervenientes desta acao serao as préprias industrias,
guanto a execucdao, o IEMA e a AGERH, quanto a fiscalizacao, controle e regulacao.

As prefeituras Municipais também deverdo exercer agao fiscalizadora e
controladora, dentro de suas atribuicdes.

As instituicbes de ensino e pesquisa poderdo desenvolver estudos e
pesquisas com vistas a produzir conhecimentos e praticas de melhoria para a redugéo
dos langamentos de carga poluidora industrial

J& os Comités deverdo acompanhar a implementacéo desta agéo.

f) Estimativa de custos

Os custos de implantacdo de medidas para a reducdo de cargas
poluidoras sdo de responsabilidade das industrias, ndo sendo, portanto, estimados custos
para este Plano.

g) Cronograma fisico financeiro

O prazo para implementacdo desta acdo € estimado em quatro anos, com
inicio no segundo ano do horizonte de planejamento. Sua operagdo/manutengao
estendida durante todo o periodo de vigéncia do plano.

h) Obstaculos esperados

A principal dificuldade para implementacdo desta ag&o refere-se ao
atendimento das industrias as condicionantes de licencas ambientais e de outorga
determinadas pelo IEMA e AGERH, respectivamente.

i) Indicadores de acompanhamento e sucesso

O acompanhamento desta acdo pode ser realizado por meio do
monitoramento de efluentes industriais, monitoramento da qualidade da agua nas bacias
e através da verificacdo da implantacdo de sistemas que reduzam a carga poluidora
lancada pelas industrias alvo desta acdo. Tendo como indicador de sucesso a melhoria
da qualidade da &gua em trechos da bacia que recebem lancamentos de efluentes
industriais.
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1.2.5- Acbes para reducdo de poluigdo em areas rurais
a) Objetivo

Realizacdo de a¢bes que visem a reducdo da poluigdo hidrica advinda das
areas rurais das bacias dos rios Santa Maria da Vitdria e Jucu.

b) Descricdo da acéo

Em &reas rurais, a poluicdo estd associada ao carreamento de nutrientes
(nitrogénio e fosforo), de agrotéxicos e de sedimentos oriundos de eroséo, devido a
drenagem pluviométrica de solos agricolas, e, em &reas irrigadas, ao fluxo de retorno da
irrigacdo. Além disso, existem os lancamentos de cargas poluentes oriundas da criacdo
de animais e do esgoto doméstico que também contribuem para a poluigéo.

A reducdo do lancamento das cargas poluidoras e a ado¢do de praticas
agricolas conservacionistas sdo algumas intervencdes necessérias para o alcance do
cenario de enquadramento em alguns cursos d’agua da Regidao Hidrografica do rio Santa
Maria da Vitéria, como Rio Sdo Sebastido de Cima, Rio Claro (M. Esquerda BH Rio
SMV), Rio Farinhas, Rio Mangarai/Braco do Mangarai e Rio Cachoeira das Fumacas,
conforme Consércio NIP e Profill (2014d) apresenta no tépico 3.1 de seu relatério técnico.
No topico 3.2 é apresentado que na Regido Hidrogréafica do rio Jucu estas acbes séo
necessarias no rio Barcelos, rio Ponte, rio Claro, rio Formate, entre outros (CONSORCIO
NIP e PROFILL, 2014d).

Para a reducao das cargas poluidoras das zonas rurais nas bacias dos rios
Santa Maria da Vitoria e Jucu sdo necessarias agdes que visem a coleta e tratamento
dos esgotos domésticos, o controle dos processos erosivos, 0 gerenciamento das cargas
organicas oriundas da pecuaria e da agricultura e o gerenciamento do uso de
agrotoxicos. Cada uma destas teméaticas sera tratada, separadamente, a seguir:

Coleta e tratamento dos esgotos domésticos:

Os quadros a seguir apresentam as estimativas de carga organica de
origem doméstica geradas nas areas rurais das bacias dos rios Santa Maria da Vitéria e
Jucu, respectivamente.

Quadro 2.23 - Contribui¢Ges de esgotos sanitarios oriundos da area rural estimadas para os municipios da Regiéo
Hidrogréfica do rio Santa Maria da Vitéria.

e Tees Carga RURAL remanescente DBOs Carga RURAL bruta DBOs
P (Kg/dia) (Kg/dia)
Santa Maria de 613,31 1.250,22
Jetiba

Enquadramento dos Corpos de Agua em Classes e Plano de Bacia Para os Rios Santa Maria da Vitéria e Jucu. 83




NIP do Brasil
Estudos e Projetos

o \Dfuen NIP, S.A. 20 PROFILL
Santa Leopoldina 209,92 451,42
Serra 18,39 42,73
Cariacica 230,03 450,22
Vitéria 0 0
Total 1.071,66 2.194,60

Fonte: adaptado de Consércio NIP & PROFILL (2014a), topico 4.3.2.1.2.

Quadro 2.24 - Contribui¢Ges de esgotos sanitarios oriundos da area rural estimadas para os municipios da Regido

Hidrografica do rio Jucu.

NTeioie Carga RURAL remanescente DBOs Carga RURAL bruta DBOs
P (Kg/dia) (Kg/dia)
Domingos 662,73 1.298,32
Martins
Marechal 193,03 369,08
Floriano
Guarapari 24,86 58,36
Viana 98 189,18
Cariacica 76,83 150,36
Vila Velha 27,28 55,28
Total 1.083,63 2.120,58

Fonte: adaptado de Consércio NIP & PROFILL (2014a), topico 4.3.2.2.2.

A partir da andlise dos quadros acima, observa-se que é significativa a
geracdo de matéria organica nas duas bacias, sendo, pois, fundamental a coleta e o
tratamento do esgoto doméstico para fins de reducdo da poluicdo em &reas rurais. Para
esta acdo, devido a disperséo da populacdo, sugere-se a implantacéo de fossas sépticas®
ou outros dispositivos de tratamento (unifamiliar) para as familias que ainda ndo possuem
nenhum dispositivo de tratamento.

Controle de processos erosivos:

Na agricultura praticada nas regides hidrogréficas dos rios Santa Maria da
Vitéria e Jucu, destacam-se a producao de Café e a oleicultura. Nas lavouras de café, de
modo geral, os principais problemas ambientais ocorrem devido a erosdo causada,
principalmente, pelo uso de areas excessivamente ingremes, excesso de capinas e de
uso de herbicidas, plantios antigos com baixa densidade e poucas préticas
conservacionistas; ja nas olericulturas, € acentuada a erosdo em areas de relevo
acidentado, devido, principalmente, ao intenso preparo do solo, disposi¢do dos canteiros

no sentido do declive e dimensionamento inadequado da irrigacao.

Nas areas rurais, as estradas vicinais ndo sdo pavimentadas e nao
possuem sistema adequado de drenagem, o que provoca 0 surgimento de problemas
ambientais como a perda do solo e o consequente assoreamento de cursos de agua. O

3 Acédo incorporada do Relatorio de Agdes e Proposigdo de Medidas para enfrentamento da questio
hidrica — a¢Ges de curto (dada a estiagem), médio e longo prazos (Governo do ES, 2015).
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7

problema é agravado quando somado as estradas de producgdo/carreadores das
propriedades, na maioria das vezes mal dimensionadas e com sérios problemas de
conservacdo. Assim, faz-se necessario maior atencdo, principalmente das prefeituras
municipais, para o manejo adequado dessas vias a fim de reduzir o assoreamento dos
corpos hidricos e melhorar a trafegabilidade nas mesmas.

Para o controle dos processos erosivos e do carreamento de sedimentos e
nutrientes (nitrogénio e fésforo) aos cursos d’agua, deverdo ser realizadas as seguintes
atividades:

e Realizacdo de “dias de campo” visando a divulgacdo do
conhecimento sobre praticas agricolas conservacionistas e
sustentaveis. Onde dever&do ser abordados temas como técnicas
adequadas de plantio, conservacédo do solo, plantio direto na palha,
manejo da vegetacao espontanea, terraceamento, entre outros;

e Sensibilizacdo dos agricultores e pecuaristas sobre a importancia
de se manter/recompor as matas ciliares e de topo de morros bem
como a rotagao de culturas no solo;

e Realizar a adequacgéo e conservacgdo das estradas rurais (vicinais),
em especial os trechos mais ingremes;

e Cursos de qualificagdo, capacitacdo e treinamento de
magquinistas/tratoristas visando o manejo/preparo adequado dos
solos (nas propriedades rurais) e das estradas vicinais.

e Construcdo de caixas secas* e barraginhas nas estradas vicinais e
carreadores, visando a conservagdo dos mesmos, 0 aumento da
infiltragdo da &gua no solo, a reducdo das enxurradas e a reducao
dos carreamentos de solo para os cursos de agua. As caixas secas
juntamente as barraginhas s&o dispositivos que auxiliam na
manutencdo das sec¢Oes naturais de escoamento das calhas
fluviais. Assim, no ambito desta acdo, deve ser incentivada a
manutencdo da drenagem superficial e construcdo de caixas secas
e barraginhas em locais estratégicos a ser definidos.

Cargas organicas oriundas da pecuaria

Nas bacias dos rios Santa Maria da Vitoria e Jucu ocorrem 0s seguintes
sistemas de producdo animal: a bovinocultura de corte, a bovinocultura de leite, a
suinocultura, a avicultura de corte, a avicultura de postura e em menor escala a criagao

4 Acdo incorporada do Relatério de Agdes e Proposicdo de Medidas para enfrentamento da questdo
hidrica — a¢Ges de curto (dada a estiagem), médio e longo prazos (Governo do ES, 2015).
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de equideos e caprinos. Neste sentido, € importante o manejo adequado dos dejetos das
criagbes de animais, principalmente das confinadas, através de tratamento prévio ao
descarte (estrumeiras) e reuso da agua, a fim de melhorar a qualidade da 4gua nestas
bacias. Para o gerenciamento dos dejetos de animais, deverdo ser realizadas as
seguintes atividades:

¢ Diagnosticar e propor formas de manejo, tratamento, reutilizacédo e
disposicéo final dos dejetos;

e Avaliar a possibilidade de exigéncia de licenciamento ambiental
para as atividades pecuéarias extensivas com vistas a minimizar o
lancamento de cargas organicas nos corpos hidricos. Desta forma,
serd necessdria a proposicdo de diretrizes técnicas para que tal
licenciamento seja possivel.

Uso de agrotéxicos:

Quanto ao uso de agrotéxicos, deverdo ser realizadas as seguintes
atividades:

¢ Incentivar a adocdo de sistema de producdo sustentavel, sistema
de producao integrado e sistema de producdo organico;

e Propor formas de reducéo do uso de agrotéxico, manejo adequado,
incluindo o descarte de embalagens.

¢) Resultados esperados

Melhoria da qualidade das aguas das bacias dos rios Santa Maria da
Vitoria por meio de ag6es que visem reduzir as cargas poluidoras das zonas rurais.

d) Interface com outras acoes

Interface com a acdo de investimentos na ampliagdo da caracterizacdo
guali-quantitativo da agua superficial, com a de aumentar o conhecimento sobre a carga
poluidora difusa de origem agropecuéria e com a acdo de educagdo ambiental.

e) Atores intervenientes e responsabilidades

Os responsaveis diretos serdo os produtores rurais que deverao instalar as
fossas sépticas em suas propriedades, melhorar o manejo do solo, realizar descarte
adequado das embalagens de agrotdxicos. Outros atores que podem ser citados sé@o as
Prefeituras Municipais, a SEAG, as Secretaria Municipais de Agricultura, o Incaper, o
IDAF, o IEMA, a FUNASA e a Cesan.

O Incaper podera apoiar na realizacao de palestras sobre a construcao de
fossas sépticas a serem instaladas nas moradias, visando principalmente a destinacao
correta dos residuos orgéanicos.
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O IDAF e o Incaper poderdo dar auxilio nas atividades que envolvem a
reducdo de cargas organicas oriundas da pecudaria.

O IDAF ou o IEMA deverao realizar o licenciamento das criacBes animais
intensivos e das atividades da agroindustria, a depender da geracdo de efluentes
pontuais ou nao.

O IDAF devera avaliar a possibilidade de exigéncia de licenciamento
ambiental para as atividades pecudrias extensivas (sem geracdo de efluentes pontuais)
com vistas a minimizar o langamento de cargas organicas nos corpos hidricos.

As Prefeituras Municipais deverdo atuar na manutencdo da drenagem e na
construcao e manutencdo de caixas secas das estradas vicinais. Além de ter o papel de
fiscalizar, em parceria com a FUNASA e a Cesan, os produtores rurais que deverao
instalar as fossas sépticas nas comunidades.

Os Comités serdo responsaveis pelo acompanhamento da implementacao
desta acdo, além da articulagéo institucional e politica necessaria.

As instituicbes de ensino e pesquisa poderdo participar, desenvolvendo
estudos sobre novas e adequadas praticas de manejo e disposicdo de agrotdxicos e
dejetos animais.

f) Estimativa de custos

Com as informagfes atuais, ainda ndo € possivel estimar o nimero de
caixas secas necessarias nas bacias dos rios Jucu e Santa Maria da Vitéria e por
consequéncia o custo total de implantacdo das mesmas. No entanto, algumas
informacdes de custo foram levantadas.

O Custo aproximado de projeto de implantacdo de caixas secas para uma
microbacia é de R$ 5.000,00. Estima-se que para a construgdo de uma caixa seca seja
necessdaria uma hora de maquina por caixa, considerando o tempo de deslocamento das
mesmas. A hora da retro é cerca de R$ 140,00.

A estimativa do custo unitdrio de implementacdo das fossas sépticas
baseou-se na tabela de custos referenciais do Instituto de Obras Publicas do Espirito
Santo (IOPES) de dezembro de 2014.

Fossa séptica de anéis pré-moldados de concreto, diametro 1.20 m, altura
Gtil de 1.70m, completa, incluindo tampa com visita de 60 cm e tubo para ligacédo ao filtro,
estimado em R$ 1.480,00.

Filtro anaerébio de anéis pré-moldados de concreto, diametro de 1.20 m,
altura util de 1.80m, incluindo tampa com visita de 60 cm e tubulacdo de saida de esgoto,
estimada em R$ 1.900,00.

Desta forma, o custo total de implantacdo de uma Fossa séptica com filtro
anaeroébio é de R$ 3.380,00.

O Quadro 2.25 e
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Quadro 2.26 apresentam a estimativa do custo de implantacdo de fossas
sépticas, por unidade de planejamento, nas bacias dos rios Santa Maria da Vitéria e
Jucu.

Quadro 2.25 — Estimativa do custo de implantacéo de fossas sépticas, por UP, na bacia do rio Santa Maria da Vitoria.

5 ——
P N e e | Custo )
Alto SMV 2323 7.851.740,00
Médio SMV 4083 13.799.864,00
Baixo SMV 1884 6.366.568,00
Total 8290 28.020.200,00

Quadro 2.26 — Estimativa do custo de implantagdo de fossas sépticas, por UP, na bacia do rio Jucu.

5 —
or VResengmsen | cwom

Alto Jucu 1695 5.728.424,00

Médio Jucu 2874 9.714.796,00

Jucu Brago Sul 1833 6.194.864,00

Baixo Jucu 1398 4.725.916,00

Formate/Marinho e Costeira 693 2.341.664,00

Total 8493 28.706.340,00

g) Cronograma fisico-financeiro

Esta acdo terd um esforco concentrado em oito anos, com inicio no
segundo ano do horizonte de planejamento. Posteriormente, devera ser realizado esforco
continuado com vistas ao monitoramento e controle das praticas a serem seguidas pelo
setor agropecuario, até o horizonte final.

h) Obstaculos esperados

A principal dificuldade para implementagéo desta acéo refere-se a garantia
de recursos financeiros, especialmente para o tratamento de esgoto doméstico e
implantacdo de caixas secas. Além disso, a adesdo dos agricultores em termos de
adocdao efetiva das préticas indicadas quanto ao manejo adequado do solo, ao uso dos

agrotoxicos e a disposicdo de dejetos de origem animal, também é uma dificuldade
esperada.

i) Indicadores de acompanhamento e sucesso

O acompanhamento desta acdo pode ser de forma direta, por meio de
fichas de acompanhamento individual por propriedade, treinamento e avaliacdo de
efetividade, notadamente pelas secretarias municipais de agricultura e sindicatos rurais e
indiretamente, por meio do monitoramento da qualidade das aguas nos corpos hidricos
das bacias.
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2.4.2 Programa Gestao da Oferta Hidrica - maximas e minimas
SUBPROGRAMA 2.1: ACRESCIMO DA DISPONIBILIDADE HIDRICA

2.1.1- Investimento em infraestrutura hidrica de reservacado de pequeno
porte

a) Objetivo

Realizar estudos sobre acumulacédo de agua de pequeno porte nas regides
dos rios Santa Maria da Vitoria e Jucu, e implementagdo de estruturas, com vistas ao
incremento da disponibilidade hidrica, subterrdnea e superficial, nestas regifes
hidrogréficas.

b) Descricdo da agéo

O diagndstico da bacia dos rios Santa Maria da Vitéria e Jucu nao verificou
a presenca de dispositivos ou estruturas de acumulagcédo de agua que podem repercutir
em maior equilibrio do balanco hidrico em épocas de seca nestas regides. Neste sentido,
notou-se a necessidade da realizacao de estudos com vistas a acumulacao de agua de
pequeno porte nas bacias supracitadas.

Esta acumulacao terd por finalidade reservar agua para o atendimento de
demandas hidricas locais, para usos diversos da agua, como: criacdo animal, pequena
irrigagdo e piscicultura.

As acumulac¢des/reservacfes de pequeno porte, como cisternas e caixas
secas, de modo geral, contribuem para o incremento global na regularizacdo de vazdes
nas bacias, jA que reduz a dependéncia de 4gua (localizada e de pequeno porte) de
diversos usos e facilitam o atendimento as demandas uma vez que estardo localizadas
préximas aos pontos de demandas hidricas.

Neste contexto, deverd ser realizado, inicialmente, um estudo a fim de
mapear as regibes com maior necessidade de reservacdo de agua, considerando as
condi¢cBes topograficas, hidrologicas e de demandas hidricas destas regifes. Apds o
mapeamento, devera ser definida a quantidade de cisternas e caixas secas que serdo
necessarias, bem como a localizagdo especifica das mesmas. O local de implantacdo
desses dispositivos devera ser definido com técnicos especializados e com o Comité de
Bacia.

Identificadas as regides com maior necessidade de reservacao de agua e
a quantidade de dispositivos ou estruturas de reservagcao que serdo implantados, deveréo
ser previstos o0s custos das obras.

Destaca-se que esta acdo incentiva a implantacdo de caixas secas dentro
das propriedades rurais, haja vista que aumentam o armazenamento de agua no solo e o
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abastecimento do lencol freatico, o que favorece as nascentes e a vazao dos rios além de
reduzir a vazdo das enchentes nos periodos chuvosos.

c) Resultados esperados

Mapeamento das regides com maior necessidade de reservacdo de agua
na bacia dos rios Santa Maria da Vitéria e Jucu e aumento da capacidade de agua
acumulada e equilibrio do hidrograma.

d) Interface com outras acoes

Interface com a acgéo de aprimorar o sistema de Outorga, com a que trata
dos investimentos na ampliacdo da caracterizacao quali-quantitativo da dgua superficial,
e com acao para reducgédo de poluicdo em &reas rurais.

e) Atores intervenientes e responsabilidades

A INCAPER e a AGERH deverdo prestar apoio téchico nos estudos de
mapeamento. A primeira, em especial, nos projetos e instalacdo de caixas secas em
propriedades rurais.

A AGERH deverd, ainda, acompanhar a implantacdo dos dispositivos ou
estruturas de reservacao por meio do cadastramento e outorga.

Os executivos e legislativos municipais dever&o apoiar esta acdo por meio
de legislacdes especificas que incentivem a reservacao de agua.

As instituicdes de ensino também poderdo auxiliar principalmente na
prestacdo de conhecimento técnico-cientifico para elaboracéo dos estudos técnicos.

Os proprietérios rurais deverdo disponibilizar os locais para instalagdo dos
dispositivos de reservacao (caixas-secas, cisternas), cedendo as areas necessarias e
arcando com os custos de construcao.

O Estado podera dar suporte a implementacdo desta acdo, auxiliando
financeiramente os produtores rurais para implantacéo dos dispositivos de reservacao.

f) Estimativa de custos

Os custos envolvidos nesta acdo abrangem inicialmente a aplicacdo de
modelagem em GIS, visando o mapeamento das regides mais necessitadas e
considerando os estudos hidroldgicos, topograficos, cadastros de usuarios e fundiario
que serdo fornecidos por resultados de outras a¢bes, mas que deverdo ser validadas em
campo. Desta forma, o custo total estimado para implementagcédo desta acao prévia é de
R$ 100.000,00 para cada regido hidrografica.

Estima-se que o custo médio de uma cisterna vertical de Polietileno de 5,0
m3, é de R$ 5.000,00. O Custo de instalacdo é estimado em R$ 6.000,00. Assim, o custo
total de implantacdo é de R$ 11.000,00. Este custo pode ser arcado de forma integral
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pelos proprietarios ou por meio de uma modalidade na qual parte do investimento seja
efetuado pelo Estado ou Unido, com a contrapartida dos proprietarios.

Quanto as caixas secas, estima-se o valor de R$ 140,00 a hora do aluguel
de retroescavadeira, mais os custos de projeto, que pode variar em torno de R$ 5.000,00.
Esses podem ser fornecidos por assisténcia técnica do Incaper.

g) Cronograma fisico-financeiro

Esta acdo tera o prazo de durag¢do de um a dois anos para realiza¢do do
estudo, mais 4 anos de instalacdo das estruturas, com inicio no primeiro ano do horizonte
de planejamento.

h) Obstaculos esperados

A principal dificuldade para implementacdo desta acao refere-se a
obtencéo de recursos financeiros para execucdo dos estudos e das intervencdes e apoio
técnico das instituicdes intervenientes.

i) Indicadores de acompanhamento e sucesso

Entrega do estudo de mapeamento das areas com maior necessidade de
reservacdo de agua e acompanhamento da quantidade de dispositivos de reservacao
construidos anualmente por meio de visitas técnicas periddicas, e monitoramento das
vazbes dos cérregos.

2.1.2- Estudo estratégico para infraestrutura hidrica de reservacdo de
maior porte

a) Objetivo

Avaliar de forma estratégica a necessidade/possibilidade de reservacao de
maior porte nas bacias dos rios Santa Maria da Vitéria e Jucu para posterior investimento
em infraestrutura hidrica.

b) Descricdo da agéo

Devido a atual falta de seguranca hidrica nas bacias dos rios Santa Maria
da Vitoria e Jucu frente & ameaca de prolongamento da escassez de agua por qual passa
o Estado do Espirito Santo, somado ao cenario mais desconfortavel quanto aos balangos
hidricos futuros, principalmente nas porcdes finais dessas bacias, quando comparado ao
cenério atual, como apresentado em Consorcio NIP & PROFILL (2014b), topico 6.2.2,
notou-se a necessidade de maior investimento em reservacdo de &gua por meio de
reservatorios de maior porte.
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Nas reunides extraordinarias realizadas pelos Comités Santa Maria da
Vitéria e Jucu nos dias 05 e 11 de fevereiro de 2015, foi levantada nas discussbes a
importancia do investimento em reservagao de agua.

A reservacdo de maior porte possibilitara o aumento da disponibilidade
hidrica e a minimizacdo dos impactos dos eventos criticos. No entanto, a alternativa de
construcao de reservatérios de maior porte, de forma geral, deve ser avaliada com muito
cuidado ja que estd vinculada a uma variedade de custos econdmicos, sociais e
ambientais, como relocacdo de infraestrutura, pagamento de indenizacbes,
compensacfes ambientais, entre outros. Além disso, impactos sobre a dindmica social
podem ser significativos (CONSORCIO ECOPLAN-LUME, 2010).

Os principais reservatérios localizados na bacia dos rios Santa Maria da
Vitéria e Jucu sao primordialmente para a geracdo de energia. Desta forma, néo
apresentam potencial de regularizacdo de vazdes, nado influenciando na disponibilidade
hidrica baseada em séries histéricas.

Neste contexto, esta acdo abrange dois aspectos: a) avaliagdo ambiental
estratégica sobre a necessidade/possibilidade de barragens de maior porte e b)
Investimentos para a construcdo de barragens ou outros dispositivos de reservacao de
maior porte.®

A avaliacdo ambiental estratégica devera apontar a real necessidade de
reservagdo de maior porte nas bacias dos rios Santa Maria da Vitéria e Jucu e também
indicar locais estratégicos para a instalacdo das mesmas. Alguns critérios que deverao
ser levados em consideracdo nesta avaliacdo sdo, por exemplo, 0s impactos positivos e
negativos de ordem social, cultural, econdbmico, ambiental, entre outros. A forma de
reservacao e seus arranjos deverao ser definidos posteriormente.

Terminada a avaliagdo ambiental estratégica, deverd ser estimulado o
investimento em infraestrutura hidrica de reservacédo de maior porte (barragens ou outros
dispositivos de reservacao), nas localidades indicadas na avaliacdo com potencial para
receber tal investimento.

¢) Resultados esperados

Aumento no conhecimento sobre a necessidade/possibilidade de
implantacdo de infraestrutura hidrica de reservagdo de maior porte nas bacias dos rios
Santa Maria da Vitéria e Jucu.

d) Interface com outras acdes

Interface com a acdo de investimento em infraestrutura hidrica de
reservacdo de pequeno porte, a fim de aumento na disponibilidade hidrica das regides
hidrogréaficas em questéo.

e) Atores intervenientes e responsabilidades

5 Acdo incorporada do Relatério de AgBes e Proposicdo de Medidas para enfrentamento da questdo
hidrica — a¢Ges de curto (dada a estiagem), médio e longo prazos (Governo do ES, 2015).
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O principal ator interveniente desta agdo é o Governo Estadual cujo papel
serd o de realizar investimento no estudo da avaliagdo ambiental estratégica, e em
infraestrutura de reservacao.

A AGERH devera prestar apoio na avaliacdo ambiental estratégica sobre
necessidade/possibilidade de barragens de maior porte nas bacias dos rios Santa Maria
da Vitéria e Jucu.

f) Estimativa de custos

Estima-se que o0 custo para realizacdo deste estudo atinja os R$
300.000,00 para as duas Regides Hidrograficas. Ressalta-se que apds esta etapa, as
etapas posteriores a serem contratadas séo: projeto basico, o licenciamento ambiental,
projeto executivo, e somente depois, a instalacdo do empreendimento.

g) Cronograma fisico-financeiro

O estudo tera duracao de dois anos. Com inicio no primeiro e segundo ano
do horizonte de planejamento das regides hidrograficas dos rios Jucu e Santa Maria da
Vitoria, respectivamente.

Para cada etapa subsequente (projeto basico, licenciamento ambiental e
projeto executivo), estima-se um prazo de um ano de execucdo sendo que elas sao
predecessoras uma das outras, ou seja, demandard um prazo total de trés anos de
planejamento. Depois de vencidas essas etapas se dardo inicio as obras.

h) Obstaculos esperados

O principal obstaculo esperado é a garantia de recursos financeiros para
elaboracdo do estudo e para posterior investimento em infraestrutura hidrica de maior
porte. Outro obstaculo € a resisténcia social quanto a implantacdo de reservatérios de
grande porte nas bacias.

i)Indicadores de acompanhamento e sucesso

O acompanhamento desta acdo podera ser realizado por meio da entrega
do relatorio de avaliagdo estratégica sobre a necessidade de reservagdo de maior porte.
Também podera ser monitorado o grau de investimento do Governo na construcédo de
reservacdes deste tipo.

2.1.3- Protecdo e recuperagdo de areas estratégicas para a disponibilidade
hidrica: nascentes, matas ciliares e areas de recarga

a) Objetivo
Proteger e recuperar areas de recarga de aquiferos, nascentes e matas

ciliares com vistas ao aumento da disponibilidade hidrica nas bacias dos rios Santa Maria
da Vitéria e Jucu.
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b) Descricdo da agéo

A disponibilidade hidrica em corpos d’agua e reservas de agua potavel do
meio rural é fundamental, ndo s6 para o desenvolvimento das atividades agropecuarias
locais, como também para a sustentacao de todo corpo hidrico, permitindo o atendimento
aos usos multiplos em outras localidades, tais como abastecimento dos centros urbanos,
a producéo industrial e a geracéo de energia (RAMOS et al., 2004).

Com vistas ao incremento da disponibilidade hidrica sdo adotadas ac¢fes
de intervencdo fisica para a prote¢do, conservacdo e recuperacdo das regides
hidrograficas, dentre as quais, destaca-se o investimento na protecdo e recuperacdo de
Areas de Preservacdo Permanente (APP).

O Cdédigo Florestal, lei n. 12.651/2012, define APP como sendo éarea
protegida, coberta ou n&o por vegetagcéo nativa, com a fungdo ambiental de preservar os
recursos hidricos, a paisagem, a estabilidade geolégica e a biodiversidade, facilitar o
fluxo génico de fauna e flora, proteger o solo e assegurar o bem-estar das populacdes
humanas;

Dentre as APPs definidas pela lei, destacam-se:

e Cursos d'agua: faixa de mata com 30 m de largura para rios com
até 10m de largura; com 50m para os rios entre 10m e 50 de
largura; com 100m para rios entre 50m e 200m de largura; com
200m para os rios entre 200 e 600m de largura; e de 500m para
rios com largura superior a 600m;

e Lagoas naturais: faixa de 100m de largura na zona rural e de 30m
em zonas urbanas. Reservatorios artificiais: faixa com largura
definida na licenca ambiental,

¢ Nascentes e olho d’agua perene: faixa minima de 50m;
e Encostas: com declividade superior a 45°;
e Manguezais;

e Topos de morro: com altura minima de 100m e inclinagdo média
maior que 25;

Dentre as areas que estdo no escopo desta acdo destacam-se as matas
ciliares, as areas de recarga hidrica e as nascentes.

As matas ciliares sdo elementos importantes no manejo e conservagao de
uma bacia hidrogréfica, especialmente sob a oética da manutencdo ou melhoria dos
aspectos qualitativos e quantitativos dos recursos hidricos a que estdo associadas.
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O auxilio no aumento da disponibilidade hidrica é uma das principais
funcdes das matas ciliares, além de ser importante no controle da erosdo nas margens
dos cursos d"agua, evitando o assoreamento dos mananciais; na redu¢ao dos efeitos de
enchentes; na manutencgéo qualidade das aguas; no auxilio a protecao da fauna local; no
equilibrio do clima; e na filtragem dos possiveis residuos de produtos quimicos, como
agrotoxicos e fertilizantes (SILVA et al., 2008).

Conforme o diagndéstico, no tépico 4.3.12.1, a Regido Hidrografica do Rio
Jucu apresenta areas de mata ciliar ocupadas por areas florestais (34%), por culturas
agricolas (23%), por pastagens (18%) e silvicultura / cultura permanente (café) (17%). Ja
na bacia do rio Santa Maria da Vitéria, as areas de mata ciliar estdo ocupadas por areas
florestais (31%), por culturas agricolas (28%), silvicultura (16%) e pastagens (14%).

Com base nesses percentuais, conclui-se que uma porcdo das matas
ciliares esta preservada em ambas as bacias (ndo considerado aqui o estagio
sucessional em que se encontram). No entanto, mais de 50% das &reas de mata ciliar ja
foi desmatada para algum tipo de ocupacdo com demandas de valor econémico, nas
duas bacias.

Destaca-se que em ambas as regifes hidrograficas € consideravel o
percentual de areas de mata ciliar ocupadas por pastagens. Neste contexto, essa acao
visa a recuperagdo total dessas areas, iniciando por aquelas com maior suscetibilidade a
erosdo, em um prazo de vinte anos, considerando os programas estaduais vigentes.

Quanto as areas de recarga hidrica essas sdo areas onde ocorrem 0S
processos de infiltracdo e percolagdo da dgua no solo, sendo areas fundamentais para o
abastecimento dos lencois freaticos, podendo se localizar em é&rea de preservagéao
permanente ou ndo. Além disso, sdo caracterizadas por solos profundos e permeéveis
localizados em areas de relevo suave. Nas bacias hidrograficas, essas areas podem ser
constituidas pelos topos de morros e chapadas (SOUZA; FERNANDES, 2000).

Em diversas situacbes as é&reas de recarga coincidem com regifes
produtivas, 0 que permite que sejam incorporadas outras técnicas de recuperacdo e
conservacgdo da agua e do solo, além da recuperacdo por meio de préticas vegetativas
tradicionais, que visam o0 controle da erosdo pelo aumento da cobertura do solo com
florestamento, reflorestamento, folhagens e cobertura morta. Neste sentido, as
intervencdes podem agregar a visao de conservacdo do solo com praticas edaficas (uso
do solo de acordo com sua capacidade, eliminacdo e controle de queimadas, calagens,
rotacdo de culturas e adubacdes verde) e mecanicas (distribuicdo racional de caminhos e
corredores, preparo do solo e plantio, estradas e caixas secas).

J& as nascentes, podem ser entendidas como um sistema constituido pela
vegetacgdo, solo, rochas e relevo, por onde se estabelece um fluxo hidrico que alimenta
cursos d’agua. A protegdo das nascentes mantém ou melhora a qualidade dos cursos
d’agua e regulariza as vazoes dos periodos de estiagem.

Conforme Castro (2007), o processo de recuperagdo e protecdo das
nascentes consiste, basicamente, em trés fundamentos basicos: prote¢do da superficie
do solo, criacdo de condi¢cbes favoraveis a infiltragcdo da agua no solo e a reducao da taxa
de evapotranspiracdo. De modo geral, os projetos que objetivem proteger e recuperar
nascentes devem considerar as possiveis areas de recarga da bacia em suas ag¢oes, de

Enquadramento dos Corpos de Agua em Classes e Plano de Bacia Para os Rios Santa Maria da Vitéria e Jucu. 95



iem@ .. NIP do Brasil

Instituto stadual do Estudos e Projetos

C B H ' . Ingenieria, Estudios
@ & l y Proyectos
e ~ Loy NIP, S.A. 20 PROFILL

modo a torna-las mais eficiente quanto a sua capacidade de infiltragdo e a diminui¢céo do
escoamento superficial.

Na etapa de diagnéstico, ndo foi possivel delimitar as areas de recargas de
aquiferos e as localizacdes das nascentes, assim como foi feito para as matas ciliares.
Desta forma, como etapa inicial paras as acdes de protecao e recuperacdo dessas areas
serdo necessarias:

e Elaboracdo de estudos especificos para mapeamento das
nascentes localizadas nas regifes hidrograficas, para posterior
identificacdo daquelas que deverdo ser protegidas ou recuperadas.
Apos a realizagao deste estudo, deverdo ser iniciadas as atividades
necessarias para a protecao e recuperacao;

e Elaboracdo de estudo para delimitacdo das principais areas de
recarga de aquiferos nas bacias. ApGs a realizacdo deste estudo,
deverédo ser iniciadas as atividades necessarias para a protecédo e
recuperacao;

e Criacdo de Plano de Fomento a Recarga Hidrica nas Bacias dos
Rios Santa Maria da Vitoria e Jucu. Este Plano devera ser um
consolidado de diretrizes que norteardo acdes relacionadas ao
acréscimo da recarga hidrica, tendo como foco os principios da
sustentabilidade, participagdo, controle social e desenvolvimento
local;

¢) Resultados esperados

Recuperacao total das areas de mata ciliar ocupadas com pastagens, em
vinte anos; elaboracdo de estudos técnicos de mapeamento de nascentes, de areas de
recarga de aquifero, dos usos atuais do solo e de indicacdo de praticas de conservacao
da agua e do solo (vegetativas, edaficas ou mecénicas) a serem aplicadas nas regifes
mapeadas.

d) Interface com outras acées

Esta acdo apresenta interface direta com a acdo de criacdo de UCs de
protecéo integral para efetivacdo do Enquadramento em Classe Especial e UCs de uso
sustentavel para preservacao ambiental da Bacia; com a acdo de reducdo da poluicédo
em areas rurais; com a acao de identificacdo de fontes, controle de processos erosivos e
desassoreamento dos cursos d'dgua em areas urbana e rural (e aquelas equivalentes
para a bacia do rio Jucu); e com a agéo de educacdo ambiental.

e) Atores intervenientes e responsabilidades

Esta acdo deve contar com a parceria de prefeituras municipais, sindicatos
de trabalhadores rurais, SEAMA/IEMA, Comités, instituicdes de ensino, entre outros.
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As Prefeituras Municipais e os Sindicatos dos Trabalhadores Rurais
deverdo auxiliar na aproximacado dos produtores rurais e representantes das areas de
protecdo a serem recuperadas e na orientacdo técnica para plantio.

As Secretarias Municipais de Agricultura podem dar apoio técnico as
atividades envolvidas no plantio. O plantio efetivo podera contar com mao de obra
disponibilizada pelos proprietarios das areas a serem recuperadas.

Os proprietarios rurais terdo papel importante no processo de recuperacao
das areas de mata ciliar ocupadas com pastagens, no sentido de que, além de cedé-las,
deverdo ajudar no plantio e na constru¢éo de cercas.

Ao Comité caberd a coordenacdo para a cooperagcdo mutua entre 0s
atores do processo e para a identificagcdo, com estabelecimento de cooperacdo, dos
empreendedores para obtencdo dos meios para a restauracdo da vegetacado ciliar
(principalmente financiadores). Além disso, cabe ao Comité, via AGERH, a contratacao
de consultoria especializada para execuc¢do dos estudos de mapeamento.

Ao conjunto SEAMA/IEMA cabera o acompanhamento, apoio técnico e
institucional.

Ja as instituicbes de ensino poderdo auxiliar com o suporte técnico-
cientifico no tema em questao.

f) Estimativa de custos

Considerando a recuperacdo total das areas de mata ciliar ocupada com
pastagens na regido hidrografica do rio Santa Maria da Vitoria e Jucu no prazo de vinte
anos, os custos estimados por unidade de planejamento séo ilustrados nos Quadro 2.27
e

Quadro 2.28. A estimativa de custos dessa acgdo esté dividida em custos
de implantacédo e custos de manutencdo. O custo total é a soma dos dois. O custo de
implantagéo foi estimado em R$ 10.000,00 por hectare (ha). J& o custo de manutengéo
anual da area de mata implantada, foi estimado em R$ 5.000,00 por hectare (ha)/ano,
considerando um periodo de manutencao de quatro anos.

Quadro 2.27 — Custos para recuperacao total das areas de mata ciliar ocupadas com pastagens em cada UP da regiédo
hidrografica do rio Santa Maria da Vit6ria (em 20 anos).

< Custos de Custos de
Area de ~ ~ Custo Total
UP Pastagem (ha) Implantagao Manutencgé&o (R$)
J (RS) (RS)

Alto SMV 502,00 5.020.000,00 10.040.000 15.060.000
Médio SMV 1.325,00 13.250.000,00 26.500.000 39.750.000
Baixo SMV 2.617,00 26.170.000,00 52.340.000 78.510.000

Total 4.444,00 44.440.000,00 88.880.000 133.320.000
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Quadro 2.28 — Custos para recuperagéo total das areas de mata ciliar ocupada com pastagens em cada UP da regido

hidrogréfica do rio Jucu (em 20 anos).

uP Pl::ngeem |r§ ; ) Jr?tigaeo M%l#nsuttc:esn gaeo Cuszg;)ma'
(ha) (R$) (R$)

Alto Jucu 1.363 13.630.000 27.260.000 40.890.000

Médio Jucu 978 9.780.000 19.560.000 29.340.000

Baixo Jucu 3.078 30.780.000 61.560.000 92.340.000

Jucu Braco Sul 256 2.560.000 5.120.000 7.680.000
Formate/ Marinho e Costeiro 605 6.050.000 12.100.000 18.150.000
Total 6.280 62.800.000 125.600.000 188.400.000

O custo para 0 mapeamento das areas de recarga de aquifero é estimado
em R$ 50.000,00, por bacia. J& o custo para o0 mapeamento da localizagdo de nascentes
€ estimado em R$100.000,00, por bacia.

Apds o término do mapeamento das areas de recarga e da localizacdo de
nascentes € que poderdo ser estimados os custos para protecdo e recuperacdo das
mesmas.

Da andlise dos quadros acima, pode-se concluir que o custo total estimado
para a recuperacdo de todas as areas de mata ciliar ocupadas com pastagens nas
regides hidrograficas dos rios Santa Maria da Vitoria e Jucu é de R$ 133.470.000,00 e
188.550.000,00, respectivamente.

g) Cronograma fisico-financeiro

O prazo para a conclusao do estudo de mapeamento de areas de recarga
€ de 6 meses. Enquanto que para 0 mapeamento das nascentes € de um ano. Essas
acdes terdo inicio no segundo ano do horizonte de planejamento. No entanto, por ser
uma acgéo de carater continuo, a mesma devera abarcar todo o prazo de implementacéo
do Plano de Bacia, no caso, vinte anos.

h) Obstaculos esperados

Obtencao de recursos financeiros para a implementacdo da acédo e adesao
dos proprietarios rurais que podera ser faciltada por meio de campanhas de
conscientizacdo e adocao de legislacdes especificas de incentivo.

i) Indicadores de acompanhamento e sucesso

Acompanhamento das atividades nas propriedades onde ocorrerd o
processo de recuperacdo, registros fotograficos, medicdo dos individuos (DAP) e da
guantidade de hectares recuperados anualmente. Além da entrega dos estudos de
mapeamento das areas de nascentes e de recarga de aquiferos.
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SUBPROGRAMA 2.2: PREVENCAO E MINIMIZACAO DOS EFEITOS
DAS CHEIAS

2.2.1- Ampliagdo e detalhamento do zoneamento de &reas inundaveis
a) Objetivo

Ampliar e detalhar zonas de passagens de cheias nas areas urbanas dos
municipios inseridos nas bacias dos rios Santa Maria da Vitéria e Jucu, de modo a
possibilitar a definicdo de restricbes de ocupacéo do uso do solo a serem incorporados
nos Planos Diretores Urbanos.

b) Descricdo da agéo

Como pode ser observado no levantamento de trechos sujeitos a eventos
criticos, disponivel em Consércio NIP & PROFILL (2014a), topicos 3.3.1.1 e 3.3.2.1, no
Atlas de Vulnerabilidade a Inundacdo (IEMA, 2013) e em Defesa Civil-ES (2010), a
inundacdo é um problema presente nas regides hidrogréficas dos rios Santa Maria da
Vitéria e Jucu, o que reforca a necessidade de se ampliar e detalhar o zoneamento das
areas sujeitas a inundagdo nas mesmas.

O zoneamento das areas de inundacao envolve as seguintes atividades:
definicdo de niveis de inundag&o associados a riscos de ocorréncia; fixacdo de zonas
associadas a riscos de inundagdo e mapeamento das areas sujeitas a inundagao.

Para mapeamento das areas sujeitas a inundagéo, sugere-se, como uma
acao futura, a aquisicdo de imagens de alta resolucdo (espacial e espectral) e modelo
digital de elevacdo das areas urbanas, acrescida de um buffer de 5 km, em escala de
1:2.000. Estas imagens poderdo ser obtidas a partir de aerofotolevantamento feito para o
Mapeamento Territorial Basico do Espirito Santo, na escala 1:10.000. Para que, por meio
de técnicas de geoprocessamento e modelagem ambiental seja possivel estabelecer as
areas sujeitas a inundacdes.

Apb6s o zoneamento, deve ser definido um conjunto de regras de ocupacéao
de areas de maior risco de inundacdo, com vistas a minimizacao futura das perdas
materiais e humanas devido a ocorréncia de cheias. A eficacia desta acdo estara
vinculada a criacdo de restricbes nos Planos Diretores Municipais e legislacbes
municipais, a fim de evitar a ocupacao das areas de risco.

Para a implementacdo desta acdo, devem ser considerados os Planos
Diretores de Aguas Pluviais e Fluviais (PDAP) e os Planos Municipais de Reducdo de
Risco Geologico (PMRR), elaborados por SEDURB/Consércio Zemlya-Avantec
(2013/2014). O objetivo desses planos foi mapear e classificar as areas de risco de
inundacdo e deslizamento de terra, visando reorientar a ocupa¢do urbana propondo
intervencgdes fisicas e identificando ac¢des preventivas (GOVERNO DO ES, 2013).

Dentre os municipios integrantes das bacias dos rios Santa Maria da
Vitéria e Jucu, Domingos Martins, Marechal Floriano, Viana, Santa Maria de Jetiba e

Enquadramento dos Corpos de Agua em Classes e Plano de Bacia Para os Rios Santa Maria da Vitéria e Jucu. 99



iem@ .. NIP do Brasil

Instituto stadual do Estudos e Projetos

C B H ' . Ingenieria, Estudios
@ & l y Proyectos
e ~ Loy NIP, S.A. 20 PROFILL

Santa Leopoldina foram inicialmente selecionados como prioritarios pela Defesa Civil
para elaboracdo dos PDAPs e PMRR.

Os PMRRs, de forma geral, contém o mapeamento de risco geoldgico dos
respectivos municipios além de trazerem proposicdes de acgbes estruturais e nao
estruturais.

Os PDAPs podem ser utilizados como ferramentas para implementagéo de
politicas publicas que objetivam minimizar os efeitos das cheias e também podem ser
empregados para o planejamento dos investimentos em medidas estruturais ou néo
estruturais, considerando a integracdo do uso e ocupacao do solo a fim de reduzir seus
impactos no escoamento das aguas pluviais e fluviais.

Os municipios selecionados também ja possuem os PDAPs. Os PDAPs
devem ser incorporados, tanto nas discussdes do tema nos Comités, como devem servir
de embasamento para elaboracdo do zoneamento dos municipios que ndo possuem este
tipo de estudo. Neste sentido deve-se levantar a carteira de projetos relacionados a
drenagem urbana elaborados pelo COMDEVIT e os Planos Municipais de Drenagem
Urbana.

¢) Resultados esperados

Maior conhecimento dos riscos de inundacdo nas areas urbanas presentes
nas bacias dos rios Jucu e Santa Maria da Vitoria; definicdo do regramento para
ocupacao dessas areas; e, principalmente, reducdo dos prejuizos causados pelas
inundacdes.

d) Interface com outras acoes

Interface com a acdo de aprimoramento das acdes emergenciais
existentes de minimizacdo efeitos das cheias, com a de ampliacdo e fortalecimento do
sistema de alerta contra cheias, com a acdo voltada ao estabelecimento de diretrizes
para a retencdo de aguas pluviais urbanas e com a acdo de identificacdo de fontes,
controle de processos erosivos e desassoreamento dos cursos d'agua em areas urbana e
rural. Esta acdo também possui interface com a agdo de educacdo ambiental de forma a
conscientizar os moradores em relacdo ao uso e ocupacdo do solo e agbes de
minimizag&o do efeito de cheias.

e) Atores intervenientes e responsabilidades

Esta acdo pressupde um trabalho conjunto e articulado entre diversos
atores, todavia orientados pelos nucleos municipal e estadual da Defesa Civil.

Caber4d aos Comités, acompanhar o desenvolvimento desta acéo,
exercendo sua funcdo de representacdo social e promovendo a efetiva participacéo
social neste processo técnico.
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J& os executivos e legislativos municipais terdo o papel de assimilar as
informacfes geradas no estudo de zoneamento e incorpora-las ao regramento legal no
que tange a ocupacao das areas susceptiveis a inundacao.

A AGERH devera conceber os termos de referéncia dos estudos, bem
como contratar consultoria especializada para elaboracdo de todos os estudos envolvidos
no processo de zoneamento de areas inundaveis.

f) Estimativa de custos

Os custos previstos para esta acao envolvem a identificacdo prévia das
areas inundadas com GIS e visitas técnicas, estimados em R$ 50.000,00; detalhamento
com levantamento topografico em campo dessas areas, aproximadamente R$
200.000,00 e modelagem da area inundavel em GIS, que pode ser elaborada pela prépria
AGERH, com seu setor de Geomatica. A aquisicdo de imagens de alta resolugéo e
modelo digital de elevacéo de areas urbanas séo sugestdes implica na confeccédo de uma
especificacdo técnica detalhada do servi¢o, sendo objeto de estimativa de custo futura na
contratagéo do servigo.

Desta forma, o custo total para implementacao desta acdo é de R$
250.000,00 por regido hidrografica.

g) Cronograma fisico-financeiro

Estima-se um prazo de dois anos para a realizacdo dos estudos de
zoneamento das areas susceptiveis a inundacdo nas bacias dos rios Santa Maria da
Vitéria e Jucu, com inicio no primeiro e segundo ano dos respectivos horizontes de
planejamento, ja considerando o repasse de seus resultados aos executivos e legislativos
municipais para que as informacdes sejam incorporadas aos regramentos de uso e
ocupacéo do solo.

h) Obstéculos esperados

A principal dificuldade para implantacdo desta acdo esta vinculada a
garantia dos recursos financeiros necessarios a realizacdo do estudo, que podem ser
custeados com recursos do Estado, das prefeituras municipais ou mesmo Federais
(Ministério das Cidades).

i) Indicadores de acompanhamento e sucesso

Acompanhamento do processo de elaboracdo dos zoneamentos e da
insercéo dos resultados nos respectivos Planos Diretores Municipais.

2.2.2- Ampliagéo e fortalecimento do sistema de alerta contra cheias
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a) Objetivo

Ampliar e fortalecer os sistemas de alerta contra cheias existentes nas
bacias dos rios Santa Maria da Vitéria e Jucu a fim de integrar as informacdes coletadas
para antecipar a ocorréncia de eventos criticos, permitindo a adog¢do de acdes para
minimizacdo das perdas humanas e materiais, por meio da desocupacéo das areas de
risco.

b) Descricdo da acéo

O Sistema de alerta contra cheias é empregado como ferramenta para o
monitoramento de chuvas intensas e niveis de agua ao longo dos rios Santa Maria da
Vitéria e Jucu, e estd baseado na capacidade de pronta comunicacdo as comunidades,
contando com auxilio destacado da Defesa Civil.

J& existem acgBes nesse sentido, podendo ser citadas as agdes realizadas
pelo CEMADEN (Centro Nacional de Monitoramento e Alerta de Desastres Naturais) e
pela AGERH. O CEMADEN possui estacbes de monitoramento localizadas nos
municipios de Santa Maria de Jetiba, Santa Leopoldina e Marechal Floriano, uma em
cada municipio. Essas estagfes tem o propoésito de monitorar as variagcdes do nivel dos
rios e auxiliar o sistema de alerta. J& a AGERH, em parceria com a ANA, projetou trés
estacdes para alerta na bacia do rio Jucu. Duas dessas estacBes ja foram instaladas,
uma no Municipio de Domingos Martins e outra em Viana. Além desses, existem outros
novos projetos para a regido, sendo eles:

e Pluvibmetros automaticos instalados pela CEMADEN, em parceria
com a CEPDEC (Coordenadoria Estadual de Protecdo e Defesa
Civi) e COMPEDEC (Coordenadoria Municipal de Protegéo e
Defesa Civil);

e Sistema de alerta de Santa Leopoldina, em parceria com a
CEPDEC e COMPEDEC;

e Sistema de alerta de Formate-Marinho, desenvolvido pelo Governo
do Estado, por meio da SEDURB (Secretaria de Estado de
Saneamento, Habitagdo e Desenvolvimento Urbano), com o apoio
da CEPDEC e do INCAPER;

e Atuacédo das Coordenadorias Regionais de Defesa Civil (REPDEC);
e Comité estadual de protecéo e Defesa Civil

Outros projetos importantes neste cenario se encontram em fase de
discusséo no Governo do Estado, sdo o Centro de Monitoramento Hidrometeoroldgico e
o radar meteorolégico. Além destes, por meio de um Acordo de Cooperacdo Técnica
(ACT), também firmado pela ANA e AGERH, encontra-se em fase de implantacéo a Sala
de Situacdo. Esta sala corresponde a um centro de gestdo de eventos criticos, a qual se
objetiva identificar possiveis ocorréncias de eventos criticos permitindo a adogéo
antecipada de medidas mitigadoras e decisfes estratégicas para o Estado.
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Diante deste cenario, nota-se a existéncia de diversos projetos e atores,
em diferentes estagios de implantacdo, que precisam ser considerados no detalhamento
futuro desta acdo. Desta forma, é imprescindivel que seja realizada uma revisdo da
situacdo atual do Sistema de Alerta e a adequacdo dos custos de sua ampliacéo,
considerando a realidade capixaba verificada.

A proposta dessa acdo € ampliar e fortalecer os sistemas de alerta
existentes de forma a criar um sistema integrado de informacdes que abranja toda bacia,
um para a bacia do rio Santa Maria da Vitoria e outro para a do rio Jucu.

O sistema integrado de informacgdes ira funcionar de tal forma que ao
perceber que as precipitacdes e niveis de agua estdo acima de um valor critico pré-
definido em pontos ao longo das bacias, emitird um alerta que devera ser comunicado,
em tempo, a populagdo localizada nas areas suscetiveis a alagamentos. O sistema
levara em conta as informac@es coletadas pelos sistemas de alerta ja instalados.

Desta forma, essa agédo deve ser implementada de forma conjunta com a
acao relativa ao zoneamento de areas inundaveis e articulada com os Planos Diretores
Municipais de Aguas Pluviais e Fluviais existentes.

Para a definicdo dos valores criticos de precipitacdes e niveis de dgua sera
necessario um estudo que avalie a série historica desses parametros e sua relacdo com
episédios de cheias. Ressalta-se que a ocorréncia de precipitacdes e niveis acima dos
valores criticos devera ser comunicada a uma central de monitoramento.

A partir do alerta inicial, sera realizado o confronto com a informacao que
vem das réguas de monitoramento dos niveis dos rios Santa Maria da Vitdria e Jucu e
seus respectivos afluentes. Este confronto de informag6es possibilitard aumentar o status
de alerta para critico e/ou emergencial.

Confirmado o estado critico e/ou emergencial deve haver uma acédo
coordenada pelo nucleo de Defesa Civil e do Ministério das Cidades, no sentido de
acionar um sistema de comunicacdo e alerta as populacdes além de informar as
principais areas de risco a situacdo atual e, em caso extremo, orientando a remoc¢ao de
moradores, de acordo com Planos Municipais de Contingéncia.

O monitoramento das chuvas deve ocorrer em diversos pontos ao longo
das bacias ora referidas, com vistas a informar a quantidade de &gua precipitada em
determinado periodo de tempo, visando a melhoria da qualidade da informacé&o.

¢) Resultados esperados

Ampliacdo e fortalecimento dos sistemas de alerta contra cheias existentes
nas bacias dos rios Santa Maria da Vitoria e Jucu a fim de integrar as informacdes
coletadas com vistas a prever com antecedéncia a ocorréncia de eventos criticos (cheias)
e alertar a sociedade para que possam ser tomadas medidas de minimizacao dos efeitos
e remocédo de pessoas e bens materiais das areas de risco.

d) Interface com outras acdes
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Interface com a acdo de aprimoramento das acbes emergenciais
existentes de minimizacao efeitos das cheias, com a de ampliagcdo e detalhamento do
zoneamento de areas inundaveis e com o estabelecimento de solucbes e diretrizes para
a retencdo de aguas pluviais urbanas. Também apresenta interface com a agéo voltada a
elaboracéo e implementacéo do plano de comunicacao e mobilizacéo social.

e) Atores intervenientes e responsabilidades

Esta acdo pressupde um trabalho conjunto e articulado entre diversos
atores, todavia coordenado pelos nucleos regionais da Defesa Civil.

Para a coordenagcdo geral e emissdo dos alertas: atuagcdo entre as
instancias municipais e o nucleo regional da Defesa Civil;

Para o monitoramento de réguas e da chuva: Atuagcdo da Brigada Militar -
Corpo de Bombeiros e das Prefeituras Municipais;

Para a divulgacdo dos alertas: Atuacdo da Defesa Civil, das Prefeituras
Municipais, das Associacdes e Sindicatos de Produtores Rurais, dos clubes de
radioamadores da regido, dos 6rgdos de imprensa e da comunidade em geral.

Os Comités Santa Maria da Vitoria e Jucu deverdo apoiar, no aspecto
institucional e social, a operacéo do sistema de alerta.

f) Estimativa de custos

Para estimar os custos de operacdo desse sistema, foram utilizados como
parametro 0s custos obtidos por Km2 da implantacdo do Sistema Automatico de
Informacé&o Hidrolégica (SAIH) da Espanha, processo do qual a NIPSA foi participe. Foi
considerada para os calculos a area total da regido hidrogréafica do rio Santa Maria da
Vitéria (1.816,74 Km?) e a do Jucu (2.183,13 Km?2). Os valores obtidos sao descriminados
nos Quadro 2.29 e

Quadro 2.30.

Quadro 2.29 - Custos envolvidos no processo de implantagdo de Sistema de Alerta contra Cheias na Bacia do rio Santa
Maria da Vitéria.

Regido Hidrografica do Santa Maria da Vitéria €/km? R$/km? (€ a R$ 3,137)
Estudo e Projeto 109.004,16 341.946,05
Implantacdo do Sistema 2.180.083,20 6.838.921,00
Implantacdo do Centro de Controle da Bacia 1.658.300,00 5.202.087,10
Manutenc¢&o Anual do Sistema (17 anos) 3.088.451,20 9.688.471,41
Total 7.035.838,56 22.071.425,56

Quadro 2.30 - Custos envolvidos no processo de implantagdo de Sistema de Alerta contra Cheias na Bacia do rio Jucu.

Regido Hidrografica do Jucu €/km? R$/km? (€ a R$ 3,137)

Estudo e Projeto 130.988,04 410.909,48
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Implantacdo do Sistema 2.619.760,80 8.218.189,63
Implantagdo do Centro de Controle da Bacia 1.658.300,00 5.202.087,10
Manutencé&o anual do Sistema (17 anos) 3.711.327,80 11.642.435,31
Total 8.120.376,64 25.473.621,52

Dentro desses termos, o custo estimado para implantacao dessa acao nas
duas regifes em estudo no ambito deste Plano, é da ordem de 47 milhdes de reais.

g) Cronograma fisico-financeiro

Estima-se cerca de um ano para elaboracdo do estudo e projeto, cerca de
dois anos para implantacao do sistema e do centro de controle das regides, com inicio no
segundo ano do horizonte de planejamento. Apds a implantacdo de todo sistema, deve
haver manutengdo permanente ao longo de 16 anos restantes do horizonte de
implementacédo do Plano de Bacia.

h) Obstéculos esperados

A principal dificuldade decorrera da necessidade de agilidade na tomada
de decisGes, comunicacdo entre atores e emissdo em tempo habil dos alertas a
populacao, o que devera ser orientado pela defesa civil.

i) Indicadores de acompanhamento e sucesso

O proéprio sistema de alerta consiste em um monitoramento continuado da
situagéo hidrolégica ao longo dos rios Santa Maria da Vitoria e Jucu. Outra forma é o
acompanhamento dos eventos criticos ocorridos e dos alertas efetuados.

2.2.3- Aprimoramento das agdes emergenciais existentes de minimizacao
efeitos das cheias

a) Objetivo

Aprimorar 0 conjunto de acfBes emergenciais existentes com vistas a
protecdo e minimizacao contra os efeitos das cheias.

b) Descricdo da acéo

A definicAo de acBes emergenciais visa a prote¢cdo e/ou minimizag&o
contra os efeitos da ocorréncia de eventos criticos (cheias), até que as acdes de
zoneamento de areas inundaveis e sistema de alerta contra cheias estejam concluidos e
operacionais. Como apontado em NIP & PROFILL (2014a), tépicos 3.3.1.1 e 3.3.2.1 que
tratam do levantamento dos trechos sujeitos a eventos criticos, as duas bacias sofrem
com as cheias/inundacdes. Por isso, se faz necesséaria a adogdo de agbes emergenciais
para minimizar os efeitos das cheias.
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J& existem ac¢bes nesse sentido, a maioria delas presentes nos Planos
Municipais de Contingéncia. Grande parte dos municipios integrantes das bacias dos rios
Santa Maria da Vitéria e Jucu possuem o Plano Municipal de Contingéncia. O municipio
de Marechal Floriano possui plano de contingéncia desde o ano de 2010, este plano esta
em sua terceira edicéo e ja contou com realizacdo de simulacdo de desastre natural, em
parceria com a CEPDEC. Além disso, municipios como Marechal Floriano, Santa
Leopoldina, Serra e Viana aderiram ao Programa Cidades Resilientes (ONU/UNISDR-
SEDEC). E previsto grande impacto positivo na minimizagdo dos eventos extremos em
funcdo da adesdo aos planos e programas citados. Neste cenario, 0s municipios que
ainda ndo o possuem planos de contingéncia s&do: Guarapari, Marechal Floriano,
Domingos Martins, e Cariacica.

Este Plano estabelece as acgfes/procedimentos a serem tomados pelos
orgaos envolvidos na resposta a emergéncias vinculadas a desastres naturais como
enxurradas, inundagbes e deslizamentos, além de trazer recomendacdes de acles
preventivas para minimizar as situagdes de risco.

Para cada estado do Plano de Contingéncia, divididos geralmente em
estado de atencédo, alerta e alerta maximo, sado apresentadas as atribuicdes e medidas
que cada 6rgdo municipal devera tomar.

Dentre as acdes emergenciais dispostas nos Planos, havendo deflagragéo
do estado de alerta maximo, citam-se: evacuacgdo das areas de risco e envio das familias
a um abrigo seguro; mobilizacdo de equipe médica aos abrigos a fim de atendimento,
principalmente psicoldgico; inspe¢des em areas de risco; entrega de material de socorro
aos desabrigados e desalojados; inspecdo da Vigilancia Sanitaria; acdes de reabilitagdo
de estradas, pontes; desobstrucdo de canaletas e bueiros, entre outras.

Como principais medidas preventivas, destacam-se: manutencdo e/ou
ampliacdo da rede de drenagem municipal; conscientizacao e treinamento da populacéo
de como agir (antes, durante e depois), com vistas a reducdo dos impactos na vida
humana, nos materiais e financeiros; desassoreamento do curso hidrico; desocupacao
e/ou desapropriacdo de &reas mais criticas; e, implantacdo de métodos de contencao de
aguas pluviais nas estradas vicinais como caixas seca.

Neste contexto, esta acdo visa aprimorar o conjunto de acgdes
emergenciais existentes. Os Comités de Bacia juntamente com as Coordenadorias
Municipais de Defesa Civil (COMDECs) deverdo monitorar a eficacia das acgles
emergenciais ja existentes. Poderdo ser definidas novas acdes emergenciais com base
no conhecimento das comunidades afetadas. Para isso, sera necessaria a promogéo de
eventos publicos para discutir essa temética. Além disso, no ambito desta agdo, devera
ser incentivada a adoc¢do das medidas preventivas supracitadas.

¢) Resultados esperados

Aprimoramento das a¢Bes emergenciais contra eventos criticos (cheias)
existentes, visando a reducédo de perdas humanas, materiais e financeiras.

d) Interface com outras acoes
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Interface com a acdo de ampliacdo e detalhamento do zoneamento de
areas inundaveis e com a de ampliacdo e fortalecimento do sistema de alerta contra
cheias, e com a acdo de elaboracdo e implementacdo do plano de comunicacdo e
mobilizacdo social, de forma a divulgar o Plano de Contingéncia e efetuar o treinamento
da populacao.

e) Atores intervenientes e responsabilidades

A realizacdo de eventos publicos para a discussdo de novas acdes
emergenciais ficara a cargo das COMDECs com apoio dos Comités de Bacia.

As COMDECs e a Defesa Civil Estadual deverdo promover a
conscientizacdo e treinamento da populacdo de como agir em situacdo de emergéncia,
em parceria com as Prefeituras Municipais.

A implementacdo das ag¢Oes emergenciais cabera aos executivos
municipais, & AGERH e a Defesa Civil, bem como o monitoramento da eficacia das
mesmas.

O Estado podera prestar apoio técnico e financeiro.

f) Estimativa de custos

A realizacdo de eventos publicos com fins informativos ndo implicara em
custos financeiros diretos, podendo ser realizados no ambito das atribuicdes e
responsabilidades legais e institucionais de cada ator interveniente.

Para a estimativa dos custos com o treinamento a ser aplicado a
populacdo, considera-se que 0 evento seja realizado em dois dias (16 horas), para uma
turma com 50 participantes, por municipio. Em caso de atendimento a maior nimero de
participantes deverdo ser abertas novas turmas, com seus custos efetivos ampliados.

Considerando que o0s espacos para realizacdo dos eventos sejam publicos
(escolas municipais ou auditérios) e que, caso necessdrio, seja utlizado transporte
fornecido pelas prefeituras para acesso da populacdo ao local do treinamento, a
estimativa de custo para o treinamento, por municipio, é apresentada no Quadro 2.31.

Quadro 2.31 - Custos envolvidos na aplicacdo do Treinamento de como agir em
situacbes de emergéncia a populagdo municipal.

Material e Servigos Custos (R$)
Profissional de Nivel Superior e Especializacdo 2.400
Coffee Break 3.000
Material Didatico 1.500
Organizagéo e Apoio 2.600
Recursos audiovisuais 1.300
Total 10.800
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Como exposto, o0 custo para a realiza¢do do treinamento com uma turma é
de R$10.800,00. Considerando a aplicacdo em todos os municipios das regides
hidrograficas dos rios Santa Maria da Vitéria e Jucu, estima-se um custo global de R$
97.200,00, sendo R$ 48.600,00 por regido hidrografica.

g) Cronograma fisico-financeiro

Deve haver esfor¢o para implementacdo desta acdo no segundo ano do
horizonte de planejamento. Devido ao seu carater permanente, devera abranger todo
restante do horizonte de implementacéo do Plano de Bacia.

h) Obstaculos esperados

Falta de engajamento e comprometimento da sociedade local impactada e
de recursos financeiros para 0s executivos municipais implementarem as novas acoes
emergenciais que poderao surgir nos eventos publicos que serao realizados.

i) Indicadores de acompanhamento e sucesso

O acompanhamento da implementagdo desta agdo pode ter como
referéncia a quantidade de eventos publicos realizados e de novas a¢fes emergenciais
propostas, além do relato da efetiva implementacao e eficacia das acdes emergenciais ja
existentes.

2.2.4- ldentificacdo de fontes, controle de processos erosivos e
desassoreamento dos cursos d'agua em areas urbana e rural ®

a) Objetivo

Identificar fontes e controlar os processos erosivos em areas urbanas e
rurais. Além disso, esta acio visa o desassoreamento dos principais cursos d’agua da
bacia do rio Santa Maria da Vitoria.

b) Descricdo da agéo

O diagnéstico apontou, no tépico 3.3.1.3 que trata de assoreamento dos
cursos d’agua, a existéncia de assoreamento no rio Santa Maria da Vitéria. Entre os
fatores diagnosticados que contribuem para o assoreamento dos cursos d’agua nessa
bacia, pode-se citar a ocupagdo antropica em areas de APP nos nudcleos urbanos e
zonas rurais, as praticas agricolas e ao manejo inadequado de estradas vicinais.

As principais consequéncias do assoreamento dos corpos d’agua séao:
reducdo do volume de reservatérios, obstrucdo de canais de irrigacdo, afogamento de

6 Acdo especifica da bacia do rio Santa da Maria da Vitdria.
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locais de desova de peixes, soterramento da vegetagcdo subaquatica, obstrucdo da
entrada de agua em estruturas hidraulicas de sistemas de captacdo, alteracdo e
degradacdo do ambiente aquatico, degradacdo da qualidade da a4gua para consumo o
que implica em aumento de custos de tratamento, entre outras (CARVALHO, 2008).

De forma geral, 0 assoreamento dos cursos d’agua esta associados aos
processos erosivos. Nesse sentido, controla-los € essencial para minimizar o
assoreamento.

Medidas para o controle de processos erosivos em areas rurais ja estao
contempladas na acdo 1.2.5 — Acdes para reducdo de poluicdo em areas rurais. Neste
caso, também é importante que sejam estabelecidas medidas para o controle da eroséao
em areas urbanas.

Em areas urbanas, os sedimentos gerados devido ao manejo inadequado
do solo urbano, as construgcdes, aos loteamentos e a construcéo de ruas e afins, atingem
a macrodrenagem urbana e reduzem a capacidade de escoamento de cheias dos canais,
fazendo com que as inundag¢des se tornem mais frequentes.

Dentre as principais causas das erosdes em areas urbanas destaca-se a
concentracdo de aguas pluviais e a falta de escoamento adequado dessas aguas. Este
ultimo ponto, esta associado aos Planos Diretores de Drenagem Urbana que devem
auxiliar no planejamento estratégico, visando reduzir os impactos negativos da
urbanizacéo, disciplinando o ordenamento urbano, inclusive considerando os processos
erosivos urbanos existentes.

As principais consequéncias dos processos erosivos em meio urbanos
sdo: degradacdo de estradas e outras obras de engenharia; riscos de deslizamento de
encostas e desabamento de residéncias; reducdo da capacidade de escoamento de
canais, aumentando a possibilidade da ocorréncia de inundacdes; assoreamento de rios
e alteracdes ecoldgicas em ambientes aquaticos (MOTA, 2003). Logo, nota-se que a
eficacia da manutencdo de calhas fluviais esta também vinculada ao controle de
processos erosivos.

A prevencdo dos processos erosivos tem inicio com a adogdo de um
planejamento de uso e ocupacdo do solo na regido de interesse, envolvendo o Plano
Diretor Municipal, uma definicdo do limite para ocupacéo, expansao do perimetro urbano
e disciplina dos loteamentos, para que sejam definidas restricbes de uso e ocupacao do
solo justificaveis do ponto de vista social e econémico (CARVALHO et al., 2001).

Como atividade inicial para o controle dos processos erosivos em areas
urbanas € necessério a identificacdo das fontes de geracdo de sedimentos. Assim,
sugere-se utilizar o mapeamento proveniente do SWAT empregado na agao 1.2.3 para
identificacdo das principais fontes de geracdo de sedimentos.

Para o controle de processos erosivos em meio urbano, destacam-se:

e Analise do arcabouco organizacional das Prefeituras Municipais
visando mecanismos para contencdo de processos erosivos e

Enquadramento dos Corpos de Agua em Classes e Plano de Bacia Para os Rios Santa Maria da Vitéria e Jucu. 109



iema’ .. NIP do Brasil

Estudos e Projetos

(CBH)
. Ingenieria, Estudios
@ & . y Proyectos
o \Dfuen p NIP, S.A. 20 PROFILL

proposicdo de politica municipal de gerenciamento de risco
geoldgico;

e Andlise das intervencdes ja realizadas, avaliando sua eficiéncia e a
necessidade de complementacdo de obra; realizar servicos de
limpeza de entulho, lixo e afins permanentemente;

¢ Investir na implantacdo de protecdo superficial vegetal (gramineas)
em taludes com solo exposto; mapeamento continuo das areas
mais suscetiveis a erosao;

e Restricdo da utilizacdo das areas mais susceptiveis ou vulneraveis
a0 processo erosivo;

e Monitoramento constante do solo, com mais relevancia onde
existem encostas;

e Fiscalizagdo de construgbes a fim de evitar o deslocamento de
terras;

e Realizar manutencédo periddica na pavimentacdo das vias e ruas e
calcadas, entre outras;

e Construcdo de novas vias acompanhando o contorno natural do
terreno, entre outras.

A maioria das medidas citadas para o controle de processos erosivos
impacta de forma positiva na manutencédo das secfes naturais de escoamento das calhas
fluviais. Outras medidas podem ser citadas, como:

e Conscientizagdo da populagéo para néo jogar lixo ou entulho nos
ros;

e Conscientizagdo para a recomposicdo de matas ciliares, entre
outras.

Além da identificacdo e controle dos processos erosivos em areas
urbanas, esta acdo tem o objetivo de desassorear os principais cursos d’agua presentes
na regido do rio Santa Maria da Vitéria.

Como verificado em Consércio NIP & PROFILL (2014a), nos tépicos
3.3.1.3 notou-se a existéncia de assoreamento junto ao rio Mangarai, na sede de Santa
Leopoldina, e de modo geral no rio Santa Maria da Vitoria e seus afluentes.
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Neste contexto, essa acdo também visa o desassoreamento’ de trechos do
rio Santa Maria da Vitdria, preferencialmente aqueles apontados no diagnéstico. Para
isso, deverd ser previsto o0 planejamento e a elaboracdo de projetos de
desassoreamento. Além disso, devera ser realizado, posteriormente, um estudo mais
detalhando para diagnosticar outras areas assoreadas na bacia, baseando-se em
técnicas de sensoriamento remoto e modelagem ambiental.

Vérias das atividades descritas para identificacdo das fontes de
sedimentos e de controle dos processos erosivos nas areas urbanas estao contempladas
dentro dos Planos Diretores de Aguas Pluviais/Fluviais (PDAPS) e Planos Municipais de
Reducdo de Riscos Geoldgicos (PMRRs), elaborados pela SEDURB, atendendo aos
municipios de Santa Leopoldina e Santa Maria de Jetiba, dentro da regido do rio Santa
Maria da Vitoria. Desta forma, propde-se a ampliacdo das acdes ndo comtempladas
pelos planos para estes municipios e a elaboracdo destes documentos para aqueles que
ainda ndo os possuem, com 0 apoio e envolvimento dos comités.

¢) Resultados esperados

Reducdo dos processos erosivos em areas urbanas e desassoreamento
dos cursos d’agua da bacia.

d) Interface com outras acdes

Interface com a acdo de aprimoramento das acdes emergenciais
existentes de minimizacao efeitos das cheias, com a de ampliacdo e detalhamento do
zoneamento de areas inundaveis e com a de reduc¢do da poluicdo em areas rurais.

e) Atores intervenientes e responsabilidades

As COMDECs e a Defesa Civil Estadual deverdo auxiliar no mapeamento
das areas mais susceptiveis a erosdo e no monitoramento do solo.

Cabera aos executivos e legislativos municipais, com apoio dos Comités
de Bacia, aplicarem as medidas para o controle dos processos erosivos em areas
urbanas.

As Prefeituras Municipais poderdo ser as executoras das obras de
desassoreamento, com o acompanhamento e apoio da AGERH e SEDURB no tocante ao
planejamento e elaboracdo dos projetos de desassoreamento, entre outros.

As ONGs e a sociedade deverdo monitorar, informalmente, a aplicacédo
das medidas de controle dos processos erosivos e a execugcdo das obras de
desassoreamento.

O IEMA tera o papel de avaliar a concesséo de licengca ambiental para a
execucdo das obras de desassoreamento.

7. Acao incorporada do Relatério de Acdes e Proposicdo de Medidas para enfrentamento da questao
hidrica — a¢Ges de curto (dada a estiagem), médio e longo prazos (Governo do ES, 2015).
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f) Estimativa de custos

O custo para identificacdo das fontes, nas zonas rurais, e seus respectivos
mecanismos de controle ja estdo contemplados nos custos da acao 1.2.3.

As medidas de controle dos processos erosivos em areas urbanas néo
demandarao custos diretos para este Plano, haja vista que as atividades deverdo ocorrer
dentro dos Planos Diretores de Drenagem Urbana dos municipios da bacia.

O planejamento e a elaboracdo dos projetos de desassoreamento terd um
custo estimado em R$ 300.000,00, com base no valor de investimento realizado pela
SEDURB, de aproximadamente 5 milhfes de reais, para elaboracdo dos PDAPs e
PMRRs dos 17 municipios comtemplados no estado.

Os custos para as agbes de desassoreamento dos corpos d’agua sao
onerosos e variam de acordo com 0s aspectos ambientais (acesso, profundidade,
qualidade do sedimento, etc.), contudo existe uma estimativa de mercado que adota o
valor de R$ 15,00 o m? dragado. Dadas as variaveis necessérias para estimar o volume a
ser dragado (topobatimetria e sondangens), o valor total ndo sera estimado nesta acao.

Outra forma de contribuir para esta agdo é estimular a pratica da
mineragao nos corpos d’agua, pois assim se reduz os custos, e fomenta-se uma atividade
econdmica.

g) Cronograma fisico-financeiro

Devido ao seu carater permanente, essa acdo ird abranger todo o
horizonte de planejamento. No entanto, devera ser feito esforco para que as acbes de
controle dos processos erosivos ja tenham inicio no segundo ano de implementagéo do
Plano de Bacia.

A elaboracdo do projeto de desassoreamento devera ser realizada no
primeiro ano de implementag¢édo do Plano de bacia e em seguida dar-se-4 inicio as obras
de desassoreamento.

h) Obstaculos esperados

A principal dificuldade para implementacéo desta acéo refere-se a falta de
recursos financeiros para aplicacdo das medidas de controle dos processos erosivos,
para execucao das obras de desassoreamento e licenciamento ambiental.

i) Indicadores de acompanhamento e sucesso

Através do monitoramento da reducdo das areas susceptiveis aos
processos erosivos, e no caso especifico das atividades de desassoreamento por meio
de visitas técnicas periédicas as areas onde serao retirados os sedimentos.
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2.2.5- Estabelecimento de solucdes e diretrizes para a retencdo de aguas
pluviais urbanas

a) Objetivo

Estabelecer diretrizes para a retencdo de aguas pluviais urbanas com
vistas a reduzir as afluéncias hidricas aos cursos d’agua, minimizando os picos de cheia.

b) Descricdo da agéo

Uma forma eficaz para a reducao dos picos de cheias nos cursos d’agua
consiste na retencdo de parte dos afluxos hidricos reduzindo os volumes de agua
afluentes e retardando tais afluéncias, de forma a desconcentrar, no tempo, a quantidade
de &gua, atenuando os picos dos hidrogramas de cheias.

Conforme o diagnéstico dos trechos de inundacdo das regides
hidrograficas em questéo, disponivel em Consércio NIP & PROFILL (2014a), tépicos
3.3.1.1 e 3.3.2.1, destacam-se, regido hidrografica do rio Santa Maria da Vitoria, o
municipio de Santa Maria do Jetibd e Santa Leopoldina com alta vulnerabilidade a
inundacao, além de parte do municipio de Cariacica drenado pelos rios Duas Bocas e
Bubu. Na regido hidrografica do rio Jucu, cita-se o municipio de Vila Velha como area
critica para alagamentos, além do municipio de Marechal Floriano, que apresenta uma
alta densidade de trechos de inundagéo gradual, além da UP Formate — Marinho, que
abrange outros trechos dos municipios de Vila Velha, Viana e Cariacica.

Desta forma, observa-se que ambas as regides sofrem com os efeitos das
cheias, sendo fundamental que sejam estabelecidas medidas para minimiza-los. Nesse
contexto € que se insere esta agao.

O controle da geracdo de deflavios em zonas urbanas pode ser realizado
por meio de um paisagismo que integre de forma adequada as areas impermeabilizadas
com areas verdes. Alguns componentes hidraulicos podem auxiliar também na retencao
de parte dos afluxos hidricos como cisternas, bacias de contencdo e microrreservatorios
nos lotes urbanos.

No entanto, € necessaria a permanente avaliacdo da capacidade dos
sistemas de drenagens existentes frente ao avan¢o de ocupacéo do espaco urbano, ao
uso e ocupacao do solo e as impermeabilizacdes de terrenos.

Assim, essa acdo visa orientar as municipalidades para melhor gerir os
problemas associados as &aguas pluviais urbanas, por meio da retencdo de aguas
pluviais, abrangendo tanto questdes praticas para minimizar os picos de cheias como a
definicdo de diretrizes para os Planos Diretores Municipais de Saneamento Basico (eixo
drenagem).

Desta forma, deverdo ser definidas as meios mais eficientes para a
retencdo de parcelas dos histogramas de chuvas em areas urbanas (cisternas,
reservatorios e bacias de contencdo). Esta definicdo podera vir nos Planos Diretores de
Aguas Pluviais e Fluviais (PDAP) dos municipios que ainda ndo os possuem, bem como
na atualizacdo dos PDAPs dos municipios que ja os possuem.
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Dos dez municipios pertencentes as regides dos rios Jucu e Santa Maria
da Vitoria apenas cinco possuem o PDAP (Marechal Floriano, Domingos Martins, Santa
Leopoldina, Santa Maria de Jetiba e Viana), geralmente apresentando como solucdo
obras de macrodrenagem. Destes, apenas nos PDAPs de Santa Maria de Jetiba e Viana
sdo previstos de forma clara a implantacdo de reservatério e bacia de contencéo,
respectivamente.

Além disso, deverdo ser definidas nos Planos Diretores Municipais de
Saneamento Basico (eixo drenagem), a nivel legal e institucional, diretrizes para a
retencdo de aguas pluviais. Também sera importante o incentivo a introducdo nas
legislag6es municipais e planos diretores, das taxas de infiltracao e retencdo necessarias
a reducéo de vazdes em eventos criticos.

¢) Resultados esperados

O resultado esperado com esta acdo é o estabelecimento de novas
solucdes e diretrizes técnicas e legais para retencdo de agua em lotes urbanos, a fim de
minimizag&o das cheias localizadas e de seus impactos.

d) Interface com outras acdes

Interface direta com a acdo que trata da integracdo dos Planos Diretores
Municipais de Saneamento Basico com o Enquadramento dos Recursos Hidricos e com a
acao que trata da ampliacdo e detalhamento do zoneamento de &areas inundaveis.

e) Atores intervenientes e responsabilidades

Cabera a SEDURB, com o apoio e envolvimento dos representantes
municipais, dos Comités e outros atores da bacia, a definicdo de soluc¢des e diretrizes
para estabelecer as formas mais adequadas para a retencao de agua pluvial urbana, por
meio dos Planos Diretores de Aguas Pluviais e Fluviais.

Os legislativos e executivos municipais deverdo incentivar a implantacao
de estruturas hidraulicas para fins de retencéo de aguas pluviais por meio de ajustamento
das legislacGes municipais vigentes.

f) Estimativa de custos

N&o se prevé um custo direto com essa ac¢do para o Plano, haja vista que
ela se dard de forma orientativa aos municipios integrantes das Bacias. Todavia,
entende-se que 0s custos para a elaboracéo dos Planos Diretores de Aguas Pluviais é de
responsabilidade de financiamento municipal.

g) Cronograma fisico-financeiro

As acdes para definicdo das formas de retencdo das aguas pluviais bem
como o ajuste nas legislagdes municipais que tratam desta tematica terdo inicio no quinto
ano do horizonte de planejamento, com prazo de duragéo de dois anos.
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h) Obstéculos esperados

A principal dificuldade para implementacdo desta acéo refere-se a reacao
da sociedade quanto ao ajustamento das legislagdes municipais e planos diretores
urbanos de aguas pluviais, visto que este ajustamento acarretara em custos adicionais a
mesma.

i) Indicadores de acompanhamento e sucesso

Acompanhamento da incorporacdo efetiva das diretrizes para a retencéo
de &gua pluviais urbanas nas legislacdes e Planos Diretores Municipais.

2.2.6- Medidas estruturais para a minimizacéo dos efeitos das cheias®
a) Objetivo

Adocao de medidas estruturais que visem minimizar os efeitos decorrentes
das cheias na regido hidrogréfica dos rios Santa Maria da Vitéria.

b) Descricdo da agéo

A adocdo de medidas estruturais para minimizacdo dos efeitos das
inundacdes foi uma agéo evidenciada na Reunido Plenaria de Aprovacdo do Plano de
Acdes da regido do rio Santa Maria da Vitoria, realizada pelo respectivo Comité. De fato,
como pode ser notado no levantamento de trechos sujeitos a eventos criticos, disponivel
em Consorcio NIP & PROFILL (2014a), topicos 3.3.1.1, no Atlas de Vulnerabilidade a
Inundacdo (IEMA, 2013) e em Defesa Civil-ES (2010), a inundacdo é um problema
presente na regido hidrografica do rio Santa Maria da Vitéria, o que reforca a
necessidade de adocdo de intervengdes que minimizem seu efeito.

Segundo Canholi (2015) as medidas estruturais sdo obras de engenharia
que buscam minimizar os efeitos das inundacdes em toda a regido em que ocorre este
processo, podendo ser divididas em intensivas e extensivas.

As medidas intensivas de acordo com o objetivo proposto por elas, podem
ser dividas em 04 (quatro) tipos:

e Aumento da velocidade do escoamento superficial. Para este efeito seriam
realizadas obras de canaliza¢éo, seguindo por obras correlatas;

e Diminuicdo do volume de fluxo na hora de pico. Para este efeito seriam
realizadas obras visando construcdo de reservatérios para retencdo da
agua; outra medida seria a restauracdo das calhas naturais que fariam
este processo de retencdo naturalmente;

8 Acdo especifica da bacia do rio Santa Maria da Vitoria.
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e Construcao de tuneis de derivacao e canais de desvio;

e Construcdo de edificagcdes a prova de cheias, principalmente nas areas
mais susceptiveis.

E as medidas extensivas, sao:

e Construcdo de pequenas estruturas de armazenamento de agua que
estejam disseminados em toda a bacia; e

e Obras que visem o controle de erosédo do solo, ao longo da bacia de
drenagem.

Um exemplo de medida extensiva que é incentivada no ambito deste Plano
de Acbes € a construcdo de caixas secas (agbes 1.2.5e 2.1.1 2.2.3).

Dentro das medidas estruturais para a minimizacdo de cheias, o PDAP e
PMRR realizados para o municipio de Santa Leopoldina propdem e priorizam a agéo de
dragagem da calha do Rio Santa Maria da Vitoria, ja para Santa Maria de Jetib4 séo
priorizadas as agfes de implantacdo de um reservatorio de detengéo, implantacdo de um
bueiro duplo circular no Corrego Vila Jetiba e implantagdo de estrutura de drenagem.
Tendo em vista que nem todos os municipios da bacia apresentam estes planos,
recomenda-se que estes sejam elaborados pela SEDURB, com o apoio do Comité. E
ainda, que estes planos contemplem e avaliem as medidas intensivas e extensivas
apresentadas nesta descrigao.

Neste contexto, a proposta desta acdo estd dividida em duas etapas: a)
elaboracéo de estudo a fim de diagnosticar solu¢des para minimizacado dos efeitos das
cheias, avaliando a viabilidade de uso de reservatoérios de controle, diques, canalizacéo e
retificacdo de cursos d’agua, pequenas barragens, entre outras alternativas estruturais,
em pontos estratégicos da bacia. Neste caso, o estudo devera apontar os locais
prioritérios para a implantacdo das estruturas; e b) obras de implantacdo das alternativas
de intervengéo apontadas no estudo.

¢) Resultados esperados

Minimizag&o dos efeitos das cheias na bacia do rio Santa Maria da Vitoria.

d) Interface com outras acdes

Esta acdo possui interface com todas as acdes do subprograma
Prevencédo e Minimizacao dos Efeitos das Cheias.

e) Atores intervenientes e responsabilidades

Cabera a SEDURB elaboragdo dos planos e estudos descritos, com 0
apoio e envolvimento dos representantes municipais, do Comité de Bacia Hidrogréfica do
rio Santa Maria da Vitoria e outros atores da bacia afeitos a tematica, nas discussdes
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para definicdo de medidas estruturais adequadas para a minimizacdo dos efeitos das
cheias.

A AGERH ficara responsavel pela articulacdo entre os atores
intervenientes na concepcéo de projetos e obras desta natureza.

Os legislativos e executivos municipais deverdo incentivar a implantacao
de estruturas hidraulicas para fins de retencdo de aguas pluviais por meio de ajustamento
das legislac6es municipais vigentes.

f) Estimativa de custos

Estima-se que o custo para realizacdo do estudo atinja os R$ 300.000,00
para a bacia. Ressalta-se que ap0s esta etapa, as etapas posteriores a serem
contratadas séo: projeto béasico, o licenciamento ambiental, projeto executivo, e somente
depois, a instalacdo do empreendimento.

Nao é possivel, neste estagio, estimar o custo das obras. No entanto,
podem-se fazer estimativas por valor unitario. Para isso, foram utilizados, como
parametros, os custos obtidos no DER — ES - Departamento de Estradas de Rodagem do
Estado do Espirito Santo. Vale ressaltar a necessidade de estudos mais aprofundados
gue determinem ao certo quais serao os trechos e locais prioritarios para realizacao das
obras, 0 que podera levar a mudancas nos valores apresentados a seguir.

Quadro 2.32 - Custos unitarios para a implantagéo de estruturas de controle de cheias.

Estruturas Especificacbes Custo

Canal trapezoidal terra 5 x 4 M R$ 666,67

Canal trapezoidal terra 8 x 3 M R$ 769,23

Canal aberto terra 4 x 2 M R$ 750,00

Implantag&o/ Canal de concreto 3x 1,5 M R$ 6.950,00
ampliacdo de canal Canal de concreto 3,5 x 3 M R$ 5.000,00
Galeria de concreto 3 x 1,5 M R$ 7.500,00

Galeria de concreto 4 x 1,5 M R$ 8.076,92

Galeria de concreto 5 x 2 M R$ 10.000,00
Délar = 2,71 m3 R$ 92,14

Reservatorio de

Detencéao aberto 45x3 m m3 R$ 34,84
Altura: 4m; comp.: 90m m3 R$ 55,08

Fonte: DER - ES - Departamento de Estradas de Rodagem do Estado do Espirito Santo. Tabela Referencial Janeiro 2014
com desoneragéo. Valores com BDI de 35,00 %.

g) Cronograma fisico-financeiro

O tempo necessario para o término da primeira etapa proposta nesta acao
(elaboracao de estudos) é de um ano, a partir do segundo ano do cronograma de
implementacao de acfes. Apds o término do estudo, deverao ser iniciadas as obras.
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h) Obstéculos esperados

A principal dificuldade para implementacdo desta acdo refere-se a
aquisicao de recursos financeiros para iniciar as obras de controle de inundacoes.

i) Indicadores de acompanhamento e sucesso

Como indicadores de acompanhamento da etapa inicial propostas nesta
acao verificam-se o préprio cronograma de contratagdo do estudo e 0 acompanhamento
dos planos de trabalho ou cronograma fisico-financeiro. O indicador de sucesso é a
entrega do relatorio final.

Para a etapa posterior, 0 sucesso desta acado ocorrera concomitante a
realizacdo das obras de intervencao.

2.2.7. Controle de erosdes em areas urbanas®
a) Obijetivo

Estabelecer procedimentos para o controle dos processos erosivos em
areas urbanas.

b) Descricdo da agéo

Medidas para o controle de processos erosivos em areas rurais ja estdo
contempladas na “acdo redugdo de poluicdo em areas rurais”. Neste caso, também é
importante que sejam estabelecidas medidas para o controle da erosdo em areas
urbanas.

Em areas urbanas, os sedimentos gerados devido ao manejo inadequado
do solo urbano, as construcdes, aos loteamentos e a construcdo de ruas e afins, atingem
a macrodrenagem urbana e reduzem a capacidade de escoamento de cheias dos canais,
fazendo com que as inundacfes se tornem mais frequentes.

Dentre as principais causas das eros6es em areas urbanas destaca-se a
concentracao de aguas pluviais e a falta de escoamento adequado dessas aguas. Este
tltimo ponto, estd associado aos Planos Diretores de Drenagem Urbana que devem
auxiliar no planejamento estratégico, visando reduzir os impactos negativos da
urbanizacéo, disciplinando o ordenamento urbano, inclusive considerando os processos
erosivos urbanos existentes.

As principais consequéncias dos processos erosivos em meio urbanos
sdo: degradacdo de estradas e outras obras de engenharia; riscos de deslizamento de
encostas e desabamento de residéncias; reducdo da capacidade de escoamento de
canais, aumentando a possibilidade da ocorréncia de inundacdes; assoreamento de rios

¢ Acdo especifica da bacia do rio Jucu.
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e alteracdes ecolégicas em ambientes aquéticos (MOTA, 2003). Logo, nota-se que a
eficacia da manutengcdo de calhas fluviais esta também vinculada ao controle de
processos erosivos.

A prevencdo dos processos erosivos tem inicio com a adogdo de um
planejamento de uso e ocupacado do solo na regiao de interesse. Este processo envolve o
Plano Diretor Municipal, para definicao dos limites de ocupacédo, expansao do perimetro
urbano e disciplina dos loteamentos, a fim de que sejam estabelecidas restricdes de uso
e ocupacéo do solo justificaveis do ponto de vista social e econémico (CARVALHO et al.,
2001).

Como atividade inicial para o controle dos processos erosivos em areas
urbanas € necessario a identificacdo das fontes de geracdo de sedimentos decorrentes
de processos erosivos. Assim, sugere-se utilizar o mapeamento proveniente do SWAT
empregado na acdo 1.2.3 para identificacdo das principais fontes de geracdo de
sedimentos.

Para o controle de erosdes em meio urbano, destacam-se:

e Andlise do arcabouco organizacional das Prefeituras Municipais
visando mecanismos para contengdo de processos erosivos e
proposicdo de politica municipal de gerenciamento de risco
geoldgico;

¢ Andlise das intervencdes ja realizadas, avaliando sua eficiéncia e a
necessidade de complementacdo de obra; realizar servicos de
limpeza de entulho, lixo e afins permanentemente;

¢ Investir na implantacdo de protecao superficial vegetal (gramineas)
em taludes com solo exposto; mapeamento continuo das areas
mais suscetiveis a erosao;

e Restricdo da utilizagdo das areas mais susceptiveis ou vulneraveis
a0 processo erosivo;

e Monitoramento constante do solo, com mais relevancia onde
existem encostas;

e Fiscalizacdo de construcbes a fim de evitar o deslocamento de
terras;

e Realizar manutencgao periédica na pavimentacdo das vias e ruas e
calcadas, entre outras;

e Construcdo de novas vias acompanhando o contorno natural do
terreno, entre outras.

A maioria das medidas citadas para o0 controle de processos erosivos
impacta de forma positiva na manutencdo das sec¢des naturais de escoamento das calhas
fluviais. Outras medidas podem ser citadas, como:
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¢ Conscientizacdo da populagédo para ndo jogar lixo ou entulho nos
rios;

e Conscientizagdo para a recomposicdo de matas ciliares.

¢) Resultados esperados

Reducao dos processos erosivos em areas urbanas.

d) Interface com outras acdes

Interface com a acdo de aprimoramento das acdes emergenciais
existentes de minimizacgéo efeitos das cheias, ampliacdo e detalhamento do zoneamento
de areas inundaveis e com a de desassoreamento dos cursos d’agua.

e) Atores intervenientes e responsabilidades

Cabera aos executivos e legislativos municipais, com apoio do Comité de
Bacia do Rio Jucu, aplicarem as medidas para o controle dos processos erosivos em
areas urbanas.

As ONGs e a sociedade deverdo monitorar, informalmente, a aplicacédo
das medidas de controle dos processos erosivos.

f) Estimativa de custos

As medidas de controle dos processos erosivos em areas urbanas nao
demandarao custos diretos para este Plano, haja vista que as atividades deverdo ocorrer
dentro dos Planos Diretores de Drenagem Urbana dos municipios das bacias.

g) Cronograma fisico-financeiro

Devido ao seu carater permanente, essa acdo irA abranger todo o
horizonte de planejamento. No entanto, devera ser feito esforco para que as acbes de
controle dos processos erosivos ja tenham inicio no segundo ano do horizonte de
planejamento.

h) Obstaculos esperados

A principal dificuldade para implementagcéo desta agéo refere-se a falta de
recursos financeiros para aplicacdo das medidas de controle dos processos erosivos.

i) Indicadores de acompanhamento e sucesso

Por meio do monitoramento da reducdo das areas susceptiveis aos
processos erosivos.
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2.2.8. Desassoreamento dos cursos d’agua °
a) Objetivo

Desassorear os cursos d’agua da regido do rio Jucu que vem sofrendo
com o0 assoreamento.

b) Descricdo da agéo

Como verificado em Consorcio NIP & PROFILL (2014) no tépico 3.3.2.3
que trata do assoreamento dos cursos d’agua na regido hidrogréfica do rio Jucu, notou-se
a existéncia de assoreamento no leito do rio Jucu e em seus afluentes, nas regides das
sedes de Marechal Floriano e Domingos Martins.

Entre os fatores diagnosticados que contribuem para o0 assoreamento dos
cursos d’agua na regido do rio Jucu, pode-se citar a ocupacdo antrépica em areas de
APP nos ndcleos urbanos, as praticas agricolas e ao manejo inadequado de estradas
vicinais.

As principais consequéncias do assoreamento dos corpos d’agua sao:
aumento das inundacdes, reducdo do volume de reservatérios, obstru¢cdo de canais de
irrigagéo, afogamento de locais de desova de peixes, soterramento da vegetagdo
subaqudtica, obstrucdo da entrada de agua em estruturas hidraulicas de sistemas de
captacdo, alteracdo e degradacdo do ambiente aquético, degradacdo da qualidade da
agua para consumo o que implica em aumento de custos de tratamento, entre outras
(CARVALHO, 2008). Neste contexto, essa acdo visa o desassoreamento dos trechos do
rio Jucu, preferencialmente agueles apontados no diagndstico.

Para isso, devera ser previsto o planejamento e a elaboracdo de projetos
de desassoreamento. Além disso, podera ser realizado, posteriormente, um estudo mais
detalhado, baseado, por exemplo, em técnicas de sensoriamento remoto e modelagem
ambiental, para diagnosticar outras areas assoreadas na regido hidrografica do rio Jucu.

¢) Resultados esperados

O principal resultado esperado é o desassoreamento do rio Jucu, bem
como seus afluentes. Outros resultados importantes podem ser potencializados por esta
acdo, tais como: reducdo de turbidez e dos efeitos de cheias e enchentes.
d) Interface com outras a¢bes

Interface com as seguintes acfes: reducdo da poluicdo em areas rurais;
controle de erosbes em areas urbanas, aprimoramento das acfes emergenciais
existentes de minimizacdo efeitos das cheias; e integracdo dos Planos Diretores
Municipais com o Enquadramento.

e) Atores intervenientes e responsabilidades

10. Acéo incorporada do Relatério de AgGes e Proposicdo de Medidas para enfrentamento da questéo
hidrica — acGes de curto (dada a estiagem), médio e longo prazos.
10. Agéo especifica da bacia do rio Jucu.
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As Prefeituras Municipais poder&o ser as executoras dessa acgdo, com o
acompanhamento e apoio da AGERH e SEDURB, no tocante ao planejamento e
elaboracao dos projetos de desassoreamento.

O IEMA tera o papel de avaliar a concesséo de licengca ambiental para a
execucdo das obras de desassoreamento.

O Governo Estadual podera dar suporte financeiro a execugcao dessa acao.

As ONGs ambientalistas terdo o papel de fiscalizar de forma informal a
execucdo das obras de desassoreamento.

f) Estimativa de custos

O planejamento e a elaboracdo dos projetos de desassoreamento tera um
custo estimado em R$ 300.000,00, por regido hidrogréfica, conforme estimativas
realizadas no tépico 2.2.4.

Os custos para as agbes de desassoreamento dos corpos d’agua sao
onerosos e variam de acordo com 0s aspectos ambientais (acesso, profundidade, volume
dragado, qualidade do sedimento, etc.), contudo existe uma estimativa de mercado que
adota o valor de R$ 15,00 o m3 dragado. Dadas as variaveis necessarias para estimar o
volume a ser dragado (topobatimetria e sondangens), o valor total ndo sera estimado
nesta acao.

Outra forma de contribuir para esta acdo é estimular a pratica da
mineracao nos corpos d’agua, pois assim se reduz os custos, e fomenta-se uma atividade
econdmica.

g) Cronograma fisico-financeiro

A elaboracdo do planejamento de desassoreamento devera ser realizada
no segundo ano de implementacdo do Plano de bacia e em seguida dar-se-4 inicio as
obras de desassoreamento.

h) Obstaculos esperados

O principal obstaculo para implementagéo desta acéo refere-se a garantia
de recursos financeiros para execuc¢ao das obras de desassoreamento e licenciamento
ambiental.

i) Indicadores de acompanhamento e sucesso

O acompanhamento desta ag¢do poderd ser feito por meio de visitas
técnicas periddicas as areas onde serdo retirados os sedimentos.

2.4.3 Programa Gestdo Ambiental e Desenvolvimento Regional
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SUBPROGRAMA 3.1: ARTICULACAO DO ENQUADRAMENTO COM O
PLANEJAMENTO MUNICIPAL

3.1.1- Integrag&o dos Planos Diretores Municipais com o Enquadramento
a) Objetivo

Estabelecer mecanismos de integracdo dos Planos Diretores Municipais
com o Enquadramento dos Recursos Hidricos.

b) Descricdo da a¢éo

A necessidade de integracdo entre os Planos Diretores Municipais e o
Enguadramento dos Recursos Hidricos é demonstrada uma vez que a gestao territorial
do municipio tem consequéncias diretas na qualidade e quantidade dos recursos
hidricos, o que justifica a adoc¢do desta agao.

Dessa forma, considerando que existe uma ampla relacdo entre a
competéncia do municipio com o ordenamento territorial de uso e ocupagéo do solo, com
0 abastecimento publico e saneamento, com a drenagem urbana e controle das aguas de
chuva, com a coleta e tratamento de residuos sdlidos e também, com o desenvolvimento
econdmico do municipio, nota-se o relevante reflexo sobre a bacia hidrografica, e
conseguentemente sobre 0s seus usos e usuarios de recursos hidricos.

Este fato evidencia uma necessidade de maior envolvimento dos
municipios em acbGes de protecdo dos recursos hidricos, e o estabelecimento de
mecanismos de integragdo entre os Planos Diretores Municipais e o Enquadramento dos
Recursos Hidricos.

Estes mecanismos deverdo adequar as diretrizes do desenvolvimento
territorial as proposicbes e metas estabelecidas no Plano de Bacia nas regides
hidrograficas dos rios Santa Maria da Vitoria e Jucu. Neste sentido deverdo ser
realizadas reunides de articulacdo entres os entes do sistema estadual de gestdo de
recursos hidricos e o0s executivos e legislativos municipais para discussdo dos
mecanismos que serdo adotados a fim de atender o objetivo desta agéo.

Além disso, 0s gestores municipais devem desenvolver acdes, nos seus
respectivos ambitos de atuacéo e responsabilidade, para, a partir das diretrizes extraidas
do Plano de Bacia, principalmente no que concerne o Enquadramento, possam iniciar
processo de internalizacdo das condicionantes da gestdo de recursos hidricos, nos
instrumentos de planejamento municipal.

Ao longo desse processo, que demandara sistematica negociacao politica,
institucional e social, os gestores de recursos hidricos deverdo acompanhar, apoiar e
subsidiar a adequacéo dos instrumentos de planejamento municipal.

c) Resultados esperados

O resultado esperado com a integragdo dos Planos Diretores Municipais
ao com o Enquadramento é a melhoria da qualidade dos mananciais, a diminuicdo de
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risco de contaminacgdo das areas de abastecimento, e diminuigdo do risco de enchente
ocasionada por ocupacdo inadequada do espaco e pelo gerenciamento inadequado da
drenagem urbana.

d) Interface com outras acdes

Esta acdo apresenta interface com: ampliacdo e detalhamento do
zoneamento de &reas inundaveis; estabelecimento de solugBes e diretrizes para a
retencdo de aguas pluviais urbanas; estudos e obras de reducdo das perdas no sistema
de abastecimento; criacdo de UCs de protecdo integral para efetivagdo do
Enquadramento em Classe Especial e UCs de uso sustentavel para preservacdo
ambiental da Bacia; e tratamento de esgotos domésticos urbanos e rurais.

e) Atores intervenientes e responsabilidades

Ao Comité cabera articular e organizar reunides com o0s gestores
municipais.

Aos executivos municipais caberdo promover o regramento estabelecido
nos planos diretores e participar das suas adequacdes, aportando informacdes sobre as
realidades locais e capacidade de operacionalizar as proposi¢des de adequacdes.

Aos legislativos municipais caberdo participar das reunides na qual serdo
identificadas as interfaces entre a gestdo dos recursos hidricos e do solo, avaliar a
viabilidade de adequacéo dos Planos Diretores Municipais, exercer seu papel institucional
de negociacao social e politica das proposicdes, ajustando-as as realidades locais e
promover os ajustamentos legais nos planos diretores.

A AGERH, cabera subsidiar o processo orientando sobre questdes
técnicas e legais relativas a gestdo das aguas, na sua interface com a gestao do solo.

Ao IEMA, cabera participar do processo, orientando 0s gestores municipais
sobre condicionantes, exigéncias e limitacbes ambientais envolvidas nos ajustamentos
dos planos diretores municipais.

f) Estimativa de custos

O custo estimado para a implementacéo desta acdo é de R$ 50.000,00 por
municipio, o que resulta em R$ 500.000,00 considerando os municipios inseridos nas
regibes dos rios Santa Maria da Vit6ria e Jucu. Logo, o custo total por regido hidrografica
é de R$ 250.000,00.

g) Cronograma fisico-financeiro

Acdo deverd ser implementada nos dois primeiros anos de acado do plano,
e devera ser monitorada por todo o prazo do mesmo (20 anos).

h) Obstaculos esperados
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O principal obstaculo consiste na articulacdo entre as administracdes
municipais (gestdo do territério/solo) e o sistema de planejamento gestdo de recursos
hidricos, uma vez que, diferentes instancias de dominialidade e competéncias,
apresentam incompatibilidade de responsabilidades, objetivos e metas, dificultando a
integracéo necessaria.

Complementarmente podem ser previstos: dificuldades quanto & adeséo
dos executivos e legislativos municipais; e tempo nhecessarios as negociacbes e
articulagbes sociais, politicas e institucionais cujos resultados podem levar a
ajustamentos que reduzam a efetividade e eficacia das proposi¢cdes constantes do Plano
de Bacia.

i) Indicadores de acompanhamento e sucesso

Por meio das reunifes de articulacdo entre os entes do sistema estadual
de gestdo de recursos hidricos, notadamente o Comité e a AGERH, IEMA e os
executivos e legislativos municipais, para identificar os elementos fundamentais do plano
de Enquadramento que devem ser adotados como diretrizes nos Planos Diretores
Municipais.

3.1.2- Orientar planos municipais de saneamento para o atendimento as
metas do Enquadramento

a) Objetivo

Definir, no ambito do Plano de Bacia dos rios Santa Maria da Vitéria e Jucu
e da gestdo de recursos hidricos, diretrizes para serem observadas nos planos
municipais de saneamento, a fim de facilitar o atendimento dos padrbes de qualidade
definidos no Enquadramento, com vistas a potencializar o alcance dos objetivos
almejados para os recursos hidricos das bacias supracitadas.

b) Descricdo da acéo

De acordo com o diagndstico, nas regides hidrograficas dos rios Santa
Maria da Vitéria e Jucu grande parte da populacéo reside em area urbanizada, 93,5% e
94%, respectivamente.

Dos municipios integrantes destas bacias, apenas Cariacica, Serra e Vila
Velha possuem Plano Municipal de Saneamento Béasico (PMSB). Os PMSB dos
municipios de Vitéria e Viana estdo em fase de elaboracdo. O Municipio de Guarapari
possui apenas o Plano Municipal de Gestéo Integrada de Residuos Sélidos (PGIRS), ndo
abrangendo as areas de abastecimento de &agua e esgotamento sanitario. J& 0s
municipios de Domingos Martins, Marechal Floriano, Santa Maria de Jetib4d e Santa
Leopoldina aguardam a liberacdo de verbas pelo governo do Estado para iniciarem a
elaboracéo de seus respectivos PMSB.

Face a quantidade de municipios que ainda ndo possuem o PMSB, no
ambito desta acdo deverdo ser realizadas reunibes de articulacdo entre os entes do
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sistema estadual de gestdo de recursos hidricos (os Comités e a AGERH) e os
executivos e legislativos municipais (responsaveis pelo saneamento basico no ambito
municipal) para identificar, previamente a elaboracdo dos PMSBs, os elementos
fundamentais do Plano de Bacia que deverdo ser adotados como diretrizes nos planos
municipais de saneamento. Estas reunides podem ter como pauta a apresentacao pelos
municipios do contetido de seu Plano de Saneamento (quando previamente existentes ou
aprovados), a apresentacao por parte do Comité sobre o processo de enguadramento
estabelecido no ambito do Plano de Bacia seguido da explanagdo das operadoras do
Saneamento quanto a situacdo atual do sistema.

Como diretrizes a serem propostas aos PMSB, destacam-se: tratamento
de esgotos domésticos; adequacdo do lancamento da industria; melhoria de técnicas
agricolas; destinacdo adequada dos residuos sélidos; racionalizagdo do uso da &agua;
estimulo ao reuso da agua; reducdo de perdas nos sistemas de abastecimento; e
diretrizes para os planos diretores municipais.

A adocao desta acao estratégica visa dar maior garantia de que 0s
objetivos finais e as metas intermediarias quanto a qualidade das aguas, expressas por
meio do Enquadramento, sejam alcancadas.

Os gestores municipais deverdo iniciar o processo de internalizagdo das
condicionantes da gestdo de recursos hidricos, no planejamento do saneamento
municipal. Enquanto que os gestores de recursos hidricos deverdo acompanhar, apoiar e
subsidiar a adequacdo dos instrumentos de planejamento municipal, em consonancia
com o presente Plano de Bacia.

Além disso, devera ser dada atencdo especial a questao relativa as
ligacdes domiciliares a rede de coleta de esgotos, que por sua vez, tem apresentado
problemas em diversos municipios, comprometendo a eficacia dos sistemas de
tratamento de esgoto.

As futuras revisbes dos Planos Municipais de Saneamento e seu
financiamento poderéo ser realizadas via esta acdo, com recursos da Cobranca pelo Uso
dos Recursos Hidricos, a luz das diretrizes extraidas do Plano de Bacia.

Quanto as previsdes de investimentos dos Planos Municipais de
Saneamento, estas estao vinculadas, principalmente, aos servigos de tratamento de agua
e esgoto cujas fontes de recurso para financiamento poderdo vir de parcerias com o
BNDES, FUNASA, Secretaria de Estado de Saneamento, Habitacdo e Desenvolvimento
Urbano ou utilizar o recurso municipal.

¢) Resultados esperados

Adequacdo do planejamento municipal de saneamento aos requisitos e
condicionantes estabelecidos no Plano de Bacia, a fim de facilitar o atendimento dos
padrées de qualidade definidos no Enquadramento, com vistas a potencializar o alcance
dos objetivos almejados para os recursos hidricos das bacias dos rios Santa Maria da
Vitéria e Jucu.

d) Interface com outras acoes
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Esta acdo apresenta interface com: tratamento de esgotos domésticos
urbanos e rurais; diagnostico sobre os lancamentos de carga poluidora industrial e sobre
carga poluidora difusa de origem agricola; acGes para reducdo de poluicdo em areas
rurais; informacao e fomento para racionalizacado do uso da 4gua no meio rural e urbano;
estudo e obras para reducdo das perdas no sistema de abastecimento rural e urbano; e
integragdo dos Planos Diretores Municipais com o Enquadramento.

e) Atores intervenientes e responsabilidades

Os principais atores intervenientes nesta acdo s&do: os Comités, 0s
executivos e legislativos municipais, Cesan e a AGERH.

Os Comités irdo ter o papel de articular e organizar reunides com 0s
gestores municipais e com operadores municipais de saneamento.

Os executivos municipais deverdo promover o regramento estabelecido
nos planos de saneamento e participar das suas adequacfes, aportando informacdes
sobre as realidades locais e capacidade de operacionalizar as proposicdes de
adequacdes ao Plano de Bacia. Ja os legislativos, terdo o papel de: participar das
reunides nas quais serao identificadas as interfaces entre a gestdo de recursos hidricos e
saneamento ambiental; avaliar a viabilidade de adequacdo dos planos municipais;
exercer seu papel institucional de negociagdo social e politica das proposicoes,
ajustando-as as realidades locais e promover 0s ajustamentos legais nos planos
municipais de saneamento.

Quanto as operadoras de saneamento, deverdo participar com o aporte
técnico, fornecendo informacbes e subsidiando as tomadas de decisdo com base em
dados sobre a situagédo atual do setor no municipio e as perspectivas, condicionantes e
limitacBes futuras.

A AGERH cabera subsidiar o processo, orientando sobre questdes
técnicas e legais relativas a gestdo dos recursos hidricos, na sua interface com o
saneamento. Ja ao IEMA, cabera participar do processo, orientando 0s gestores
municipais sobre condicionantes, exigéncias e limitacdes ambientais envolvidas nos

ajustamentos dos planos municipais de saneamento.

f) Estimativa de custos

Esta acdo ndo requererd custos diretos, pois dependera da atuagdo dos
diversos atores envolvidos, no ambito de suas competéncias e responsabilidade legais e
institucionais e, portanto, suportadas pelos respectivos orgcamentos institucionais.
Todavia, é possivel que o financiamento da elaboracéo e futuras revisbes dos Planos
Municipais de Saneamento, realizadas via esta acdo, sejam com recursos da Cobranca
pelo Uso dos Recursos Hidricos, a luz das diretrizes extraidas do Plano de Bacia.

g) Cronograma fisico-financeiro

Esta acdo devera ser desenvolvida a partir do primeiro e segundo ano do
horizonte de planejamento das regibes hidrograficas dos rios Jucu e Santa Maria da
Vitéria, respectivamente, com periodo de execugdo de quatro anos.
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No entanto, devido aos potencias beneficios oriundos do ajustamento entre
gestdo de recursos hidricos e de saneamento municipal, aconselha-se que haja esforco
nos primeiros dois anos, visando antecipar os beneficios.

h) Obstaculos esperados

A principal dificuldade para implementacédo desta acao refere-se & adesao
dos executivos e legislativos municipais ao tempo necessério e a efetividade das
negociacdes e articulagdes sociais, politicas e institucionais cujos resultados podem levar
a reducéo da eficacia das proposi¢cdes constantes no Plano de Bacia.

i) Indicadores de acompanhamento e sucesso

Acompanhamento dos processos em cada municipio das bacias em
guestao, observando e contabilizando estagios e seus respectivos resultados.

Identificacdo dos elementos fundamentais do Plano de Bacia que devem
ser adotados como diretrizes nos Planos de Saneamento Basico e execucdo dos
referidos Planos.

SUBPROGRAMA 3.2: RECUPERACAO E DEFINICAO DE AREAS
LEGALMENTE PROTEGIDAS

3.2.1- Criacdo de UCs de protecdo integral para efetivacdo do
Enquadramento em Classe Especial e UCs de uso sustentdvel para preservacao
ambiental da Bacia

a) Objetivo

Definir areas estratégicas para a criagdo de novas UC’s de protegao
integral e de uso sustentavel e estimular o manejo adequado das unidades j& existentes.

b) Descricdo da agéo

As unidades de conservagdo se subdividem em unidades de protegdo
integral (permitem apenas o0 uso indireto dos recursos naturais) e unidades de uso
sustentavel (objetivam compatibilizar a conservacdo da natureza com o uso sustentavel
de parcela de seus recursos naturais), conforme Lei Federal n°® 9.985 de 2000.

Ao todo, foram diagnosticadas 29 Unidades de Conservacdo (UC) nas
duas Regibdes Hidrograficas, 20 destas UC’s sdo presentes na Regido H. do rio Santa
Maria da Vitéria e 11 na Regido H. do Rio Jucu — trés Unidades de Conservacao fazem
parte das duas Regides Hidrograficas (CONSORCIO NIP E PROFILL, 2014a, topico
4.3.12.2). O Quadro 2.33 e o Quadro 2.34 apresentam as Unidades de Conservacao
presentes nas bacias dos rios Santa Maria da Vitdria e Jucu, respectivamente, indicando
0 grupo de uso e a unidade de planejamento a qual estao inseridas.
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Quadro 2.33 - Unidades de Conservacao da Regido Hidrografica do rio Santa Maria da Vitdria e suas respectivas areas por
unidade de planejamento — em ordem decrescente de area ocupada

Area (%) na

. Area :
Unidade de conservacéao Grupo de Uso Unld.ade te inserida na Umdgde de
Planejamento x Planejament
regido (ha) o
Reserva Bioldgica de Duas Rrotegao Baixo S'ga} Marla 2953,6991 27.65
Bocas integral da Vitéria
Area de Protecdo Ambiental . Baixo Sta Maria
Municipal do Monte Mochuara Uso sustentavel da Vitéria 1794,9279 16,80
Area de Protecao Ambiental Uso sustentavel Baixo S'Fa' Mana 1703,6138 15.05
Mestre Alvaro da Vitoria
Area de Protecdo Ambiental . ,
Municipal Manguezal Sul da | Uso sustentavel | SaX0 StaMania | oq 1477 9,03
Serra da Vitoria
Estacdo Ecologica _M~un|C|paI P_rotec;ao Baixo S’Fa, I\_/Iana 871,9209 8,16
Ilha do Lameirdo integral da Vitoria
Reserva de Desenvolvimento Baixo Sta Maria
Sustentavel Municipal do Uso sustentavel o 740,3474 6,93
T da Vitoria
Manguezal de Cariacica
Area de Protecéo Ambiental do Uso sustentavel Baixo S?a’ Maria 638.7337 5.98
Macico Central da Vitéria
Parque Natural Municipal do Rrotegao Baixo S'ga, Marla 2014521 273
Monte Mochuara integral da Vitéria
Parque Estadual da Fonte P_rotegao Baixo SFa’ l\_/lana 2171747 2.03
Grande integral da Vitéria
Parque Natural Mumgpal Vale Erotegao Baixo S'Fa, Mana 142.1044 1,33
do Mulemba integral da Vitoria
Parque Natural Municipal Luiz Rrotegao Baixo S'Fa, Marla 63,8859 0.60
Gonzaga Fernandes integral da Vitoria
Parque Natural Mumupa] do P_rotegao Baixo S'ga, Mana 37.5444 035
Manguezal de Itangua integral da Vitéria
Reserva Bioldgica de Duas Rrotegao Médio S_tq Marla 36,1848 0.34
Bocas integral da Vitéria
Reserva Particular do Protecao Médio Sta Maria
Patriménio Natural Pau a Pique integral da Vitoria 30,5003 0,29
Reserva Particular do Protecéo Médio Sta Maria
Patrimbnio Natural Chapadao integral da Vitéria 28,6148 0,27
Parque Natural Municipal Pedra P_rotegao Baixo SFa’ I\_/Iana 27,9594 0.26
dos Olhos integral da Vitéria
Reserva Particular do ~ - .
Patriménio Natural Rancho Protecao Médio S_tq Maria 21,5328 0,20
~ integral da Vitoria
Chapadao I
Parque Natural Municipal Von Protecéo Baixo Sta Maria 71259 0,07
Schilgen integral da Vitéria
Parque Natural Municipal Gruta Protecao Baixo S’Fa, Maria 6.6673 0,06
da Onca integral da Vitéria
Parque Natural Municipal de Protecéo Baixo Sta Maria 4.6644 0.04
Tabuazeiro integral da Vitéria
Reserva Particular do ~ . .
Patrimdénio Natural Macaco P_rotegao Médio S_ta, Marla 2,9337 0,03
integral da Vitéria
Barbado
Total 10682,7354 100

Fonte: Consorcio NIP e PROFILL (2014a), top. 4.3.12.2.
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Como observado as Unidades de Conservacdo presentes na regido
hidrografica do rio Santa Maria da Vitéria totalizam 10682,73 ha, ‘0 que representa
aproximadamente 5,87% da area total desta regido hidrografica. Considerando estas
Unidades de Conservagdo tem-se um total de 43,6% de area ocupada por UC’s de
Protecao Integral e 56,4% por Uso Sustentavel.

Quadro 2.34 - Unidades de Conservagao da Regiéo Hidrografica do Rio Jucu e suas respectivas areas por unidade de
planejamento — em ordem decrescente de area ocupada.

Area (%) na

. Area .
: ~ Unidade de . . Unidade de
Unidade de conservacao Grupo de Uso . inserida na .
Planejamento .N Planejament
regido (ha) o
Area de Protecdo Ambiental da | o entavel | BaixoJucu | 19303162 41,67
Lagoa Grande
A P 40 Ambiental F Marinh
re_a_de rotecdo Ambienta Uso sustentavel ormate/ z?mn 0 814,3626 1758
Municipal do Monte Mochuara e Costeira
Protecéao
Parque Estadual de Pedra Azul . ¢ Alto Jucu 768,584 16,59
integral
Protecao Rio Jucu Bracgo
Parque Estadual de Pedra Azul rote¢ 10 JUCU BIago | 403,5208 871
integral Sul
Reserva Ecoldgica de Protecéo .
g . ¢ Baixo Jucu 270,6723 5,84
Jacarenema integral
Parque Reserva Natural da Protecao Formate/Marinho
au va Natu roree ! 168,30 3,63
Mantegueira integral e Costeira
P N | Municipal P a F Marinh
arque Natural Municipal do _rote(;ao ormate/ gnn 0 144.7255 3,12
Monte Mochuara integral e Costeira
P Natural Municipal d Proteca .
arque fflura un|IC|pa e .ro ecao Médio Jucu 56,4062 1,22
Domingos Martins integral
Area de Protecdo Ambiental de
gao Ambl Uso sustentavel | Baixo Jucu 34,6014 0,75
Setiba
Reserva Bioldgica de Duas P_rotegao Formate/szmnho 21,1392 0.46
Bocas integral e Costeira
Reserva Particular do Rio Jucu Braco
reserva Farliele Uso sustentavel | 0~ od BTAEO T 5 9078 0,34
Patriménio Natural Rio Fundo Sul
Reserva Bioldgica de Duas F_’rote(;ao Baixo Jucu 3,803 0,08
Bocas integral
Total 4464,0453 100

Fonte: Consoércio NIP e PROFILL (2014a), top. 4.3.12.2.

Nota-se, do quadro acima, que o conjunto das Unidades de Conservacao
da regido hidrografica do rio Jucu ocupam 4464,04 ha, ou seja, cerca de 2,04% area total
desta regido hidrografica. Deste total aproximadamente 37,4% da area ocupada diz
respeito a Unidades de Conservacdo de Protecdo Integral e 62,6% sédo de Uso

Sustentavel.
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Com base nesse diagndstico, observa-se que ja existem diversas UCs nas
Bacias dos rios Jucu e Santa Maria e que a area abrangida pelo conjunto dessas
unidades € razoavel. Por outro lado, podem ser definidas novas areas para criacdo de
UCs de interesse estratégico para os recursos hidricos. Considerando que os territérios
ndo protegidos legalmente sofrem pressdo das atividades antrOpicas, a criacdo de
unidades de conservacdo representa ferramenta potencial para a protecdo da
biodiversidade e melhoria da qualidade ambiental.

Neste contexto, deverdo ser identificadas areas estratégicas para criacao
de novas unidades de conservacgdo de protecdo integral e de uso sustentavel de modo a
ampliar as areas hoje protegidas.

Além disso, deverdo ser verificados os estados de manejo das UCs ja
existentes, inclusive quanto a evolugdo dos processos erosivos.

Deverd ser dado foco nas areas de interesse direto para a protecdo e
conservacgdo dos recursos hidricos, como: alagados, nascentes e areas de recarga de
aquiferos. Nesse sentido, deverdo ser identificadas (mapeadas em cartografia, imagens
de satélite georreferenciadas e inspe¢des de campo) as areas de alagados, nascentes e
de recarga de aquiferos.

Destaca-se que em alguns trechos enquadrados, os Comités deliberaram
pela recomendacdo de estudos para implantacdo de Unidade de Conservacdo (UC), de
protecéo integral, ao longo do trecho. Esta recomendacé&o tem a finalidade de estudar a
possibilidade de deliberacdo em um processo futuro de enquadramento em Classe
Especial. Estes trechos estdo atualmente enquadrados em Classe 1 e situam-se em
regides de cabeceira, com reduzida ou sem ocupagdo urbana. Estes trechos podem ser
observados junto ao Relatério RT4 e referem-se a trechos de nascente dos rios
Taquerinha da Penha, Poussmousser, Sdo Sebastido de Cima, rio da Prata e rio Duas
Bocas na Regido Hidrogréafica do rio Santa Maria da Vitéria. Na Regido Hidrografica do
rio Jucu, os rios que apresentam trechos nessa recomendacdo consistem nos rios
Barcelos e Formate.

¢) Resultados esperados

Identificacdo de areas estratégicas para criacdo de novas unidades de
conservacdo de protecdo integral e de uso sustentavel. Ampliacdo e manejo adequado
das areas hoje protegidas, propondo formas de protecdo para areas estratégicas para os
recursos hidricos nas bacias dos rios Santa Maria da Vitéria e Jucu.

d) Interface com outras acdes

Esta acdo apresenta interface direta com a acdo de protecdo e
recuperacdo de areas estratégicas para a disponibilidade hidrica: nascentes, matas
ciliares e areas de recarga. Também possui interface com a acao de integracdo dos
Planos Diretores Municipais com o Enguadramento.

e) Atores intervenientes e responsabilidades
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Caberd ao IEMA e as Prefeituras o processo de identificacdo de novas
areas para criacdo de UCs. No que concerne as areas de recarga, a CPRM devera
auxiliar nas suas identificacGes. Tal acao devera contar com a participacdo dos comités
de bacias, que devem auxiliar na identificacdo estratégica para a gestdo dos recursos
hidricos, das regides a serem criadas as UCs.

O legislativo estadual e os municipais deverdo elaborar legislacdes
especificas de promocédo e designacdo dessas areas, apoiados pelas a¢des das ONGs
ambientalistas e das instituicbes de ensino.

De modo geral, o adequado manejo das UCs existentes devera ser
realizado pelos seus responsaveis legais, sejam eles no ambito federal, estadual,
municipal ou privado.

f) Estimativa de custos

Com base em estimativas realizadas pelo Plano de Bacia do Rio
Benevente (2015), o custo para os estudos técnicos e a realizacdo de consulta publica
para a criacdo de unidades de conservacdo é de R$ 2.200.000,00, por regido
hidrografica. De acordo com o Plano, esta estimativa é compativel com o0s recursos
despendidos para a criagdo do Parque Natural Municipal Cachoeira de lacema.

A identificagdo e quantificacdo areas a serem criadas as UCs dependem
da etapa anterior de estudo. Com isso, 0s custos associados a desapropriacao de terras
para a criacdo das UCs ndo foi considerado nesta estimativa.

Os custos associados ao manejo adequado das UCs ja existentes ficarao
por conta dos seus responsaveis legais. Portanto ndo serédo estimados neste ambito.

g) Cronograma fisico-financeiro

Nas duas regides hidrograficas esta acdo foi priorizada como agédo de
longo prazo. Neste caso, terd inicio a partir do décimo ano do horizonte de planejamento,
com esfor¢co concentrado em quatro anos a fim de identificar as areas mais propicias
para implantacdo de novas UCs. Como envolve praticas adequadas de manejo, devera
atingir o final do horizonte de planejamento.

h) Obstaculos esperados

Garantia de recursos financeiros para a recuperacdo e manutencao das
areas protegidas atuais e para a execucdo da identificagdo das novas areas.

i) Indicadores de acompanhamento e sucesso

Acompanhamento do numero de areas identificadas como propicias a
criacdo de novas UCs, avaliacdo do grau de adequacdo de manejo das UCs existentes e
unidades de conservacao criadas.
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2.4.4 Programa Gestdo de Recursos Hidricos

SUBPROGRAMA 4.1: INSTRUMENTOS DE GESTAO DE RECURSOS
HIDRICOS

4.1.1- Implementagéo da Cobranca pelo Uso dos Recursos Hidricos
a) Objetivo

Definir os mecanismos de Cobranca a ser adotados pelos Comités Santa
Maria da Vitoria e Jucu.

b) Descricdo da a¢do

As aguas dos rios Santa Maria da Vitéria e Jucu e de seus afluentes séo
de dominio estadual, logo, a gestédo dos recursos hidricos nestas regides tem como base
a legislacao estadual.

A Politica Estadual de Recursos Hidricos (Lei N° 10.179/2014), em seu Art.
2°, inciso lll, estabelece que a agua é recurso natural limitado, dotado de valor social,
cultural, ecoldgico e econdmico. Quanto a cobranga por seu uso, cabem aos Comités de
Bacia definir os critérios especificos de Cobranca, subsidiados por estudos realizados
pelas Agéncias de Bacias ou Regifes Hidrograficas.

Nas Reunides Plenarias de Deliberacdo sobre Diretrizes de Outorga e
Cobranca dos CBHs Santa Maria da Vitéria e Jucu, realizadas nos dias 10 e 11/11/2014,
foram apresentados e discutidos os conceitos gerais de Cobranca, bem como simulacdes
de potencial de arrecadacdo praticando-se 0os mecanismos e pre¢os publicos adotados
na Bacia do Rio Doce. Na ocasido os CBHs deliberaram sobre algumas diretrizes para
este instrumento e optaram por ndo deliberar sobre os mecanismos e precos publicos de
Cobranca, sugerindo a criagcdo de um Grupo Técnico especifico para discutir essa
tematica.

Dessa forma, a implementacdo da cobranca nessas bacias depende da
observacao as diretrizes ja estabelecidas pelos CBHs e definicdo, por parte dos CBHs,
dos mecanismos (equacdes), dos pregcos publicos unitdrios a serem praticados nas
bacias, coeficientes de uso, subsidios, isencdes e se as vazbes/volumes considerados
nos calculos serdo os outorgados ou efetivamente captados.

Assim, deve-se criar uma agenda positiva entre os CBHs, a AGERH, o
CERH para elaboracao de relatério de justificativa técnica (Art. 06° da Resolu¢do CERH
04 de 2015), contendo:
I- Estimativa de despesas previstas no Plano de Bacia considerando,
identificando e diferenciando 0s desembolsos administrativos e 0s
desembolsos finalisticos;

- Relacédo de usuarios cadastrados na bacia;
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e Equacéao que estabelece o mecanismo da Cobranca;
V- Indicativo e justificativa das Parcelas a serem cobradas tais como derivagdes,
captacdes, extracdes e lancamentos;
V- Indicativo e justificativa dos coeficientes e Precos Publicos adotados;
VI- Justificativa e os valores envolvidos em mecanismos de incentivo com

deducédo da Cobranca, constantes do Artigo 34 da Lei 10.179/2014, se o
Comité decidir por implementé-los;

VIl-  Estimativa de volumes financeiros arrecadados por setor usuario e da
arrecadacéo global;

Além disso, deverdo ser observadas outras diretrizes estabelecidas na
Resolucdo CERH supracitada e acdes especificas por parte da AGERH.

Para dar subsidios nas discussfes futuras sobre a operacionalizacdo da
Cobranca, apresenta-se abaixo uma estimativa de seu custo de operacdo. Destaca-se
que sao valores estimados considerando a ado¢do do CNARH e do DIGCOB para o
Estado do Espirito Santo, considerando os custos praticados em 2015 dos principais
insumos para um universo de até 1000 interferéncias hidricas.
Tabela 2.1 — Custos estimados para operacdo da Cobranga.

~ CUSTOS
OPERACAO ESTIMADOS UNIDADES DE MEDIDA
Campanha de rerratificacéo R$ 54.982,08 _Uma caAmp_anha p/ até 1000
interferéncias
Geracéo de fichas R$ 12.090,00 Geracdo de 1000 fichas de cobranca
Geracéo de boletos R$ 9.847,50 Geragédo de 1000 DUAS
Envio de boletos R$ 20.000,00 Custos postais de envio de 1000 DUAS
- 0 ——
Renegociacdo administrativa R$ 22.500,00 fggglderando 10% de ocorréncias em
= - 5 —
!nclqsao em cadastro de R$ 20.000.00 Considerando 2% de ocorréncias em
inadimplentes 1000
- 9 ——
Cobranca judicial R$ 50.000,00 fgonglderando 1% de ocorréncias em
Custo total R$ 189.419,58 -

Fonte: Visita técnica de procedimentos operacionais da ANA.

Os valores foram obtidos com base em custos de m&o de obra e
estimativas de tempo de realizacdo de cada atividade. Estes custos sdo de operagdo por
campanha anual e ndo contemplam os custos de implantac&o ou revisdo de valores e/ou
mecanismos. Ressalta-se que estes custos ndo se tratam de custos de implantacdo do
Plano de Recursos Hidricos.

¢) Resultados esperados

O resultado desta acdo € a implementacdo da Cobranca pelos usos dos
recursos hidricos nas bacias dos rios Santa Maria da Vitéria e Jucu, por parte dos
respectivos Comités de Bacia.
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d) Interface com outras acdes

Interface com o aprimoramento do sistema de Outorga e com a acao de
integracdo dos programas de Compensacdo por servicos ambientais ao sistema de
gestdo de recursos hidricos e com todas as acdes que poderdo ser financiadas pela
Cobranca.

e) Atores intervenientes e responsabilidades

Os principais atores intervenientes nesta acao sédo: os Comités, o CERH, a
AGERH e os usuarios dos recursos hidricos nas bacias dos rios Santa Maria da Vitéria e
Jucu.

Aos Comités caberd a definicdo dos critérios especificos de Cobranga,
observadas as diretrizes estabelecidas por Resolu¢cdo CERH;

Ao CERH cabera a aprovagdo dos mecanismos e pregos publicos
sugeridos pelas CBHs.

A AGERH cabera subsidiar os Comités com estudos técnicos, econdmicos
e financeiros necessarios para a fixacdo dos critérios de cobranca pelo uso dos recursos
hidricos.

E aos usuarios, deverao ter participacdo efetiva no processo de definicdo
dos critérios especificos de Cobranca, uma vez que sdo 0s principais interessados na
aplicacao deste instrumento nas respectivas regides hidrograficas.

f) Estimativa de custos

Esta acdo ndo demandara custos financeiros diretos, uma vez que
dependera da acao dos érgaos responsaveis (AGERH e CBHs).

g) Cronograma fisico-financeiro

O prazo de execucdo desta acdo é de dois anos, com inicio no segundo
ano do horizonte de planejamento.

h) Obstaculos esperados

Reacdo por parte da sociedade no que concerne a aplicacdo de um
instrumento de cobranca. Neste contexto, deverdo ser realizadas, pelos Comités (com
apoio da AGERH), campanhas de esclarecimento / conscientizacdo sobre o tema.

i) Indicadores de acompanhamento e sucesso

O acompanhamento desta acao sera realizado pelos Comités Santa Maria
da Vitdria e Jucu por meio da realizagcdo de reunides técnicas, setoriais ou ndo, reunides
publicas e plenarias dos CBHs, visando estabelecer critérios de Cobranca.
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As deliberacdes oriundas das plenarias dos CBHs deverdo ser
encaminhadas a AGERH e CERH para analise.

4.1.2- Integragéo dos programas de Compensacao por servigos ambientais
ao sistema de gestao de recursos hidricos

a) Obijetivo

Integrar os programas de compensacao por Servicos Ambientais do estado
(Programa Reflorestar) em alinhamento as metas estabelecidas no Plano de Bacia.

b) Descricdo da acéo

O Pagamento por Servicos Ambientais (PSA) no estado do Espirito Santo
€ estabelecido pela Lei Estadual n. 9.864 de 26 de junho de 2012 e pelo seu Decreto
regulamentador n. 3.182-R de 20 de dezembro de 2012 e tem por objetivo contribuir para
a conservacdo e recuperacdo dos servicos prestados pela natureza, denominados
servicos ambientais de suporte, provisdo e regulagdo das fungbes hidricas, ambientais
e/ou ecossistémicas, direcionado ao proprietario de area rural e/ou outros facilitadores
que contribuam para a manutencg&o e/ou recuperagdo desses servicos ambientais.

O Programa Reflorestar, implementado a partir do ano de 2012, tem como
foco o aumento da cobertura florestal do estado, observando questdes ambientais,
sociais e econbmicas. A atuacdo do programa estimula por meio de ferramentas de
Pagamento por Servicos Ambientais, o plantio de florestas ndo s6 para fins
conservacionistas, mas também, que conciliem geracdo de renda para o produtor rural e
a reducgdo do aporte de sedimento aos cursos d’agua, ocasionando a preservacgéo e
melhoria da quantidade e qualidade da agua.

A compensacdo efetuada por este programa consiste na efetuacdo de
pagamentos diretos aos proprietarios rurais como remuneracdo pela conservacdo de
floresta em pé, conducdo a regeneracdo natural e recuperacdo com plantio de mudas,
sendo o incentivo financeiro concedido por meio de contratos para manutencdo dos
servicos ambientais prestados. Também inclui incentivos para implementacdo de todas
as modalidades de uso da terra reconhecidas pelo programa, por meio de repasse de
recursos financeiros para aquisicdo de insumos como mudas, cercas, formicidas,
herbicidas, hidrogel e adubos, sendo este apoio concedido com base nos valores
dimensionados em projeto técnico elaborado por profissional capacitado e por meio de
contrato para recuperacdo de servicos ambientais, celebrado entre o Estado e o produtor
rural beneficiado, em que serd pactuada a obrigacéo de cada parte.

As metas do programa envolvem o aumento da cobertura florestal no
estado do Espirito Santo em 230.000 hectares até 2025. E, para atingi-las, o Reflorestar
faz uso de 6 modalidades de conservacao, recuperagao e sistemas de uso amigavel do
solo (conservacdo de floresta em pé, regeneracdo natural, recuperacdo de plantio,
sistemas agroflorestais, sistemas silvipastoris, floresta manejada).
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O Estado disponibiliza recursos financeiros e técnicos aos proprietarios,
além de monitorar a implantacdo dos projetos técnicos e a evolugdo da cobertura
florestal. Dentre as principais linhas de acdo do projeto encontram-se 0s: pagamentos de
longo prazo e de curto prazo. PSA de longo prazo consiste em pagamentos efetuados
diretamente ao proprietario como remuneracao pela conservacdo de floresta em pé,
conducédo de regeneracdo natural e recuperacdo com plantio de mudas. J4 o PSA de
curto prazo é o fornecimento de insumos para implementacdo das modalidades do
programa, ou seja, fornecimento de mudas, cercas, formicidas, herbicidas, hidrogel e
adubo, além de incluir custos logisticos de entrega de mudas florestais (nativas) até
ponto estratégico pré-estabelecido.

Para participar os proprietarios rurais e/ou outros facilitadores na promocao
de servicos ambientais devem estar dispostos a destinar parte de sua propriedade para
esses fins, e a adeséo € voluntaria, através de cadastro.

Os contratos efetuados entre Estado e proprietérios tem duragdo de 3 a 5
anos, dependendo da tipologia em que se enquadrar o projeto, seja ela de manutencao
ou recuperacdo de servicos ambientais. Os contratos podem ser renovados
indefinidamente. O pagamento é realizado anualmente, com base no Quadro 2.35 e
Quadro 2.36.

Quadro 2.35 — PSA de manutencéo dos servigos ambientais (por hectare).

Modalidade de Uso da Terra Valor (VRTE)* Valor (R$, base 2015)
Floresta em pé 450 1.209,20
Recuperacdo com plantio 400 1.074,84
Regeneracéo natural 380 1.021,10

*VRTE (Valor de Referéncia do Tesouro Estadual). Ano 2015: R$ 2,6871.

Quadro 2.36 - PSA de recuperacao de servicos ambientais (por hectare).

Modalidade de Uso da Terra Valor (VRTE)* Valor (R$, base 2015)
Recuperacao com plantio 3040 8.168,78
Regeneracéo natural 980 2.633,36
Sistema agroflorestal 3200 8.598,72
Sistema silvipastoril 1350 3.627,59
Floresta manejada 2120 5.696,65

*VRTE (Valor de Referéncia do Tesouro Estadual). Ano 2015: R$ 2,6871.

No ambito desta acéo, propde-se incrementar 0os pagamentos por Servigos
Ambientais por meio da inser¢do de novas propriedades rurais das bacias ao programa
Reflorestar.

Devem ser criados, no ambito desta acdo, mecanismos de prioriza¢ao para
fomento, ingresso e pagamentos por servicos ambientais aos produtores residentes em
regides hidrogréaficas que ja possuem Plano de Bacia e Enquadramento.

Desta forma, entende-se que os resultados do programa sejam melhores
acompanhados e mensurados, trazendo beneficios para ambas as partes.
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Propde-se ainda, que os produtores ao se cadastrarem voluntariamente
para aderir ao Reflorestar, caso seja usuario de agua, faca o requerimento de outorga na
AGERH, contribuindo assim, para o fortalecimento do cadastro de outorga.

Observa-se que o Reflorestar € um programa de atuagdo no ambito
estadual. Por entender que seus objetivos tém total sinergia com os esfor¢os dos Planos
de Bacias, ele deve possuir, na pratica, acées mais integradas com as ac¢des do sistema
de gestdo de recursos hidricos. Por exemplo, o Reflorestar ndo é pensado do ponto de
promover intervencdes em areas que apresentam conflito pelo uso da 4gua, em éareas
gque possuem reservatérios com problemas de sedimentagdo, entre outros aspectos que
sdo tratados dentro do sistema de gestdo de recursos hidricos. O Reflorestar poderia ter
maior comunicacdo com os CBHs, de forma a contribuir de forma mais efetiva para o
cumprimento das metas estabelecidas no ambito do Plano de Recursos Hidricos. Neste
contexto, ha a necessidade de estabelecer estratégias para que o Reflorestar possa dar
subsidios diretos em suporte & tomada de decisdo do sistema de gestdo de recursos
hidricos.

¢) Resultados esperados

Desta acédo, espera-se como resultado a integracdo das estratégias dos
programas de compensacao por servicos ambientais com os instrumentos da gestao de
recursos hidricos planejados para as regides hidrograficas dos rios Santa Maria da Vitéria
e Jucu. Dentre as quais, busca-se a integracdo de base de dados cadastrais, aplicacédo
das ferramentas do reflorestar em é&reas identificadas como prioritarias, no ambito das
acdes do plano, reducéo de poluicédo difusa conforme previsto nas a¢des 1.2.3 e 1.2.5, e
seus impactos sobre o enquadramento.

d) Interface com outras agdes

Interface com as seguintes ac¢des: Aprimorar o sistema de Outorga;
implementacdo da Cobranca pelo Uso dos Recursos Hidricos; e protecdo e recuperagado
de areas estratégicas para a disponibilidade hidrica: nascentes, matas ciliares e areas de
recarga.

e) Atores intervenientes e responsabilidades

Esta acdo devera ter a participacdo da SEAMA, as Secretarias Municipais
de Meio Ambiente e Agricultura, os Comités e proprietarios rurais.

A SEAMA como unidade gestora do programa Reflorestar disponibiliza
recursos financeiros e técnicos aos proprietarios, além de monitorar a implantacdo dos
projetos técnicos e a evolugdo da cobertura florestal.

As Secretarias Municipais de Meio Ambiente e Agricultura e os Comités
devem atuar como divulgadores e incentivadores da adesao dos proprietarios ao projeto.

Os proprietarios rurais, beneficiarios da compensacéo financeira, devem
destinar parte de sua propriedade a preservacdo ambiental ou a praticas de uso do solo
conservacionistas. Também se responsabilizam pela mao de obra necesséaria a
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implementacdo e manutencdo dos projetos técnicos, de acordo com 0s contratos
firmados.

f)Estimativa de custos

N&o havera custo direto, uma vez que o recurso vira do programa estadual
Reflorestar.

g) Cronograma fisico-financeiro

Esta acdo tem previséo de inicio no primeiro e segundo ano do horizonte
de planejamento das regides hidrograficas dos rios Santa Maria da Vitoria e Jucu,
respectivamente. Destaca-se que algumas propriedades localizadas no municipio de
Domingos Martins (integrante da regido hidrografica do rio Jucu) ja foram inseridas no
escopo do Reflorestar, nos contratos efetuados em dezembro de 2013 e marco e junho
de 2014.

As medidas de fomento para expansdo das propriedades inseridas no
Programa Reflorestar e de concretizacdo dos pagamentos por servicos ambientais
devem ser adotadas imediatamente e se prolongar por todo horizonte do Plano de Bacia.

h) Obstaculos esperados

Os principais obstaculos a realizacdo desta agdo encontram-se no
conhecimento e interesse de participacao dos proprietarios rurais.

i) Indicadores de acompanhamento e sucesso

O acompanhamento e monitoramento desta atividade poderdo ser
realizados por meio do nimero de propriedades cadastradas e inseridas no escopo do
projeto Reflorestar e o nimero de proprietarios contemplados com pagamentos pelos
servicos ambientais prestados. J& o monitoramento do objetivo de preservacdo e/ou
melhoria da qualidade e quantidade de agua nos cursos d’agua através da recarga dos
aquiferos e reducdo do aporte de sedimentos podera ser mensurado através de analises
quali-quantitativas da agua dos cursos d’agua.

4.1.3- Apoio aos Comités de bacias hidrograficas com o fortalecimento das
suas atribuicdes legais

a) Objetivo

Apoiar os Comités de Regido hidrografica dos rios Santa Maria da Vitoria e
Jucu por meio do fortalecimento de suas atribui¢cdes legais.

b) Descricdo da acéo
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Esta acdo foi diagnosticada no Relatério de Ac¢bBes e Proposicdo de
Medidas para enfrentamento da questdo hidrica — ac¢Bes de curto (dada a estiagem),
médio e longo prazos, elaborado pelo Governo do ES.

Para atingir o objetivo desta acdo, uma série de medidas deverdo ser
tomadas com vistas ao fortalecimento dos Comités de Bacia, dentre elas: viabilizacdo da
infraestrutura fisica-técnica-administrativa e financeira (Agéncia de Bacia) dos Comités;
buscar a consolidacdo dos instrumentos de gestdo como a Outorga, Cobranca e o
FUNDAGUA.

Ja existem acbes provisdrias em andamento que poderdo fortalecer os
Comités de Bacia. A Secretaria Estadual de Meio Ambiente (SEAMA) esta buscando
firmar parceria com OrganizacGes da Sociedade Civil de Interesse Publico — OSCIP para
0 desenvolvimento e gestéo de atividades que visem apoiar o fortalecimento de Comités
de Bacia Hidrogréafica. Neste caso, a OSCIP ira desempenhar as funcbes de apoio a
Secretaria Executiva do Comité de Bacia Hidrogréfica do rio Jucu.

Sugere-se que esta acdo seja ampliada para abranger o Comité de Bacia
Hidrografica do rio Santa Maria da Vitoria.

Contudo, o objetivo desta acédo serd efetivamente alcancado quando da
implementacdo da Agéncia de Bacia. A Agéncia de Bacia € uma entidade executiva,
administrativa, financeira e técnica, de apoio aos Comités de Bacia. Suas atribuicées
legais estdo dispostas no Art. 64 da Politica Estadual de Recursos Hidricos - Lei
10.179/2014. Como requisitos prévios para a criagdo ou delegacdo de uma Agéncia de
Bacias, sdo mencionados na referida lei:

"Art. 63. A criacdo da Agéncia de Bacias € condicionada ao
atendimento dos seguintes requisitos prévios:

| - existéncia dos Comités em sua area de atuacao;

Il - sustentabilidade financeira da estrutura administrativa
previamente assegurada pelos recursos da cobranca em sua area de
atuacao.”

Suas funcbes de Agéncia de Bacia podem ser exercidas por organizagbes de
direito publico ou privado, desde que atendam aos requisitos mencionados no art. 65 da
Politica Estadual de Recursos Hidricos.

"Art. 65. As competéncias das Agéncia de Bacias poderdo ser
exercidas mediante requisicdo dos Comités ou por instituicbes de
direito publico ou privado, mediante delegacdo de suas funcdes,
através de instrumento legal competente.

Paragrafo Unico: A delegacdo sera por prazo determinado, apés
cumpridas as seguintes etapas:

| - solicitacdo de um ou mais comités;

Il - autorizagéo do CERH;
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[l - atendimento aos requisitos prévios para criagdo ou delegacéo de
Agéncia de Bacias previstas nesta lei."

Outra forma de contribuir para o fortalecimento dos Comités € investir na
ampliacdo da visibilidade dos mesmos junto a sociedade e as instituicdes. Isso pode ser
feito por meio da divulgacdo do papel dos Comités de Bacia e de sua importancia na
gestdo dos recursos hidricos de forma articulada com as a¢fes de educacao ambiental e
de comunicacao e mobilizacédo social voltada aos recursos hidricos.

¢) Resultados esperados

O principal resultado esperado com a implementacdo desta acdo, € o
fortalecimento dos Comités das bacias dos rios Santa Maria da Vitéria e Jucu.

d) Interface com outras a¢des

Interface com as acbes de: aprimoramento do sistema de outorga;
implantacdo da Cobranca; educacdo ambiental; e, elaboracéo e implementacéo do plano
de comunicagao e mobilizacéo social.

e) Atores intervenientes e responsabilidades

Cabera a SEAMA contratar OSCIP para desempenhar as funcdes de apoio
as Secretarias Executivas dos Comités de Bacia Hidrogréfica dos rios Jucu e Santa Maria
da Vitéria. A AGERH devera apoiar os Comités com a implantacao de Agéncia de Bacia e
buscar a consolidagdo dos instrumentos de gestao de recursos hidricos previstos.

f) Estimativa de custos

O valor destinado as despesas de uma OSCIP para execucao de Plano de
Trabalho visando a prestacdo de servicos de apoio as Secretarias Executivas dos
Comités de Bacia Hidrografica é estimado em R$ 250.000,00 (dois anos) por Comité.

g) Cronograma fisico-financeiro

Para a implementacdo de Agéncia de Bacia sera necessario um prazo de
02 anos, a partir do inicio do horizonte de implementacdo do Plano, apds isso, a agencia
operar durante toda a vigéncia do plano de bacia.

h) Obstaculos esperados

Dentre as principais dificuldades esperadas, cita-se a obtencdo de
recursos financeiros da Cobranca para a estruturacdo de Agéncia de Bacia.

i)Indicadores de acompanhamento e sucesso

Um indicador de acompanhamento desta acdo € a efetivagdo da
contratacdo de OSCIP para desempenhar sua funcéo de apoio as Secretarias Executivas
dos Comités. Outro indicador podera ser o nivel de aperfeicoamento e implementacao
dos instrumentos de gestdo de recursos hidricos, como a Outorga e Cobranca.
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4.1.4- Aprimorar o sistema de Outorga
a) Objetivo

Aprimorar o sistema de outorga nas regides hidrograficas dos rios Santa
Maria da Vitéria e Jucu através da incorporacao das diretrizes definidas pelos CBHs e da
regularizacdo de usuarios por meio de recenseamento que permitam a realizacdo de
diagnésticos na bacia.

b) Descricdo da agéo

A Outorga permite o controle da qualidade e da quantidade de agua,
autorizando ou concedendo o direito de uso da mesma ao outorgado, a partir de critérios
técnicos que irdo condicionar a quantidade de &gua demandada pelo conjunto de
usuarios segundo a disponibilidade hidrica do manancial bem como o somatério das
cargas poluentes a capacidade de autodepuragéo dos rios. E um instrumento capaz de
atuar na gestao de conflitos pelo uso da agua, produzindo efeitos positivos em favor dos
usuarios, do meio ambiente, do poder publico e da sociedade civil organizada.

As diretrizes gerais para a Outorga de Uso dos Recursos Hidricos no
ambito das Regides Hidrogréficas dos rios Jucu e Santa Maria da Vitoria foram definidas
por seus respectivos Comités de Bacia nos dias 10/11/2014 e 11/11/2014, como
resultado de um processo técnico-social (base técnica de informag¢des como subsidio as
decisdes sociais, por meio de deliberagdo da plenéaria de cada Comité).

Por isso, essa agdo consiste na incorporacdo de todas as diretrizes ja
definidas pelos Comités que interferem no referido instrumento para que, mediante
recenseamento dos usos e usuarios de agua e efetivacdo do balanco hidrico, seja
diagnosticada a conjuntura das demandas quali-quantitativas nas respectivas regides
hidrogréficas e regularizados os usuarios de agua com as Outorgas de Direito de Uso.

A fim de garantir a eficdcia deste instrumento na gestdo dos recursos
hidricos, deverdo ser realizadas ac¢des de fiscalizagcdo e monitoramento, com atuagéo
destacada do estado, comités de bacia e sociedade, e acdes no sentido de ampliar o
Cadastro de Usuérios da Agua e a concesséo de outorgas.

Para que a abrangéncia da regularizacdo dos usuarios se torne efetiva,
acOes de recenseamento planejadas devem ser buscadas como complementacédo ou
mesmo substituicdo da atual dindmica de cadastramento autodeclaratério vigente no
Estado do Espirito Santo. Conforme identificado nos diagnésticos dos Planos de Bacia, o
banco de informacdes do érgao gestor € pouco representativo e seus dados apresentam
baixa consisténcia técnica, dificultando a analise dos requerimentos de outorga
existentes. Para obter conhecimento mais fidedigno da realidade, deverdo ser
promovidas ac¢fes de cadastramento dos usuarios em campo. Neste contexto, é
importante que sejam realizadas campanhas de comunicagdo para conscientizacao dos
usuarios dos recursos hidricos acerca da necessidade de regularizar os usos de agua.

Enquadramento dos Corpos de Agua em Classes e Plano de Bacia Para os Rios Santa Maria da Vitéria e Jucu. 142



H g
Iem-ﬁ . NIP do Brasil

Estudos e Projetos

CRH IR e s
D> fle. lll \0 PROFILL

Ressalta-se que a possibilidade concreta de deflagragdo de crise hidrica
por eventos de estiagem, como a ocorrida no inicio de 2015, torna emergencial a
necessidade de diagnosticar a situacdo dos usos e usuarios de agua, posto que deve
fundamentar as tomadas de decisdo para a regulagdo dos usos dos segmentos
produtivos agricola, de abastecimento, de saneamento e industrial.

Para a consolidacdo da outorga, também ¢é importante que haja um
fortalecimento do sistema de gestdo ambiental com o sistema de gestdo de recursos
hidricos, visando a melhoria no sincronismo das acdes e delibera¢des voltadas ao uso do
solo com aquelas associadas ao enquadramento deliberado pelos Comités. Desta forma,
nas acdes de consolidacdo do instrumento outorga devem-se considerar, também, a
transversalidade das demais politicas de controle ambiental, por meio de procedimentos
gue aumentem a inter-relagdo da andlise de viabilidade hidrolégica com os sistemas de
regularizacdo ambiental previstos nos instrumentos de licenciamento municipais e
estadual. A observancia de aspectos comuns aos instrumentos outorga e licenciamento
requer a construcdo de rotinas que impecam redundancia de andlise de ambos os
sistemas por sobreposi¢do de requisitos ou inobservancia de critérios que inviabilizem a
regularizagéo global de determinados usos ou empreendimentos. Quando mal instruidos,
0s usuarios tendem a tolerar periodos de analises técnicas pertinentes a outorga
dessincronizados das necessidades de regularizacdo para obtenc¢éo de licenga ambiental
do empreendimento.

Este mesmo contexto favorece a duplicacdo de solicitacdo de
condicionantes para a mesma finalidade. Como acdo efetiva que permita relativa
sincronia e conformidade entre o controle ambiental e regulagdo dos usos de agua pela
outorga, devem ser reformados os critérios e procedimentos de priorizacdo de analise de
empreendimentos segundo premissas comuns as Instituicbes, como porte do
empreendimento, relevancia ou utilidade publica, dano ou impacto potencial associado a
atividade, entre outros. Entre os insumos para promoc¢ao da referida sincronia, destaca-
se 0 acesso integrado aos bancos de dados de ambas as instituicdes “em modo” de
consulta & condicdo do empreendimento. A integragdo dos bancos de informacdes
interinstitucionais tendera a agilizar a tomada de decisdo técnica em processos que
representam impactos menores, simplificados, garantindo também maior segurangca em
manifestacdes técnicas que requerem analises mais complexas.

¢) Resultados esperados

Melhoria na gestdo da quantidade e qualidade de agua nas bacias dos rios
Santa Maria da Vitoria e Jucu, visando o equilibrio no balan¢o hidrico destas regides e a
reducédo de potenciais conflitos pelo uso da dgua em situacdes de escassez hidrica.

d) Interface com outras acoes

Esta acdo apresenta interface com as seguintes ac¢des: implementacdo da
Cobranca pelo Uso dos Recursos Hidricos; integracdo dos programas de Compensacao
por servicos ambientais ao sistema de gestdo de recursos hidricos; ampliacdo do
conhecimento técnico - cientifico sobre a vazdo ecoldgica; informacdo e fomento para
racionalizagdo do uso da agua no meio rural e urbano; investimento em infraestrutura
hidrica de reservacdo de pequeno porte; estudo estratégico para infraestrutura hidrica de
reservacdo de maior porte.
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E importante registrar que constam como acbes ja planejadas pelos
respectivos CBHSs, discussfes e deliberagbes acerca de temas referentes as novas
diretrizes de outorga. A gestdo de recursos hidricos prevista no corpo de acbes
abarcadas pelo Programa 4 deste plano, depende da efetiva priorizagdo dos usos ou a
sua revisdo, bem como da proposicdo de metas para o uso racional da agua e
recomendacbes em torno do aumento das acdes de reuso nas respectivas regides
hidrograficas.

e) Atores intervenientes e responsabilidades

Os principais atores intervenientes nesta acdo sdo: os Comités, a AGERH
e 0s usuarios dos recursos hidricos nas bacias dos rios Santa Maria da Vitoria e Jucu.

Cabera a AGERH, a analise e emissdo das outorgas, considerando as
diretrizes e deliberacdes estabelecidas pelos CBHSs, incluindo as de Enquadramento, e a
contratacdo de pessoa juridica para cadastramento dos usuarios de recursos hidricos das
bacias.

Ja o CERH tera o papel de aprovar os critérios de outorga definidos pelos
Comités e encaminhados pela AGERH.

Os Comités Santa Maria da Vitoria e Jucu deverdo acompanhar todo o
processo de recenseamento, diagnostico e emissédo de outorga e verificar os impactos
gue as diretrizes definidas poderdo acarretar sobre o uso dos recursos hidricos nas
bacias supracitadas a fim de realizarem ajustamentos, caso necessario. O Comité pode
auxiliar na divulgacdo, por meio de seus representantes para Seus respectivos
representados, sobre a necessidade e importancia do cadastramento. Deverdo ser
vetores de comunicacdo e mobilizacdo, os Sindicatos Patronais e de Trabalhadores
Rurais

Os usuarios deverdo solicitar a outorga conforme a legislacdo especifica.
Além disso, deverao informar as vazdes e/ou volumes efetivamente captados e lan¢ados,
para proporcionar uma melhor gestao dos recursos hidricos nas bacias dos rios Santa
Maria da Vitoria e Jucu.

f) Estimativa de custos

Esta acdo demandara custos financeiros diretos, uma vez que a
implementacdo da outorga dependerd da acdo dos érgdos responsaveis (AGERH), com
apoio de empresa para cadastramento. O custo estimado para execu¢do da acédo é de
R$ 500.000,00 por regido hidrografica.

g) Cronograma fisico-financeiro

A incorporacdo das diretrizes e deliberacdes definidas pelos CBHs na
andlise e emissao de outorgas devera ser realizada ao longo do primeiro ano da
implementacao do Plano de Bacia.
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Entende-se que o cadastramento dos usuarios é de grande importancia
para a gestdo dos recursos hidricos, assim esta acdo deve ter inicio tdo logo se inicie a
implementacédo do Plano de Bacia.

h) Obstéculos esperados

A principal dificuldade para implementacéo desta acdo refere-se ao quadro
de servidores publicos insuficiente e deficiéncias na estrutura de banco de dados do
orgdo gestor, para que a outorga de usos dos recursos hidricos seja um instrumento
célere e efetivo de gestéo.

i) Indicadores de acompanhamento e sucesso

O acompanhamento, pelos Comités, da aplicacdo pratica das diretrizes e
deliberacdes definidas para outorga dos recursos hidricos nas bacias correspondentes,
poderd ocorrer, a titulo de atualizacdo e deliberacdo, a partir de cronograma de
verificacdo regional (alto, médio e baixo curso) dos diagndsticos, relatério de outorgas
emitidas, volumes captados e lancados e possiveis conflitos pelo uso.

4.1.5- Acéo sistemética de aproximacdo do Plano de Recursos Hidricos
com os demais Planos Setoriais

a) Obijetivo

O objetivo desta acdo € estabelecer mecanismo de interlocucdo entre o
Plano de Recursos Hidricos com os demais Planos Setoriais, tais como, planos de
desenvolvimento da industria, saneamento e agricultura.

b) Descricdo da agéo

A Politica Nacional de Recursos Hidricos (Lei n 9433/97) estabelece no
seu Art. 3° as diretrizes gerais de acao para implementacdo da mesma. Neste artigo, fica
evidente a necessidade do estabelecimento de integracdo/articulacdo entre os setores
usuarios, a gestdo ambiental e a gestédo do solo, com a gestdo dos recursos hidricos.

Art. 3°. Constituem diretrizes gerais de acdo para
implementacao da Politica Nacional de Recurso Hidricos:

Il - a integracdo da gestdo de recursos hidricos
com a gestdo ambiental;

IV - a articulacdo do planejamento de recursos
hidricos com o dos setores usuarios e com 0s planejamentos
regional, estadual e nacional;
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V - a articulagdo da gestdo de recursos hidricos
com a do uso do solo;

No entanto, a operacionalizacdo da Politica de Recursos Hidricos, mesmo
prevendo a integracdo intersetorial em suas diretrizes, ndo tem demonstrado uma
articulacdo efetiva dos instrumentos de gestdo, cuja condicdo desfavorece a
consolidacdo de uma gestdo firmada nos interesses comuns e regionais que subsistem
numa bacia hidrografica. Uma articulagcéo efetiva entre os instrumentos de gestéo setorial
com os instrumentos de gestdo de recursos hidricos necessita de amplo processo de
negociacdo e entendimento das instituicdes envolvidas, exigindo muitas vezes a
compatibilizagdo de procedimentos técnicos, de rotinas operacionais e administrativas e,
até, adaptacOes funcionais e organizacionais (GRISOTTO e PHILIPPI JR, 2003).

Neste contexto, é necessaria uma profunda discussdo entre o0s
atores/instituicdes envolvidos na gestao dos recursos hidricos e nas gestdes setoriais, de
forma a criar mecanismos ou propor diretrizes para interlocucéo entre o planejamento de
recursos hidricos e os demais planejamentos setoriais. As discussdes iniciais podem ser
realizadas por meio de foéruns.

¢) Resultados esperados

E esperado que com maior discussdo sobre essa tematica, possam ser
criados mecanismos/diretrizes que auxiliem na interlocucdo entre o0s demais
planejamentos de recursos hidricos e os planejamentos setoriais.

d) Interface com outras acdes

Esta acdo apresenta interface com todas as ac¢Bes do subprograma
Educacao, Mobilizacdo e Comunicacdo e a com a acao 4.1.3 - Apoio aos Comités de
bacias hidrograficas com o fortalecimento das suas atribui¢cdes legais.

e) Atores intervenientes e responsabilidades

Os setores usuarios dos recursos hidricos e todas as instituicbes que
participam da gestéo dos recursos hidricos serdo importantes no processo de negociacao
e debate com relacdo aos mecanismos/diretrizes que poderdo ser adotados para que o
objetivo desta acdo seja atendido.

Os Comités de Bacia, com apoio da AGERH, deverdo organizar os féruns
de debate.

As instituicbes de ensino poderdo auxiliar com conhecimento técnico-
cientifico, na busca por solu¢bes a tematica proposta nesta acao.

f) Estimativa de custos

A realizagdo de foruns com fins informativos ndo implicard em custos
financeiros diretos, podendo ser realizados no ambito das atribuicdes e responsabilidades
legais e institucionais de cada ator interveniente.
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g) Cronograma fisico-financeiro

Deve haver esfor¢o para implementacdo desta acdo ja no segundo ano do
horizonte de planejamento. Devido ao seu carater permanente, devera abranger todo o
horizonte de implementacéo do Plano de Bacia.

h) Obstaculos esperados

Dificuldade nos processos de negociacdes e entendimento das instituicoes
envolvidas.

i) Indicadores de acompanhamento e sucesso

O acompanhamento da implementacdo desta acdo ocorrera a partir da
realizacdo dos foruns de discusséo.

SUBPROGRAMA 4.2: ACOMPANHAMENTO DO PROCESSO DE
IMPLEMENTACAO DO PLANO DE BACIA

4.2.1- Criagdo e Implementacdo de um sistema de gerenciamento das
acdes do Plano

a) Objetivo

Auxiliar a implementagéo do Programa de Acdes, através de atividades de
gerenciamento, acompanhamento e monitoramento.

b) Descricdo da agéo

Os Programas de Acdes das bacias dos rios Santa Maria da Vitéria e Jucu
sdo compostos por mais de trinta acdes que possuem natureza, duracao, abrangéncia,
responsaveis e custos diversos. Deste modo, é necessaria uma agdo especifica para
auxiliar a implementacao de todas as a¢fes constituintes do Programa de Acbes.

Para a implementacdo desta acdo, duas atividades deverdo ser
consideradas: o0 gerenciamento geral do processo e 0 acompanhamento da
implementacdo de cada uma das acgbes. Serd necessario o acompanhamento dos
avancos em termos fisico e financeiro de cada acdo e da participacdo institucional
efetiva, de acordo com as respectivas responsabilidades.

Toda a operacionalizacdo deste sistema devera estar atrelada aos Comités
Santa Maria da Vitoria e Jucu, por meio de um Grupo Gestor. Este grupo devera ser
composto por membros/representantes dos colegiados que compde os comités, todavia,
havendo necessidade, poderd ser contratada consultoria especifica, que neste caso
incorrera por custos adicionais ao orcamento global da acao.

c) Resultados esperados
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Execucdo de atividades de gerenciamento, acompanhamento e
monitoramento da implementacdo do Programa de A¢Bes. Como por exemplo: reunides
periddicas de acompanhamento, com apresentacdo dos resultados ja encontrados em
cada acdo, e atualizacdo do relatério de acompanhamento da implementacdo do
Programa de Ac¢des do Plano de Bacia.

d) Interface com outras acdes

Essa acdo apresenta interface com todas as demais a¢des do Plano de
Bacia.

e) Atores intervenientes e responsabilidades

Sera papel dos Comités, inclusive apés a criagdo de Agéncia de Bacia, a
conducdo desta acdo por meio da instituicdo de um Grupo Gestor. O Grupo Gestor
deverd realizar o gerenciamento do processo e 0 acompanhamento da implementagéo de
cada uma das ac¢fes previstas.

Para isso, os Comités deverdo estar apoiados técnica e operacionalmente
inicialmente pela AGERH e, posteriormente, pela Agéncia de Bacia recém-criada.

De forma geral, todos os agentes intervenientes em cada agéo especifica
do Plano de Acdes serdo também parceiros nesta acgao.

f) Estimativa de custos

De acordo com o Plano de Bacia do rio Sinos (PROFIL, 2014a), para a
criacdo e implementacdo do sistema de gerenciamento das acdes do Plano é estimado
um custo anual de R$ 60.000,00. Este investimento serd empregado nas atividades de
apoio e gerenciamento, uma vez que cada acdo especifica possui seu proprio
acompanhamento, cabendo a referida acéo a sistematizacdo das informagoes.

No ambito deste custo anual deverdo ser contempladas todas as reunidoes
do Grupo Gestor, e apoio a formacdo de uma secretaria executiva, que devera contar
com espaco proprio e equipamentos de informética e recursos de comunicacao.

O custo global para implementacao desta acao durante todo o horizonte de
implementacdo das acdes do plano é de R$ 1.200.000,00, por regido hidrografica. A
operacionalizagdo desta acdo delegada a Agéncia de Bacia serd executada com os
recursos oriundos da cobranca pelo uso dos recursos hidricos.

g) Cronograma fisico-financeiro

Esta acéo devera ser iniciada no primeiro ano de implementagéo do Plano.
Tendo sua operacdo continua e sistematica, abrangera todo o horizonte do Plano de
Bacia (20 anos).

h) Obstaculos esperados
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Em funcédo do longo periodo de atuagéo, os obstaculos esperados podem
estar vinculados a desarticulacao institucional dos responsaveis pela implementacdo da
referida acdo (normalmente decorrente da caréncia de recursos para manutencao) e a
perda de interesse de atuacdo do Grupo Gestor, caso as metas temporais estabelecidas
nao sejam atingidas.

i) Indicadores de acompanhamento e sucesso

O acompanhamento da eficacia do sistema de gerenciamento podera ser
realizado por meio de analise de relatdrios trimestrais que, por sua vez, deverdo detalhar
o grau de implementacao das a¢des e seus respectivos resultados.

4.2.2- Operacédo e ampliacdo de Banco de Dados
a) Objetivo

Operar e ampliar o banco de dados existente das regifes hidrogréaficas dos
rios Santa Maria da Vitéria e Jucu.

b) Descricdo da acado

Este Banco de Dados devera conter bases cartogréaficas e bases de dados
que auxiliem na configuracdo de aspectos relevantes a implementacdo do Plano de
Bacia, tais como: cadastros de outorgas e de empreendimentos licenciados, pontos de
monitoramento quali-quantitativo, rede hidrografica, malha municipal e urbana,
zoneamento de &reas inundaveis, APPs e UCs, aquiferos e areas de recarga, pontos de
captacdo e lancamento, situacdo institucional dos municipios quanto a temas

relacionados aos recursos hidricos, entre outros.

O Banco de Dados devera ser operacionalizado por suporte técnico
especifico, oferecido, inicialmente, pela AGERH e, posteriormente, pela Agéncia de
Bacia, vinculado ao grupo gestor dos Comités.

As informacgdes geograficas georreferenciadas geradas no ambito do Plano
de Bacia deverdo constituir a 12 versdo do Banco de Dados a ser operado, visando
subsidiar as acBes e projetos previstos no plano. Em usa ampliacdo deverdo ser
agregados dados, que por ventura, ndo foram contemplados em sua primeira versao, tais
como aqueles relativos ao gerenciamento de riscos, mapas e estudos produzidos por
diversos atores (ANA, AGERH, SEDURB, CPRM, CEMADEN, Defesas Civis Estadual e
Municipais), que se relacionam com o planejamento dos recursos hidricos das regifes
dos rios Santa Maria da Vitoria e Jucu.

¢) Resultados esperados

Obtencdo de um Banco de Dados que disponibilize informacdes
necessdrias a gestao de recursos hidricos nas bacias dos rios Santa Maria da Vitoria e
Jucu e que auxilie no processo de implementacado do Programa de Acbes.
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d) Interface com outras acdes

Essa acdo apresenta interface com todas as demais ac¢des do Plano de
Bacia.

e) Atores intervenientes e responsabilidades

Esta acdo devera ser implementada e operacionalizada pela AGERH, até
que a Agéncia de Bacia Hidrogréafica tenha possibilidade de assumi-la. Podera ser
buscado o apoio do Sistema Integrado de Bases Geoespaciais do Estado do Espirito
Santo — GEOBASES, que é um sistema multinstitucional, j& em amplo uso no Estado, e
tem colaborado com varias prefeituras do ES a estabelecer a gestdo das
Geoinformacdes.

Deverd haver um Grupo Gestor vinculado aos Comités Santa Maria da
Vitéria e Jucu que definira demandas especificas ao operacionalizador do Banco de
Dados.

f) Estimativa de custos

N&o se prevé custos diretos do Plano com esta acdo, haja vista que a
proposta é de que ela seja implementada com apoio da AGERH e do GEOBASES e
operacionalizada, posteriormente, pela Agéncia de Bacia.

g) Cronograma fisico-financeiro

A formulagéo da primeira versdo do Banco de Dados devera ser realizada
no segundo ano do horizonte de planejamento. J& sua operacionalizacdo e ampliagéo
devera acompanhar todo o horizonte de implementacéo do Plano (20 anos).

h) Obstaculos esperados

Os obstaculos esperados nesta acdo sao inerentes a natureza técnica,
pois um dos maiores desafios na implementacdo desta ferramenta é a perfeita
compatibilizacdo quanto a escala e resolucdo espacial / temporal, e informacdes alfa
numéricas dos dados geograficos.

i) Indicadores de acompanhamento e sucesso

Por meio do fornecimento efetivo de informag6es necessérias e solicitadas,
monitorada por relatérios anuais de produtos.

SUBPROGRAMA 4.3: CARACTERIZACAO QUALI-QUANTITATIVA DAS
AGUAS

4.3.1- Investimentos na ampliacdo do monitoramento quali-quantitativo da
agua superficial
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a) Objetivo

Ampliacdo do monitoramento quali-quantitativo das aguas superficiais das
regides hidrograficas dos rios Santa Maria da vitéria e Jucu.

b) Descricdo da acéo

Os investimentos devem compreender a instalacdo de novas estacles,
pontos de coleta e monitoramento de novos parametros, caso necessario.

A integracdo das redes de quantidade e qualidade é recomendavel, tanto
no que se refere a otimizacdo de investimentos, quanto para a obtencdo de informacdes
complementares (nos pontos de qualidade é importante ter dados — mensurados ou
estimados - de quantidade, para que as cargas dos parametros amostrados possam ser
determinadas e ndo apenas as suas concentragdes).

O diagnostico de situagdo das bacias dos rios Santa Maria da Vitoria e
Jucu apontou que o nivel de informacao sobre quantidade de agua deve ser ampliado,
principalmente nas areas de cabeceira das RH’s e nos principais afluentes dos rios Jucu
e Santa Maria da Vitoria. Cita-se o caso da interrupcdo de medicbes quantitativas no
Jucu Braco Sul. No que se refere a qualidade das &guas, observou-se que o nivel de
informacdo é bom, mas deve ser ampliado e aperfeicoado, de modo a incluir novos
pontos de coleta e ampliar a utilizagdo de indices de Qualidade das Aguas, além do IQA
(utilizado para fins de verificacdo da contaminagdo ocasionada pelos lancamentos de
esgotos domeésticos), tais como o IAP (indice de Qualidade das Aguas Brutas para fins de
Abastecimento Publico), ISTO (indice de Substancias Toxicas e Organolépticas), IET
(indice do Estado Trofico) e IVA (indice de Qualidade das Aguas para protecdo da Vida
Aquética e de Comunidades Aquaticas).

Neste contexto, sugere-se a instalacdo de uma estacdo fluviométrica
automatizada e telemétrica em cada uma das unidades de planejamento das bacias dos
rios Santa Maria da Vitéria e Jucu. A ampliacdo do sistema de medicao contribuira para o
aumento da qualidade de informag&o no que concerne a disponibilidade hidrica destas
regides.

Ha que se registrar, que a AGERH ja possui um projeto para instalagéo de
estacbes de monitoramento fluviométrico, e estdo previstas duas estacbes no Santa
Maria da Vit6ria, trés no rio Jucu, conforme pode ser visualizado na Figura 2.1. Destaca-
se que das trés estacbes projetadas para a regido do rio Jucu, uma ja se encontra
instalada, inicialmente realizando apenas medi¢éo de pluviometria (médio Jucu).

Visando a ampliacdo da rede quantitativa, também por meio da integracao
com outros sistemas existentes e previstos, as estacdes da rede de alerta da AGERH -
ANA poderéo ser consideradas, tendo em vista que monitoram dados de cota e vazéo.
Assim como as estacOes telemétricas da CESAN, em operacdo, e aguelas previstas no
sistema de alerta dos rios Formate-Marinho, do INCAPER. Todos os dados telemétricos
poderdo também ser utilizados nos sistemas de monitoramento da Sala de Situacéao.
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Figura 2.1: Mapa de malha amostral de monitoramento quantitativo.

A localizacdo exata das estacOes sugeridas por este Plano devera ser
definida de forma estratégica, considerando a localizacdo das estacdes ja existentes e
projetadas, a fim de se obter a melhor malha amostral possivel.

Em termos de monitoramento da qualidade, sugere-se inicialmente,
considerando o monitoramento realizado no &mbito deste Plano de Bacia, a adi¢cdo de 15
pontos a serem monitorados na regido hidrografica do rio Santa Maria da Vitoria e 11 na
regido hidrografica do rio Jucu, considerando que o enquadramento, por muitas vezes,
determina a segmentacao dos cursos d’agua em trechos com enquadramento distintos,
fazendo-se necessario, futuramente, a ampliagdo da rede de monitoramento para o
acompanhamento do atendimento das metas estabelecidas pelo instrumento. Os pontos
de monitoramento realizados neste Plano podem ser visualizados nas figuras a seguir.
Maiores detalhes sobre o monitoramento podem ser verificados no Relatério Técnico |l,
relativo ao Diagnéstico, mais precisamente no tépico 4.2.1 Qualidade das aguas
superficiais.
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Figura 2.2: Pontos de monitoramento de qualidade de dgua na Regido Hidrogréafica do Rio Jucu.
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Figura 2.3: Pontos de monitoramento de qualidade de dgua na Regido Hidrogréafica do rio Santa Maria da Vitéria.
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A rede de monitoramento de qualidade da agua superficial proposta,
integrando os novos pontos de amostragem aos ja existentes (AGERH e CESAN), tem
por objetivo aperfeicoar o conhecimento da condicdo de qualidade das aguas superficiais
da Bacia, incluindo o acompanhamento das metas do enquadramento.

Em termos operacionais, devera ser adotada a metodologia que a AGERH
utiliza em sua rede, ou seja, frequéncia trimestral de amostragem e parametros
constantes nos indices de Qualidade das Aguas anteriormente propostos (IQA, IAP,
ISTO, IET e IVA).

As empresas operadoras de sistemas de abastecimento publico, em
atendimento a Portaria 2914 do Ministério da Saude, podem realizar apenas
semestralmente o controle da qualidade da &agua bruta em ponto de captacéo.
Recomenda-se, que a AGERH formalize acordo com a Cesan para intercambio dos
resultados de monitoramento de agua bruta, de forma a enriquecer o banco de dados de
gualidade da &gua, fortalecendo o processo de enquadramento dos corpos de agua.

c) Resultados esperados

O principal resultado esperado para esta acdo € o aperfeicoamento do
monitoramento quali-quantitativo dos recursos hidricos das bacias dos rios Santa Maria
da Vitéria e Jucu, visando a melhor caracterizagdo das aguas destas bacias para
diferentes atores interessados, como, também, o monitoramento do alcance das metas
do enquadramento.

d) Interface com outras acdes

Devido ao carater de base informacional, esta acédo possui interface com
quase todas as ac¢Oes presentes neste Plano.

e) Atores intervenientes e responsabilidades

A instalacdo das estagfes fluviométricas automatizadas ficara a cargo da
ANA/CPRM e da AGERH. Considerando que a AGERH é responséavel pela rede de
monitoramento estadual, o adensamento de redes, decorrente da necessidade de
monitoramento e enquadramento aprovados pelos CBHs, deve ser custeado pelos
recursos arrecadados pela Cobranca.

Caberd a AGERH a responsabilidade no que se refere a expanséo e
operagdo da rede de monitoramento, além da manutencdo do banco de dados sobre a
gqualidade das aguas nas bacias dos rios Santa Maria da Vit6ria e Jucu.

Tanto as operadoras dos sistemas de abastecimento publico como as
principais industrias presentes nas bacias deverdo contribuir para consolidar o referido
banco de dados, com o fornecimento de informac¢des dos pontos de monitoramento por
elas operados.

f) Estimativa de custos
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O custo unitério de instalacdo de estagfes fluviométricas automatizadas e
telemétricas esta estimado em US$ 15.000,00, com base no valor atual do dolar (R$
3,00), pode-se estimar em R$ 45.000,00. O custo unitario de campanha de medicao de
vazao esta estimado em R$ 1.500,00, sendo necessarias vinte campanhas por estagao.
J& o custo de operacdo e manutencdo anual esta estimado em R$ 6.000,00 por estacao.
Assim, o custo total de uma estagéo ao longo de 20 anos é da ordem de R$ 195.000,00.

Considerando a instalacdo de uma estacdo em cada UP das bacias dos
rios Santa Maria da Vitéria e Jucu, o custo por UP ao longo de 20 anos é de R$
195.000,00.

Desta forma, na regido hidrografica do rio Santa Maria da Vitéria, o custo
total com 0 monitoramento quantitativo da agua superficial, num prazo de vinte anos, sera
de R$ 585.000,00 (3 UP’s).

Na regido hidrografica do rio Jucu, o custo total num prazo de vinte anos
sera de R$ 975.000,00 (5 UP’s).

Para estimar o custo da ampliacdo do monitoramento da qualidade das
aguas, utilizaram-se como base os custos dos parametros de qualidade praticados no
ambito deste plano, com reajustes. Considerando a totalidade dos pontos adicionais
sugeridos para a atual (AGERH/CESAN) malha amostral e o periodo amostral adotado
pela AGERH de quatro coletas ao ano, o custo total adicional para cada unidade de
planejamento das bacias dos rios Santa Maria da Vitdria e Jucu, num prazo de 20 anos, é
ilustrado nos Quadro 2.37 e

Quadro 2.38.

Quadro 2.37 — Custo adicional para o monitoramento da qualidade das dguas na regido hidrografica do rio Santa Maria da
Vitéria em um prazo de 20 anos.

uP N° de Pontos de coleta Custo (R$)
Alto SMV 2 226.682,67
Médio SMV 4 453.365,33
Baixo SMV 9 1.020.072,00
Total 15 1.700.120,00

Quadro 2.38 - Custo adicional para o monitoramento da qualidade das dguas na regiao hidrografica do rio Jucu em um

prazo de 20 anos.

UP N° de Pontos de coleta Custo (R$)

Alto Jucu 1 110.626,18
Médio Jucu 4 442.504,73
Jucu Braco sul 1 110.626,18
Baixo Jucu 2 221.252,33
For/Mar. Costeira 3 331.878,55
Total 11 1.216.888,00

H& que se registrar que nem todos os parametros avaliados no
monitoramento realizado pelo Consorcio foram utilizados na metodologia que definia o
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Enquadramento dos corpos d’agua, para isso, foram considerados o0s seguintes
parametros: Coliformes termotolerantes, Nitrogénio Amoniacal (NH4), DBO, Fésforo
Total, Turbidez e OD. Se fossem considerados somente estes parametros na malha
amostral adicional utilizada pelo Consoércio neste Plano, o custo total do monitoramento
seria em torno de R$ 327.320,00 no Santa Maria da Vitéria e R$ 210.168,00 no Jucu.
Representando apenas 20% do valor com todos os pardmetros monitorados.

Mas em contrapartida, se fosse adicionado ao realizado pelo consorcio 0s
parametros relativos aos novos indices sugeridos, os custos do monitoramento sofreria
um aumento para R$ 2.900.120,00 no Santa Maria da Vitéria e R$ 2.096.888,00 no Jucu.
Correspondendo a um aumento de 58% do atual custeado.

Para estimativa dos custos das acdes do Plano, sera considerado o
cenario do monitoramento qualitativo que foi adicionalmente praticado pelo Consércio.
Deste modo, somando-se 0s custos dos monitoramentos complementares quantitativos e
gualitativos da agua superficial das regifes hidrograficas em questdo, o custo total para
implementacéo desta agdo, em um prazo de 20 anos, é ilustrado nos Quadro 2.39 e

Quadro 2.40.

Quadro 2.39 — Custo total com monitoramento complementar quali-quantitativo na regiéo hidrografica do rio Santa Maria da
Vitéria (em 20 anos).

UP Quantidade (R$) Qualidade (R$) Total
Alto SMV 195.000 226.682,67 421.683
Médio SMV 195.000 453.365,33 648.365
Baixo SMV 195.000 1.020.072,00 1.215.072
Total 585.000 1.700.120,00 2.285.120

Quadro 2.40 — Custo total com monitoramento complementar quali-quantitativo na regiéo hidrogréafica do rio Jucu (em 20

anos).
UP Quantidade Qualidade (R$) Total
Alto Jucu 195.000 110.626,18 305.626
Médio Jucu 195.000 442.504,73 637.505
Jucu Braco sul 195.000 110.626,18 305.626
Baixo Jucu 195.000 221.252,33 416.252
For/Mar. Costeira 195.000 331.878,55 526.879
Total 975.000 1.216.888,00 2.191.888

g) Cronograma fisico-financeiro

Devera haver esforcos para as instalagbes de estagfes fluviométricas e

realizacao de monitoramento de novos parametros e pontos de qualidade d”agua ja no
primeiro ano de implementagdo do Plano. Considerando também os investimentos em
manuten¢do, a acdo deverd se desenvolver ao longo de todo o periodo do Plano de
Bacia (20 anos), de forma continua e sistematica.

Enquadramento dos Corpos de Agua em Classes e Plano de Bacia Para os Rios Santa Maria da Vitéria e Jucu. 157



iem@ .. NIP do Brasil

Instituto stadual do Estudos e Projetos

C B H ' . Ingenieria, Estudios
@ & l y Proyectos
e ~ Loy NIP, S.A. 20 PROFILL

h) Obstéculos esperados

Garantia de recursos financeiros, principalmente para a operacdo da rede
de monitoramento quali-quantitativo.

i) Indicadores de acompanhamento e sucesso

Para acompanhar a implementagcdo desta acdo, a divulgacdo dos dados
coletados e consistidos deverd ser acompanhada, além da aplicacdo dos recursos
financeiros previstos para esta acao.

SUBPROGRAMA 4.4: EDUCACAO, MOBILIZACAO E COMUNICACAO

4.4.1- Elaboracdo e implementacdo do plano de comunicacdo e
mobilizagéo social

a) Objetivo

Elaborar e implementar um plano de comunicacdo e mobilizagdo social
permanente a fim de divulgar as acbes do Plano de Bacia e possibilitar a
conscientiza¢do, mobilizacéo e participacdo social na gestéo de recursos hidricos.

b) Descricdo da a¢éo

Foi identificada, durante as mobilizacbes sociais, a falta de mecanismos
gue facilitem a comunicagéo social voltada aos recursos hidricos. Desta forma, a fim de
motivar a sociedade a participar das questdes referentes a gestdo dos recursos hidricos
nas bacias dos rios Santa Maria da Vitéria e Jucu e afirmar seu compromisso
compatrtilhado no que concerne a melhoria da qualidade e da quantidade de agua nestas
bacias, é necessério alimenta-la com informag6es de carater institucional, administrativo,
técnico, social e politico.

Neste contexto, verificou-se a necessidade de elaboracdo e
implementacdo de um Plano de Comunicacdo e Mobilizacdo Social que garanta que a
sociedade estard sempre bem informada quanto a gestdo dos recursos hidricos nas
regides hidrograficas de interesse. Este Plano deverd ter carater permanente e
sistemético, além de estar em sintonia com outras agdes previstas no ambito do Plano de

Bacia, como a agdo de Educacdo Ambiental.

Para a implementacdo do Plano de Comunicacdo e Mobilizacdo Social
deverdo ser definidos os agentes de comunicacdo e 0s meios de comunicac¢do, incluindo
0 mapeamento de pessoas e instituicdes com potencial para contribuirem na divulgacao
de informacBGes em nivel local e regional. Deve-se utilizar um site na internet e redes
sociais, alimentando-os com informacbes de interesse da sociedade no que tange as
guestdes hidricas das bacias dos rios Jucu e Santa Maria da Vitoria, além de outros
meios de divulgacdo como folder, revista, placas de identificacdo e camisetas.
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Além do Plano de Comunicagdo, esta acdo também abrange a
implantacdo de um sistema Web para comunicagao interna e externa dos Comités, como
o Sistema LabGest-CBHs, um para o Comité Jucu e um para o Santa Maria da Vit6ria.

O Sistema LabGest-CBHs é um sistema de apoio a organizacdo
operacional e mobilizac&o social para organismos decisores de recursos hidricos visando
a operacionalizacao da gestdo descentralizada e participativa de recursos hidricos,
através do fortalecimento dos CBHSs. Este sistema foi aplicado de modo experimental
junto ao CBH Benevente, e foi reconhecido por seus membros como uma ferramenta
eficaz para agilizar/facilitar as atividades e para promover a visibilidade da instituicdo
perante a sociedade, por meio de seu canal de alimentacéo do site do CBH (TEIXEIRA et
al., 2014).

Vinculada ao Sistema Web podera ser implantada uma rede social digital,
“‘Rede de Saberes”, que pode ser empregada para a troca, interacdo, cooperacédo e
producdo compartiihada de saberes entre os seus participantes, contribuindo para a
difusdo do conhecimento sobre os aspectos que envolvem a gestdo dos recursos hidricos
e naturais, auxiliando na formacdo de comportamentos e valores sociais ambientalmente
saudaveis. A rede social digital é definida como uma organizagédo intercedida por um
ambiente informatizado que permite a relagéo transindividual entre todos os participantes
de modo a possibilitar o compartilhamento de valores e objetivos afins (MEADOWS, 2008
apud MANSUR et al., 2011).

¢) Resultados esperados

Implementacdo de um Plano de Comunicacdo e Mobilizacdo Social e de
um sistema para comunicacdo interna e externa dos Comités que contribuam para a
transferéncia sistematica, articulada e organizada de informacdes para a sociedade.

d) Interface com outras acdes

Esta acdo apresenta interface com todas as demais acdes do Plano de
Bacia, haja vista que devera informar, a sociedade local e regional, 0 seu andamento,
resultados, além de estabelecer canais de retorno social, sobre a gestdo dos recursos
hidricos nas bacias.

e) Atores intervenientes e responsabilidades

Os Comités Santa Maria da Vit6ria e Jucu, com apoio da AGERH, terdo o
papel de conceber e detalhar o Plano de Comunica¢cdo e Mobilizacdo Social, podendo
contratar uma consultoria especializada, caso haja necessidade.

A partir do terceiro ano do inicio da implementacdo desta acdo, com
recursos oriundos da Cobranca pelo uso dos recursos hidricos, a Agéncia de Bacia
deverd ser responsavel pela alimentacéo e divulgacao das informagfes e podera contar,
como ferramenta operacional, com o Sistema Web.

A divulgacdo das informagfes também poderd ser auxiliada e realizada
por: a) executivos e legislativos municipais e operadoras de saneamento, por meio de
suas assessorias de comunicacao; b) érgdos de comunicagéo da Bacia, no apoio direto e
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sistemético na divulgacdo das informagfes pertinentes ao Plano de Bacia; e c) ONGs
ambientalistas e instituicdes de ensino, por meio de acfes diretas especificas.

f) Estimativa de custos

Com base em estimativas realizadas no Relatério do Plano de Bacia do rio
Cai Fase C (PROFIL, 2014b), para a fase inicial (até o final do 2° ano), onde esta prevista
a concepcao, e detalhamento do Plano de Comunicacdo e Mobilizagcdo Social, estima-se
um custo da ordem de R$ 50.000,00, por comité.

A implementacdo do Plano de Comunicacdo e Mobilizacdo Social devera
ser realizada pela Agéncia de Bacia, com recursos da Cobranca, por meio de contratacdo
de consultoria especializada. Estima-se um custo anual de R$ 110.000,00 ao longo de 18
anos, resultando em um valor total de R$ 1.980.000,00, por comité.

Além destes custos é previsto a implantagdo de um sistema Web para a
comunicacdo dos Comités. O custo aproximado para a implantacdo desse sistema em
cada uma das bacias é de R$ 180.000,00, a ser aplicado a partir do terceiro ano do inicio
da acéo.

O custo total desta agdo esta estimado em R$ 2.210.000,00, por Comité.

g) Cronograma fisico-financeiro

O Plano de Comunicacdo e Mobilizacdo Social deverd, inicialmente, ser
concebido, detalhado e parcialmente implementado, a partir da implementacdo do
Sistema Web.

Esta etapa estd prevista para ocorrer no primeiro e segundo ano horizonte
de planejamento das regibes hidrograficas dos rios Santa Maria da Vitéria e Jucu,
respectivamente, com duracdo de dois anos.

Apos, devera ser dado inicio ao processo de implementacéo propriamente
dito do Plano de Comunicacdo e Mobilizagdo. Este processo se estenderd ao longo de
todo o horizonte do Plano de Bacia.

h) Obstaculos esperados

Garantia de recursos financeiros para a execucao da fase inicial
(concepcao e detalhamento do Plano e implementacdo do Sistema Web). A continuidade
da implementacéo desta acdo devera ser viabilizada com recursos da Cobranca, a partir
do terceiro ano. Neste Ultimo caso, os obstaculos esperados estdo relacionados a
eventual morosidade de implementacéo deste instrumento.

i) Indicadores de acompanhamento e sucesso

O acompanhamento deve ser por etapas. Na primeira, deverdo ser
elaborados, periodicamente, relatérios que abordem o processo de concepg¢ao e
detalhamento do Plano de Comunicacdo e Mobilizagdo Social. Na etapa de
implementacéo, deverdo ser elaborados pela Agéncia de Bacia relatorios cujo contetdo
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apresente: demonstrativo das ferramentas produzidas; publico atingido; entre outras
informacgoes.

Quando ao Sistema Web, um indicador de acompanhamento e sucesso
podera ser a contratacdo e a prépria implantacao do Sistema.

4.4.2- Educacao ambiental transversal a todos os programas

a) Obijetivo

Fortalecer as acdes voltadas a educacdo ambiental, com enfoque ha
educacéo para melhor uso dos recursos hidricos.

b) Descricdo da acao

O investimento em educacdo ambiental é necessario para a consolidacao
de cada uma das ag¢les propostas nesse plano de agdes, haja vista que ela possui papel
importante na difusdo dos conhecimentos / fundamentos da gestdo ambiental para todos
0s usuarios dos recursos hidricos e do meio ambiente, em geral. Sendo assim, a
educacdo ambiental deve ser realizada principalmente em suporte as acdes que
necessitem de assimilacdo/educacdo/adogdo de comportamentos desejaveis e ou
divulgacao de informacdes importantes.

Por isso, propbe-se nesta acdo a criacdo de um programa permanente de
educacdo ambiental, com enfoque na educacdo para melhor uso dos recursos hidricos
das bacias dos rios Santa Maria da Vitéria e Jucu, articulado e coordenado pelos
respectivos Comités, seguindo os principios e diretrizes estabelecidos na Politica
Estadual de Residuos Sdélidos, Politica Estadual de Saneamento, na Politica Estadual de
Educacdo Ambiental, na Politica Estadual de Recursos Hidricos, no Programa Nacional
de Educacdo Ambiental, entre outros.

Este programa devera contar com a participacdo dos representantes dos
municipios interessados, representantes estaduais e privados para articulacdo, promoc¢ao
e mobilizacdo das comunidades no tema em questao, além dos setores representativos
dos usuarios dos recursos hidricos nas bacias e integrantes dos Comités.

Neste contexto, esta acdo devera ser articulada com a acao que trata da
implementacdo de um Plano de Comunicacéo e Mobilizacdo Social voltada aos recursos
hidricos.

Os planos de trabalho desta acéo, contendo o publico alvo, conteldos,
procedimentos e ferramentas, poderéo ser bianuais, buscando as parcerias institucionais
gque assegurem financeiramente a execucédo do plano.

Entre as acbes que podem integrar o programa permanente de educacao
ambiental, citam-se: realizacdo de cursos, palestras e oficinas periédicas para
transferéncia de conhecimentos e experiéncias na gestédo local de recursos hidricos, ao
longo de todo o horizonte de implementacdo do Plano de Bacia, em articulagdo com as
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acbes de todo este Programa, que dependem de sensibilizacdo, conscientizagcdo e
adesdo por parte da populagédo, como as acfes que tratam de manejo do solo, as acbes
de racionalizacdo e reuso de &agua, de combate a poluicdo difusa em &areas rurais,
protecdo de areas estratégicas para recursos hidricos, entre outras; insercdo de
disciplinas que tratam do assunto agua (conservacao, consumo consciente, etc) na grade
curricular das redes de ensino; realizacdo sistematica de mutirdes de limpeza;
desenvolvimento de acBes especificas quanto a disposicdo adequada dos residuos
sélidos; incentivo a efetivacdo de politicas publicas municipais e regionais para apoio e
promocado da educacdo ambiental direcionada aos recursos hidricos e a construcao de
consciéncia socioambiental adequada as alteracdes climaticas vividas?!®.

c) Resultados esperados

Fortalecimento das acdes voltadas a educagédo ambiental, associadas aos
recursos hidricos das bacias, de forma que elas sejam permanentes. Além disso, espera-
se a difusdo dos fundamentos da gestdo ambiental focada nos recursos hidricos.

d) Interface com outras acfes

Esta acdo possui interface com todas as a¢fes do Plano de Bacia, porém
demonstra relacdo direta com a acdo de elaboracdo e implementacdo do plano de
comunicacao e mobilizacdo social haja vista o carater complementar dessas acoes.

e) Atores intervenientes e responsabilidades

Aos Comités, cabera a coordenacdo geral desta acdo, com apoio da
Agéncia de Bacia.

Cabera a Agéncia de Bacia atuar como fomentadora e fiscalizadora das
acoes de educacao ambiental.

Os executivos e legislativos municipais deverdo ser responsaveis pela
difusdo das ac¢bes programadas e envolvimento dos atores locais e pelo estabelecimento
de diretrizes legais que assegurem a educacdo ambiental voltada aos recursos hidricos,
respectivamente.

A SEDU, cabera estruturar e operacionalizar acées quanto a insercéo
curricular da educag&o ambiental voltada aos recursos hidricos.

O IEMA e INCAPER deverao prestar apoio técnico as atividades de campo
associadas a impactos ambientais e restauracado de mata ciliar.

A Cesan e a AGERH deverdo realizar campanhas de promoc¢do da
educacao ambiental, no que concerne ao uso adequado da agua.

As Instituicbes de ensino e pesquisa poderdo auxiliar na execugdo de
atividades especificas de educagédo ambiental formal e cientifica.

11 Acéo incorporada do Relatério de Agdes e Proposicdo de Medidas para enfrentamento da questéo
hidrica — a¢Ges de curto (dada a estiagem), médio e longo prazos (Governo do ES, 2015).
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As ONGs ambientalistas poderdo prestar apoio estratégico e social na
implementacdo desta acao.

Atualmente, existe a Comissdo Permanente do Orgdo Gestor da Politica
Estadual de Educagcdo Ambiental que é responsavel pela elaboracdo de documentos
especificos, e esta coordenando a elaboracdo do Programa Estadual de Educacao
Ambiental. Além da SEDU e da SEAMA, esta Comissdo conta com representantes da
Sociedade Civil, através da cadeira reservada a CIEA — Comisséo Interinstitucional de
Educacdo Ambiental, onde as ONGs também estdo representadas. A CIEA funciona
também como instituicdo que fornece suporte técnico ao érgdo gestor da Politica
Estadual, e deve ser incluida em discussdes mais amplas que envolvam o
desenvolvimento de Projetos de EA com foco nos Recursos Hidricos.

f) Estimativa de custos

Para o alcance desta acdo sera necessario primeiramente a elaboracao de
um Plano de Educacdo Ambiental da Bacia Hidrografica, com seus enfoques especificos.
A metodologia proposta para elaboracdo deste plano prevé dias de campo com as
comunidades, realizando Diagnésticos Rapidos Participativos, e reunides com os Atores
Intervenientes supracitados. Com isso estima-se a aplicacdo de R$ 100.000,00 de
investimento por regido hidrografica.

Para a implementacdo desta acdo, também s&o previstos custos para o
desenvolvimento das atividades de educacdo ambiental contidas nos Planos de
Educacdo Ambiental elaborados. Com base no Plano de Bacia do rio Sinos (PROFIL,
2014a), os valores deverao ser calculados de acordo com as demandas especificas para
cada periodo, uma vez que é uma acdo de duragdo continua, mas mantendo a média
anual de R$ 100.000,00, por regido hidrografica.

Considerando que na regido hidrografica do rio Jucu a implementacdo
desta acdo terd inicio no segundo ano do horizonte de planejamento, entdo o custo total
para o desenvolvimento das atividades de educacdo ambiental nesta regido serd de R$
1.700.000,00. Ja na regido hidrografica do Santa Maria da Vitéria, esta acdo tera inicio no
primeiro ano do horizonte de planejamento, entdo o custo para o desenvolvimento das
atividades de educacédo ambiental nesta regido sera de R$ 1.800.000,00.

Os custos totais desta acdo nas regides hidrogréficas dos rios Jucu e
Santa Maria da Vitoria serdo de R$ 1.800.000,00 e R$ 1.900.000,00, respectivamente.

Os recursos financeiros deverdo ser originarios das instituicdes parceiras
(secretarias municipais e estadual de educacéo e instituicbes de ensino e pesquisa),
complementados cobranca pelo uso da 4gua, quando estiver em operagéo.

g) Cronograma fisico-financeiro

A etapa de elaboracéo do Plano de Educacdo Ambiental esta prevista para
ocorrer no primeiro e segundo ano horizonte de planejamento das regides hidrograficas
dos rios Santa Maria da Vitoria e Jucu, respectivamente, com duragéo de dois anos.
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A implementacdo das agfes nele previstas devera ser continua e se
estendera até o horizonte final do Plano de Bacia.

h) Obstéculos esperados

As principais dificuldades para implementacdo desta acao referem-se a
limitacdo de recursos financeiros e de compromisso formal dos parceiros e responsaveis;
limitacdo de dedicacdo (carga horéaria) dos profissionais que atuardo na promoc¢ao da
educacdo ambiental; e o numero de profissionais envolvidos com as atividades
realizadas.

i) Indicadores de acompanhamento e sucesso

O acompanhamento devera ser realizado em duas etapas.

Na primeira etapa (até o 2° ano), deverdo ser elaborados, trimestralmente,
relatérios que abordem o processo de concepc¢éo e detalhamento do Plano de Educagéo
Ambiental (ou o indicador pode ser o préprio Plano concluido).

Na segunda etapa - implementacéo do Plano de Educagdo Ambiental, o
acompanhamento podera ser realizado por meio de emissao de relatérios semestrais,
contendo, entre outros, a descricdo da quantidade de eventos, palestras, reunifes
realizadas.

SUBPROGRAMA 4.5: VAZAO ECOLOGICA

4.5.1- Ampliacdo do conhecimento técnico-cientifico sobre a vazéo
ecologica

a) Objetivo

Aprofundar os conhecimentos acerca das variaveis que devem subsidiar a
definicdo de vazbes ecoldgicas nas bacias dos rios Santa Maria da Vitéria e Jucu.

b) Descricdo da agéo

A fim de aprofundar os conhecimentos no que concerne as vazbes
ecologicas, sugere-se a elaboracdo de estudos que: (a) identifiquem os aspectos
fundamentais do regime hidrolégico natural dos rios Santa Maria da Vitoria e Jucu que
sdo essenciais para a manutencdo dos ecossistemas; (b) visem aprofundar o
conhecimento sobre as migragcdes, movimentos e deriva da comunidade aquatica como
indicadores das vazdes ecoldgicas e avaliar a influéncia destas vazdes na qualidade da
biota aquatica em geral (ambientes dulcicolas, salobros e salinos).

As informacgfes levantadas no primeiro estudo serdo importantes para
fundamentar o emprego de futuros critérios de vazfes remanescentes a serem incluidos
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na legislacdo de recursos hidricos e na tomada de decisdo pelos érgdos gestores e
Comités.

J4 as informacdes levantadas no segundo estudo irdo complementar
outros estudos que mostram que a vazao ecoldgica ndo é uma Unica quantidade minima,
gque mantém 0s processos aquaticos. A vazdo minima € dinamica durante o ciclo do ano
e varia entre valores altos e baixos. Os valores altos ajudam a manter o ciclo hidrico de
alagados e desencadear a piracema e os valores baixos sdo necessarios, por exemplo,
para a alimentacao de algumas espécies da ictiofauna.

Esses estudos tém como base a proposicdo de projetos de pesquisa a
organismos de financiamento.

¢) Resultados esperados

Definicdo das vazdes ecoldgicas com base em informacdes técnicas de
relagdes entre regime hidroldgico e ecologia, incluindo a qualidade de agua.

d) Interface com outras acoes

Esta acdo apresenta interface com a acdo de aprimoramento do sistema
de Outorga.

e) Atores intervenientes e responsabilidades

Os estudos deverdo ser realizados por instituicbes de ensino e pesquisa
com atuacdo nas bacias, preferencialmente. Os recursos financeiros poderdo vir da
Cobranca pelo Uso dos Recursos Hidricos, érgaos de fomento a pesquisa e
desenvolvimento cientifico e tecnolégico, como CNPq, Fapes, FINEP, FUNDAGUA, entre
outros.

A AGERH devera apoiar técnica, operacional e institucionalmente os
estudos, na interface com a gestdo de recursos hidricos, notadamente quanto ao
aproveitamento dos resultados para a definicdo da vazao remanescente.

Os setores usuarios dos recursos hidricos e as ONGs ambientalistas
poderdo apoiar esta acdo com contribuicdes técnicas e operacionais por meio de seus
conhecimentos especificos.

f) Estimativa de custos

Para a estimativa dos custos desta acdo foi tomada como referéncia os
custos estimados no Plano de Bacia do Rio Sinos (PROFIL, 2014a), que possui area
similar a soma das areas das regiées hidrograficas dos rios Santa Maria da Vitoria e
Jucu. Assim, para a implementacdo desta acdo € estimado um custo total de R$
3.000.000,00, sendo R$1.500.000,00, por regiao hidrografica.

Estes custos envolvem os estudos para a) identificacdo dos os aspectos
fundamentais do regime hidrolégico natural dos rios Santa Maria da Vitéria e Jucu e (b)
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conhecimento sobre as migragfes, movimentos e deriva da comunidade aquatica como
indicadores das vazfes ecoldgicas.

g) Cronograma fisico-financeiro

Esta acgéo foi priorizada como acéo de longo prazo por ambos os Comités
de Bacia. Desta forma, terd inicio no décimo ano do horizonte de planejamento, com
duracédo de quatro anos.

h) Obstaculos esperados

A principal dificuldade para implementacéo desta acéo refere-se a falta de
experiéncias nacionais na aplicacdo pratica do conceito “vazao ecolégica” na gestao dos
recursos hidricos.

i) Indicadores de acompanhamento e sucesso

Por meio da contratacdo, andamento e conclusédo dos estudos integrantes
dessa agéo.

SUBPROGRAMA 4.6: GESTAO DA AGUA SUBTERRANEA

4.6.1- Estudo para ampliacdo do conhecimento quali-quantitativo da agua
subterranea'?

a) Objetivo

Realizar estudo para ampliar o conhecimento sobre a potencialidade de
utilizacdo dos aquiferos localizados nas Regibes Hidrogréaficas dos rios Santa Maria da
Vitéria e Jucu, no que se refere a quantidade e qualidade das aguas subterraneas, bem
como do universo de usuarios desses recursos.

b) Descricdo da agéo

O diagndstico das regibes hidrogréaficas dos rios Santa Maria da Vitéria e
Jucu, no tépico 4.2.3 que trata sobre Aguas subterrAneas, constatou a caréncia de
informacgfBes sobre os mananciais subterraneos, o que dificulta a utilizagcdo destas
reservas. Neste sentido, verificou-se a necessidade de realizacdo de estudos cujos
resultados contribuam para o maior conhecimento quali-quantitativo das &guas
subterraneas.

Estes estudos deverdo inicialmente identificar e localizar os principais
aquiferos presentes nas regides hidrograficas, para composi¢cdo da malha amostral. Uma

12 No Programa de AcOes da Bacia do rio Jucu, esta agdo esta inserida no subprograma
“Caracterizagdo Quali-Quantitativa das Aguas Superficiais e subterraneas”. A criagdo do Subprograma “Gestdo da Agua
Subterranea” foi sugerida pelo Comité Santa Maria da Vitéria.
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orientagdo para esta etapa pode ser encontrada no topico 4.2.3, em Consorcio NIP &
PROFILL (2014a). Por conseguinte, serd necessario conhecer os volumes totais
explotaveis, por aquifero, conhecer o volume total disponivel a exploracéo sustentavel de
agua subterranea, bem como levantar o universo estimado de usuarios desses recursos
nas regides hidrograficas. Para o atendimento desta segunda etapa especificada nesta
acdo, devem-se considerar 0s entraves institucionais a serem remediados.

Apds os estudos sobre quantitativo de agua subterrdnea, deverdo ser
realizados os estudos com vistas ao maior conhecimento sobre a qualidade destas
aguas, no que tange aos parametros fisicos, quimicos e biolégicos. Neste sentido,
especial atencdo pode ser empreendida para a verificacdo da intrusdo salina na parte
baixa das Regibes Hidrograficas.

Atualmente a AGERH n&o possui critérios técnicos e procedimentos para
autorizar (outorgar) o uso de agua subterrdnea no Estado, o que de certa forma, estimula
0 uso indiscriminado. Entre os requisitos que dificultam o desenvolvimento e
implementacéo do Instrumento outorga de direito de uso de agua subterranea no estado,
destaca-se a inexisténcia de informag@es hidrogeoldgicas sistematizadas e consolidadas
em base estadual e o desconhecimento acerca da rede de pocgos existentes, bem como
na regido que circunscreve as bacias dos rios Santa Maria da Vitoria e Jucu. Todavia,
devem-se considerar as acdes que o CERH e a AGERH vem desenvolvendo, desde o
ano de 2015, para solucionar esta questéo, por meio das resolu¢des e medidas descritas
na acao 4.6.2.

O IEMA, por sua vez, tem a atribuicdo de conceder a licenga ambiental
para instalagcdo de poc¢os, o que podera fornecer maiores informagfes, ao menos dos
pocos regulares. Entretanto, existem informacBes ndo sistematizadas a respeito de
empreendimentos licenciados pelo Orgdo, que fazem uso de agua subterranea no
estado, adicionalmente, essas informacdes ndo possuem padronizacdo que, a priori,
possam subsidiar a consolidacdo de base hidrogeoldgica para tomada de decisdo do
O6rgao gestor e consecutivas andlises de interferéncia quali-quantitativas dos aquiferos
existentes no Espirito Santo.

Diante da atual conjuntura, também se fazem necessarias acdes com
vistas ao reconhecimento da quantidade de pocos atualmente em producdo no estado,
acompanhadas de campanhas de comunicacdo. No entanto, estas acdes ndo serdo
consideradas nesta fase de planejamento, sendo recomendadas para futuras
atualiza¢cdes do Plano de Bacia.

¢) Resultados esperados

Ampliacao do conhecimento da disponibilidade quali-quantitativa da agua
subterrdnea e das demandas atuais nas bacias dos rios Santa Maria da Vitoria e Jucu.

d) Interface com outras acfes

Interface com a acdo de aprimoramento do sistema de Outorga.

e) Atores intervenientes e responsabilidades
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Cabe & AGERH contratar e/ou coordenar tecnicamente a elaborag&o
desses estudos nas bacias dos rios Santa Maria da Vitéria e Jucu.

A CPRM podera cooperar com subsidios técnicos ou mesmo elaborar o
estudo, por meio de convénio técnico-institucional com AGERH.

Os Comités das respectivas bacias deverdo acompanhar o estudo, no
ambito social e institucional.

f) Estimativa de custos

O estudo para dimensionamento da malha amostral € estimado em R$
200.000,00 por bacia. O mesmo deverad ser constituido de levantamento inicial do
universo de usudarios existente, via levantamento no IEMA, CESAN, CPRM e CREA, e
visita de campo, para conhecimento e sistematizacdo das informacdes existentes,
permitindo assim a espacializagdo das informacdes dos pogos tubulares ja cadastrados
nas bacias. Apds essa primeira analise devera ser proposta uma rede de monitoramento,
onde ocorrera a realizagdo de sondagens e implantagdo de pogos para testes de vazéo e
gualidade da agua.

Na fase atual do conhecimento, torna-se impraticavel a estimativa de custo
da instalagdo de pogos de monitoramento, pois ndo se tem ideia de quantos serdo
necessarios, bem como a profundidade dos mesmos. O que se pode apresentar aqui é o
preco médio de mercado do metro perfurado para os diferentes tipos litolégicos
existentes nas bacias:

Cristalino: R$ 200,00
Barreiras: R$ 125,00
Quaternario: R$ 125,00

g) Cronograma fisico-financeiro

Como esta acdo envolve estudos para dimensionamento de malha
amostral, realizacdo de sondagens e implantacdo de pocos para testes de vazédo e
gualidade da &gua, entende-se, como necessario o prazo de dois anos para realizacao
do estudo, e mais dois anos para instalacdo da nova rede de monitoramento.

Na regido hidrogréafica do rio Santa Maria da Vitoria, esta acao tera inicio
no primeiro ano de planejamento. Na regido do rio Jucu, esta acao tera inicio no quinto
ano do horizonte de planejamento, conforme priorizacdo realizada pelos respectivos
Comités de Bacia.

h) Obstaculos esperados

Estabelecimento de convénio técnico-institucional e, no caso de
contratacdo de consultoria, a obtencao de recursos financeiros.

i) Indicadores de acompanhamento e sucesso
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O acompanhamento desta acdo serd realizado por meio da formalizacao
do inicio do estudo (convénio ou contratacdo) e da edicdo e entrega do respectivo
relatorio técnico final.

4.6.2- Criacdo do Marco Legal das Aguas Subterraneas'®
a) Obijetivo

Criacdo do marco legal das &guas subterrdneas no estado do Espirito
Santo.

b) Descricdo da agéo

Esta acéo foi evidenciada na Reunido Plenaria de Aprovacdo do Programa
de Acbes da bacia do rio Santa Maria da Vitéria, onde membros do Comité destacaram a
importancia de um arcabouco legal que auxilie a gestdo das aguas subterrdneas no
estado do Espirito Santo.

Destaca-se que no estado do Espirito Santo, ainda ndo esté estabelecida a
regulamentacdo do uso desses recursos hidricos, o que dificulta o controle das
demandas e o perigo da superexplotacdo. Observa-se, de modo geral, que a falta de
politicas publicas que deveriam tratar desta tematica se justifica na lacuna de
conhecimento do estdgio de utilizacdo e das potencialidades dos recursos hidricos
subterrdneos, bem como dos riscos de contaminagdo antropogénica a que estdo
submetidos e que afetam sua qualidade (HIDRATA, et al., 2010).

Desta forma, é necessario que seja estabelecido um marco legal que
proteja os aquiferos em termos quali-quantitativos ao passo que permita sua exploragéo
de forma racional, visando a sustentabilidade. Para tanto se faz necessario empreender
um diagnostico legal e institucional no sentido de avaliar os espacos e caminhos ja
instituidos de gestdo no Estado. Este diagnéstico podera ser realizado pela AGERH.

Com a criacdo do marco legal, sera possivel estabelecer de que forma e
em que quantidade os diferentes setores usuarios desses recursos, no estado do Espirito
Santo, poderdo fazer uso dos mesmos. Um instrumento legal para auxiliar nesse
processo é a Outorga. No entanto, para aplicar este instrumento na gestdo das aguas
subterrdneas € necessario o conhecimento de uma série de informacbes que,
atualmente, ndo estdo disponiveis em qualidade suficiente como, a localizacdo e
dimensado (volume) das reservas, a qualidade das aguas, entre outros. O levantamento
dessas informacdes, apenas para o caso especifico das bacias dos rios Santa Maria da
Vitéria e Jucu esta previsto na acao 4.6.1- Estudo para ampliacdo do conhecimento quali-
guantitativo da dgua subterranea.

13 Agdo especifica da bacia do rio Santa Maria da Vitoéria.
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Na escala estadual, deve-se considerar as agfes que ja estdo sendo
tomadas neste sentido. Impulsionados pelo incremento da procura por agua subterranea,
em funcdo da escassez hidrica superficial em algumas regibes do estado observadas
durante o ano de 2015, em 16 de dezembro de 2015, o CERH aprovou Resolugcéo que
estabelece critérios gerais para o cadastramento (autodeclaratério) dos usos de agua
subterranea.

Além disso, até marco de 2016 estdo previstos os langcamentos de duas
resolucbes AGERH: a primeira, mais imediata, trata dos procedimentos e critérios para a
realizacao do cadastro supracitado, visando a regulariza¢cdo dos usuarios por um periodo
de 01 ano; a segunda, posterior, considerando as informacdes dos cadastramentos
realizados, estabelece critérios e procedimentos de outorga de agua subterranea.

Paralelamente, em curto e médio prazo, estard sendo desenvolvido pela
equipe da AGERH novo banco de dados, que integrara 0s usos outorgaveis de agua
superficial e subterrdnea do Estado. Adicionalmente, contratado com recursos do BIRD,
encontra-se em fase de desenvolvimento o cadastramento de pocos do Sistema Aquifero
Sedimentar/Grupo Barreiras.

Os dados levantados nos cadastramentos deverdo subsidiar a escolha da
rede de pocgos para a realizagdo do Estudo Hidrogeoldgico previsto na Agéo 4.6.1 e este
podera embasar, ao menos parcialmente, a construcdo de novos diplomas legais
relativos as dguas subterrédneas do Estado do Espirito Santo.

¢) Resultados esperados

O principal resultado com a implementacdo desta acéo € a criacdo de um
marco legal para os recursos hidricos subterraneos no estado do Espirito Santo. Outros
resultados que deverdo surgir apds a criacdo do marco legal estardo vinculados a
melhoria na gestéo desses recursos, proporcionada pela criagdo do mesmo.

d) Interface com outras acoes

Esta acdo apossui Interface direta com a acédo que trata do estudo para
ampliacdo do conhecimento quali-quantitativo da agua subterrdnea e com a acdo de
aprimoramento do sistema de Outorga.

e) Atores intervenientes e responsabilidades

Os atores intervenientes desta acdo sdo, AGERH, com apoio da SEAMA e
SEDURB, o CERH, os legisladores estaduais e o Governo do Estado do Espirito Santo.

A AGERH ficara responsavel por elaborar a legislacdo, e o CERH para
aprovar a mesma.

A Assembleia Legislativa tera o papel de homologar a Lei.
O Governo Estadual devera sancionar a Lei.

f) Estimativa de custos
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N&o héa previsdo de custos adicionais nesta a¢éo, haja vista que a mesma
devera ser implementada pelos 6rgaos estaduais responsaveis pela gestdo dos recursos
hidricos.

g) Cronograma fisico-financeiro

Devido a importancia desta acao, sua implementacao devera ter duracao
de aproximadamente um ano, a partir do primeiro ano do cronograma de implementacdo
das acdes do Plano, consoante com a acéo 4.6.1.

h) Obstaculos esperados

A principal dificuldade para implementacdo desta acdo refere-se a
disponibilidade de informacdes suficientes no que concerne aos aspectos quali-
gquantitativos das aguas subterréneas no estado do Espirito Santo, para embasar as
discussfes. Outra dificuldade, é a morosidade no processo de articulagdo politica nos
tramites da lei.

i) Indicadores de acompanhamento e sucesso

Um indicador de acompanhamento desta agéo sera a conclusdo do estudo
envolvido na acdo 4.6.1- Estudo para ampliacdo do conhecimento quali-quantitativo da
agua subterranea.
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3. C2-ESTUDO E DEFINICAO DE MODELOS DE COBRANCA PARA AS
RETIRADAS E PARA A DILUICAO DE EFLUENTES

3.1. A COBRANGCA PELO USO DE RECURSOS HIDRICOS NO BRASIL

A Lei n° 9.433/97 (Lei das Aguas) instituiu a politica nacional de
recursos hidricos e criou o Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos.

A Politica Nacional de Recursos Hidricos trouxe muitas contribuicdes
para o aproveitamento dos recursos hidricos, adequando a legislacdo aos conceitos
de desenvolvimento sustentavel, permitindo a gestdo integrada e participativa dos
recursos hidricos.

Em seu inciso | define que “a 4gua € um bem de dominio publico”, e no
inciso Il que “a 4gua € um recurso natural limitado, dotado de valor econdmico”. Assim
os recursos hidricos devem ser entendidos como bens ndo livres, mas como bens
econdmicos, ou seja, passam a fazer parte de um mercado, logo, teréo um preco.

Neste contexto foi criada a Cobranca (Art. 19) cujos objetivos estéo
associados ao reconhecimento da agua como bem econdmico, buscando incentivar a
racionalizacdo do seu uso e obter recursos financeiros, os quais terdo aplicacdo
prioritaria na bacia hidrografica onde foram gerados (Art. 22), colaborando diretamente
para a melhoria ambiental da regido.

A Lei das Aguas delimita a incidéncia de cobranca sobre todos 0s usos
sujeitos a outorga, bastando a identificacdo e quantificacdo do uso, mediante cadastro
ou, em situagao ideal, mediante a outorga. Todavia, 0 que se vé atualmente dista do
ideal, com usuarios ndo outorgados ou mesmo ndo cadastrados devidamente, o que
dificulta a realizagdo da cobranca. Neste contexto, o instrumento da cobranca é
dependente da eficiéncia de funcionamento do instrumento Outorga. Assim, deve-se
melhorar primeiramente o sistema e a operacdo de outorga, estabelecendo e
aprimorando o cadastro, e fiscalizando esses usuarios.

A Lei 9984/00, que dispds sobre a criacdo da ANA, incluiu entre suas
competéncias arrecadar, distribuir, e aplicar receitas obtidas pela cobranga além de
manter registros que permitam relacionar as receitas com as bacias hidrogréaficas em
gue foram geradas. Esta lei também previu que o dinheiro da cobranca seréa investido,
majoritariamente, na propria bacia hidrografica na qual foi arrecado.

A aplicacdo de recursos na bacia deve ser de 92,5% do total
arrecadado, ficando os 7,5 restantes, para a implantacéo e custeio administrativo dos
orgaos e entidades integrantes do Sistema Nacional de Gerenciamento dos Recursos
Hidricos.

Além das Leis ora citadas, outros instrumentos legais amparam a
cobranca pelo uso da agua a nivel federal, como as Resolugdes do Conselho Nacional
de Recursos Hidricos (CNRH) e da Agéncia Nacional das Aguas (ANA). O
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Quadro 3.1 apresenta as principais resolucdes relativas a cobranga no

pais.
Quadro 3.1 — Resolugbes relacionadas a cobranga pelo uso da agua no Brasil.
Instrumento Data Descricao
Resolucio Atuacao integrada dos 6rgdos componentes do Conselho
go 08/05/2001 | Nacional de Recursos Hidricos (CNRH), para os fins da Politica
CNRH N° 16 . o
Nacional de Recursos Hidricos.
Resolucéo 2003 Institui o Cadastro Nacional de Usuarios de Recursos Hidricos —
ANA N° 317 CNARH
Resolucgdo Estabelece critérios gerais para a cobranga pelo uso dos recursos
CNRH N° 48 21/03/2005 hidricos
Resolucéo 2006 Disp6es sobre 0 acesso aos dados registrados no Cadastro
ANA N° 597 Nacional de Usuarios de Recursos Hidricos - CNARH
Escabele os procedimentos, prazos e formas para promover a
Resolucso articulacéo entre o Conselho Nacional de Recursos Hidricos e os
& 19/03/2007 | Comités de Bacia Hidrogréfica, visando definir as prioridades de
CNRH N° 70 S ;
aplicacdo dos recursos provenientes da cobranca pelo uso da
agua.
Resolucio Dispde sobre os procedimentos para arrecadacao das receitas
& 06/08/2007 | oriundas da cobranca pelo uso dos recursos hidricos em corpos
ANA N° 308 W P -
d'agua de dominio da Unido.
Resolucéo x o
CNRH N° 97 17/12/2008 Altera a Resolucdo CNRH N° 70
Resolucio Estabelece procedimentos acerca das atividades de fiscalizacéo
& 29/11/2010 do uso dos recursos hidricos em corpos d' 4gua de dominio da
ANA N° 662 n ; . _ -
Unido exercidas pela Agéncia Nacional das Aguas.
Resolucéo Aprova diretrizes para o cadastro de usuarios de recursos hidricos
CNRH N° 30/06/2011 | e para aintegracdo das bases de dados referentes aos usos de
126 recursos hidricos superficiais e subterraneos

Os estados, em consonancia com a legislacéo federal, ttm uma Politica
de Recursos Hidricos a ser aplicada as aguas de seu respectivo dominio, e, em todas,
esta prevista a cobranga pelo uso de recursos hidricos como instrumento de gestéo.

3.2. A COBRANGCA PELO USO DE RECURSOS HIDRICOS NO ESPIRITO SANTO

Este tdpico tem o objetivo de apresentar a fundamentacao legal para a
implantacdo da Cobranca pelo uso da agua nos corpos hidricos de dominio do Estado
do Espirito Santo. O instrumento da cobranga est4 contemplado na Lei Estadual N°
10.179 de 18 de margo de 2014.

A seguir sdo apresentados os pontos mais importantes da Lei N°
10.179/2014 associados a cobranca pelo uso dos recursos hidricos no Estado do
Espirito Santo.
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3.3. POLITICA ESTADUAL DE RECURSOS HIDRICOS - LEI N° 10.179/2014

A Lei N° 10.179 de 18 de Margo de 2014 estabelece normas gerais
sobre a Politica Estadual de Recursos Hidricos e o Sistema integrado de
Gerenciamento de Recursos Hidricos no Estado do Espirito Santo. O aspecto
econdmico associado ao uso da agua é citado de forma direta ou indireta em muitos
trechos da Lei supracitada.

Em seu Art. 2°, inciso lll, é citado que:

A éagua é recurso natural limitado, dotado de valor social,
cultural, ecolégico e econémico.

Este trecho é um dos fundamentos da Politica e reflete que os recursos
hidricos devem ser tomados como bens néao livres, mas como bens econdmicos. Isto
se explica devido ao fato de ser finita, em quantidade e qualidade, vulneravel e
essencial para a conservacdo da vida e do meio ambiente. Além disto, sua escassez
impede o desenvolvimento de diversas regides.

O Art. 3° destaca os objetivos da Politica Estadual de Recursos Hidricos
apresentando novamente o elemento de natureza econdmica do uso da agua:

A Politica Estadual de Recursos Hidricos objetiva o
gerenciamento, a protecdo, a conservacao e a recuperacao
dos recursos hidricos de dominio do Estado, de modo a:

| - garantir & atual e as futuras geracbes a necessaria
disponibilidade dos recursos hidricos, em quantidade e
gualidade;

Il - garantir a utilizagdo racional e integrada dos recursos
hidricos, considerando o principio dos usos multiplos, com vista
ao desenvolvimento sustentavel;

Il - assegurar a prevencdo e a defesa contra eventos
hidrol6gicos criticos adversos, de origem natural, ou
decorrentes do uso inadequado dos recursos naturais;

IV - contribuir para a conservagdo e preservacdo das areas
Umidas do Estado.

A introducdo de mecanismos de mercado na utlizacdo da &gua
objetivaria trazer um equilibrio entre a necessidade do uso do recurso hidrico e sua
disponibilidade no meio. No inciso Il do artigo supracitado, € mencionada a questédo da
utilizacao racional da agua que, por sua vez, esta associada ao reconhecimento do
valor econdbmico que a mesma possui.
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A cobranca pelo uso da agua é mencionada como parte constitutiva do
Plano Estadual de Recursos hidricos (PERH):

Art. 9° - Constardo prioritariamente do PERH:

VIl - as diretrizes e os critérios gerais para a cobranga pelo uso
dos recursos hidricos;

E também dos Planos de Bacia:

Art. 12° - O Plano de Bacia ou Regido Hidrografica é o
documento programatico de longo prazo elaborado no ambito
das bacias ou das regides hidrograficas estaduais, tendo por
finalidade fundamentar e orientar a implementacdo de
programas e obras e contera preferencialmente:

VIl - proposta de diretrizes e critérios especificos para cobranca
pelo uso dos recursos hidricos;

A Lei estabelece quais usos da dgua sdo passiveis de cobranca:

Art. 31° - Serdo cobrados todos os usos de recursos hidricos
sujeitos a outorga nos corpos hidricos de dominio do Estado,
assim entendidos:

| - acumulacdo, derivacdo ou captacdo de parcela da agua
existente em um corpo de agua, para consumo final, inclusive
abastecimento publico ou insumo de processo produtivo;

Il - extragdo de agua de aquifero subterrdneo para consumo
final, inclusive abastecimento publico ou insumo de processo
produtivo;

Il - lancamento de efluentes, para diluicdo, transporte ou
disposicao final em corpo hidrico;

IV - aproveitamento dos potenciais hidrelétricos;

V - qualguer outro uso existente, que altere o regime, as
caracteristicas ecoldgicas, a qualidade ou quantidade dos
recursos hidricos do corpo de agua.

E cita no Art. 32 quais as diretrizes que devem ser observadas para a
fixacdo dos valores a serem cobrados pelo uso dos recursos hidricos:
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| - nas derivacdes, captacbes e extracBes de agua e nos
aproveitamentos hidrelétricos:

a) o tipo do corpo dagua, se natural, superficial ou
subterraneo, ou artificial;

b) a classe de uso preponderante em que estiver enquadrado o
corpo d’agua no local do uso ou da derivagéo,

¢) a disponibilidade hidrica local,
d) o grau de regularizagédo assegurado por obras hidraulicas;

e) o volume captado, extraido ou derivado e seu regime de
variacao;

f) 0 consumo segundo o tipo de utilizacdo da agua;
g) a finalidade a que se destinam;

h) a sazonalidade;

i) as caracteristicas dos aquiferos;

j) as caracteristicas fisico-quimicas e biolégicas da agua no
local;

k) a localizag&o do usuario na bacia;

Il - no lancamento para diluicdo, transporte e assimilacdo de
efluentes:

a) a classe de uso preponderante em que estiver enquadrado o
corpo d’agua receptor no local;

b) a disponibilidade hidrica local;
c) o grau de regularizacdo assegurado por obras hidraulicas;

d) a carga lancada e seu regime de variacdo, ponderando-se
0s parametros organicos e fisico-quimicos dos efluentes;
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€) a natureza da atividade;
f) a sazonalidade;
g) a vulnerabilidade dos aquiferos;

h) as caracteristicas fisico-quimicas e biolégicas do corpo
receptor no local do langamento;

i) a localizacdo do usuério na bacia.

Essas diretrizes devem ser levadas em consideracdo quando da
Cobranca pelo uso dos recursos hidricos e contempladas nas formulacfes de célculo
referente & Cobranga em seus diversos usos nas bacias do Estado do Espirito Santo.
A incorporacdo destas consideracdes ocorre por meio do emprego de coeficientes
ponderadores.

No 8§ 2° do Art. 32, fica definido que "os mecanismos de célculo e a
fixacdo dos coeficientes e valores a serem cobrados pelo uso da agua deverdo ser
propostos pelo respectivo Comité de Bacia ou Regido Hidrografica e estabelecidos
pelo CERH, por meio de Resolugdo Normativa", e no Art. 33 que "a arrecadacao dos
recursos financeiros advindos da cobranca sera realizada pelo érgdo gestor e executor
da Politica Estadual de Recursos Hidricos ou pela Agéncia de Bacias, quando
possivel, mediante delegacao”.

Neste contexto, o Art. 35 estabelece que "as receitas, produto da
cobranca pelo uso dos recursos hidricos, serdo destinadas ao FUNDAGUA, para
posterior transferéncia a Agéncia de Bacia, ou entidade delegada de suas funcdes".

J& o Art. 36 define que "do montante, arrecadado pela cobranga sobre
os recursos hidricos de dominio estadual, serdo aplicados, no maximo, 7,5% (sete e
meio por cento) para pagamento das despesas administrativas do sistema".

Em outros trechos da Lei o tema da cobranca pelo uso da agua
reaparece:

Art. 41. Para fins de cobranca pelo uso dos recursos hidricos,
diretrizes complementares a esta Lei serdo estabelecidas pelo
CERH por Resolucao que regulara a forma de apresentacao e
encaminhamento pelos Comités de Bacia ou Regido
Hidrografica da fundamentacdo na definicAo de valores e
mecanismos propostos, contendo no minimo:

| - proposta tecnicamente fundamentada de mecanismos,
critérios e valores da cobranca que considere as
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especificidades hidricas, econbmicas e socioambientais da
bacia hidrogréfica;

Il - relatorio do processo amplo de discussdo e pactuacdo no
ambito do respectivo CBH;

Il - simulacdo do impacto econdmico da cobranca nos
respectivos Usuarios.

Quanto as competéncias dos agentes que compdem o Sistema
Integrado de Gerenciamento dos Recursos Hidricos no Estado do Espirito Santo, fica
definido que:

Art. 55. Compete ao CERH:

VI - homologar os critérios e as normas especificas, relativo a
cobranca pela utilizacdo dos recursos hidricos, propostos pelos
Comités;

Art. 61. Compete aos Comités:

X - aprovar critérios para o rateio de custo das obras e servi¢cos
de uso multiplo, de interesse comum ou coletivo, em sua area
de abrangéncia e submeter ao CERH para analise e
homologacéo;

XIll - estabelecer os mecanismos administrativos e critérios
especificos de sua bacia ou regido hidrografica para a
cobranca pelo uso dos recursos hidricos e propor ao CERH os
valores a serem cobrados.

Art. 64. Compete a Agéncia de Bacias, no ambito de suas
competéncias:

VIII - efetuar, quando possivel, mediante delegagdo do
outorgante, a cobranca pelo uso de recursos hidricos;

IX - gerenciar a administracdo financeira dos recursos
arrecadados com a cobranca pelo uso dos recursos hidricos
em sua &rea de atuacéo;

X1V - propor aos respectivos Comités:
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b) os mecanismos de calculo e fixacdo dos coeficientes para
critérios de cobranga e valores a serem cobrados pela
utilizacao de recursos hidricos;
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3.4. METODOLOGIAS DE FUNCIONAMENTO DA COBRANCA PELO USO DA
AGUA NAS BACIAS BRASILEIRAS

3.4.1. Formulacdes que expressam o Valor de Cobranca

Este tépico apresenta as principais formulacdes utilizadas nas bacias
brasileiras, com destaque para aquelas aplicadas nos corpos hidricos de dominio da
Unido. Este destaque se justifica, pois foram neles que surgiram as primeiras
formulacdes.

A metodologia utilizada na estimativa do valor total da cobranca em uma
determinada bacia brasileira, geralmente leva em consideragéo os seguintes usos:

v' A captacdo de agua bruta: pagamento referente a retirada de agua
do corpo hidrico.

v/ O consumo de agua bruta: pagamento referente a parcela do uso de
captacdo que nao retorna ao corpo hidrico.

BN

v O lancamento de carga organica: refere-se a cobranca pelo
lancamento de efluentes no corpo hidrico receptor.

v A transposicdo de bacias e a geracdo de energia em PCHs sao
outros usos que também geram pagamentos em alguns modelos.

Assim, de forma genérica, a formulagéo para estimativa do valor total a
ser arrecadado com a Cobranca pelo Uso dos Recursos Hidricos pode ser expressa
por:

X K

Valo rTo PCH) gestdo

=(Valor _ +Valor __+Valor__ + Valor + Valor
tal cap cons lanc transp.

Valorrqa = valor total cobrado;
Valorcsp = cobranca pela captagéo de agua;

Valor = cobranca pelo consumo efetivo de agua;

Valoriane = cobrancga pelos langamentos de carga orgéanica;

Valoryansp = cObranga pela transposicgéo;

Valorpcy = cobranca pela geracdo de energia elétrica;

Keestzo = coeficiente que leva em conta o efetivo retorno a Bacia Hidrogréafica dos
recursos arrecadados pela cobranga do uso da agua nos rios de dominio
da Unido. O coeficiente K assume diferentes valores.

Cada uma das parcelas da formulacdo geral de cobranca (captacéo,

consumo, lancamento, transposicdo e geracao de energia elétrica) pode ou ndo ser
regulada por coeficientes multiplicadores. De forma geral, 0os coeficientes sédo definidos
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de acordo com as especificidades de cada regido hidrografica, em funcédo de seus
objetivos especificos. Eles podem se diferenciar pelo tipo de usuario dos recursos
hidricos (ex: setor de abastecimento doméstico, industria, agricultura, entre outros);
podem se diferenciar pelo tipo de uso da agua (ex: captacdo, lancamento, consumo,
transposi¢cdo, geracdo de energia elétrica); podem se diferenciar pela especificidade
local (ex: conforme a Classe de Enquadramento dos corpos hidricos e grau de
protecdo dos mananciais ou areas de recarga hidrica); entre outros aspectos.

Observa-se que nas formula¢des de célculo do valor total da cobranca,
sdo cobrados os usos passiveis de outorga, entre eles as captacdes, os lancamentos,
aproveitamento hidroelétrico. Além desses usos, também é passivel de outorga a
alteracdo do regime do corpo hidrico. Neste tipo de uso se enquadra a transposi¢ao
das aguas que sao levadas em consideracdo na metodologia de célculo adotada nos
corpos hidricos de dominio da Unido. No entanto, existem outros usos que também
alteram o regime das aguas como as pontes sobre os corpos hidricos, as barragens,
entre outros, mas que néo estéo introduzidos nas formulac¢des tradicionais.

Os valores de cobranca para os diferentes tipos de usos, vigentes nas
bacias brasileiras, sdo apresentados no Quadro 3.2.
Quadro 3.2 - Valores de cobranca vigentes nas bacias brasileiras.

Tipos de Usos CEIVAP DOCE PCJ FRA?\IAC\:(IDSCO
0,018 (2011/12);
Captacao de agua bruta (PPUcap) 0,021 (2013);
(R$/m3) 0,01 0,024 (2014); 0,01 0.01
0,030 (2015);
Consumo de agua bruta (PPUcons) 0.02 N30 cobra 0.02 0.02
(R$/m3)
0,100 (em
Lancamento de carga organica 2011/12);
(DBO5,20) 0,07 0,120 (2013); 0,10 0,07
(R$/ kg de DBO) 0,150 (2014);
0,160 (2015);
0,022 (em
Transposicéo de bacia 2011/12);
P (Rg/mg) - 0,027 (2013); | 0,015 -
0,031 (2014);
0,040 (2015);

Fonte: ANA (2014).

Como pode ser visto no Quadro 3.2, diferentemente do que ocorre nas
bacias do Rio Paraiba do Sul, PCJ, e do Rio Sdo Francisco, os mecanismos de
cobranca para a bacia do Rio Doce n&o consideram a parcela de consumo. Tal fato
simplifica ndo sé os procedimentos operacionais, mas também o entendimento da
cobranca pelo usuario pagador. Observa-se também que 0s precos unitarios de
cobranca (PPUs) nesta bacia sdo superiores aos das demais bacias.
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Segundo o Relatério “Conjuntura dos Recursos Hidricos no Brasil
(2013)”, a progressao nos valores dos PPUs, na bacia do Doce, esta atrelada ao
alcance de metas de desembolso pela respetiva agéncia de agua.

Na metodologia consagrada, além dos usos supracitados, levam-se em
consideracdo os seguintes setores usuarios:

v O abastecimento urbano: servicos de fornecimento de agua tratada e
esgotamento;

v' As atividades industriais;
v Meio rural: irrigagéo; criacdo animal; aquicultura.
3.4.1.1. Valor total de cobranca

O valor total da cobranca pelo uso de agua a ser pago por cada usuario
nos corpos hidricos do ambito da Unido é obtido pela soma das parcelas que
expressam os pagamentos por cada tipo de uso, como apresentado no Quadro 3.3.

Quadro 3.3 - Calculo do valor total a ser pago por cada usuario nos corpos hidricos de dominio da Uniéo.

Comité Formulacbes para calculo do valor total a ser pago
a) Da agropecuéria e agricultura:
ValorTotaI = ValorAgropec X KGestéo
b) Geracéo hidrelétrica em PCHs:
ValorTotaI = ValorPCH X KGestéo
CEIVAP < . . .
¢) Aguas captadas e transportadas da bacia do Rio Paraiba do sul para a do
Rio Guandu:
Valor___ = Valor XK.
Total transp. Gestédo
d) Demais Setores:
ValorTotal = (ValorCap + ValorCons + ValorDB O) x K Gesto
DOCE Valor. = (Valor _+Valor_ + Valor +Valor __ )xK
Total cap lang transp. PCH gestdo
PCJ ValorTot as (ValorCap + Valorcons + ValorDBO + VanrP ot ValorRural + Valor"ansp)
Kgestédo
S. FRANCISCO Valor = (Valor _ + Valor +Valor _ ) XK
total cap cons DBO gestéo
Onde:
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Valorrea = pagamento anual pelo uso da agua;

Valoreap = pagamento anual pela captacdo de agua, em R$/ano;

Valoreons = pagamento anual pelo consumo de dgua em R$/ano;

Valorpso = pagamento anual pelo lancamento de carga organica, em R$/ano;

Valoragropec = pagamento anual pela captacéo e pelo consumo de dgua para usuarios
do setor de agropecuaria e aquicultura, em R$/ano;

Valorrura = pagamento anual pela captacéo e pelo consumo de 4gua para usuarios do
setor Rural;

Valorpcy = pagamento anual pelo uso da agua para geragao hidrelétrica em PCHs, em
R$/ano;

Valoryansp = pagamento anual pelo uso das aguas captadas e transpostas, em R$/ano;

Keestzo = coeficiente que leva em conta o efetivo retorno a Bacia Hidrografica dos
recursos arrecadados pela cobranga do uso da agua nos rios de dominio
da Unido. O coeficiente K assume diferentes valores.

3.4.1.2. Cobranca pela captacédo de dgua

Define-se 0 uso de captacdo como a retirada de agua do corpo hidrico.
As formulagBes utilizadas para o calculo da cobranca pela captacdo da agua nos
corpos hidricos de dominio da Unido séo apresentadas a seguir. Com a finalidade de
facilitar a comparacdo entre as diferentes formula¢des, optou-se por organiza-las na
mesma tabela. As legendas referentes as variaveis contidas em cada formulagéo
estao dispostas na sequéncia.
Quadro 3.4 - Formulag@es de calculo pela captagao de dgua bruta nos corpos hidricos de dominio da Unido.

Formulacdes de célculo pela captacao de 4gua bruta
Comité

a) Quando n&o houver medi¢édo do volume captado:

Valor =Q xPPU xK
cap cap out cap cap classe

CEIVAP b) Quando houver medi¢cdo do volume captado:

= +
Valorcap [Kout X Qcap out KKmed X Q
-Q

out cap med):| >(Ppucap xK

x (0,7 x Qcap

+K
cap med med extra

cap classe

a) Sem medicao de vazao:
DOCE

Valor =Q xPPU xK
cap cap cap cap
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Formulac®es de calculo pela captacao de agua bruta
Comité
b) Com medicéo de vazéo:
Valorcap = (Kout X Qout * Kmed X Qmed) X PPUcap X Kcap
a) Setor Rural:
Valor = (Valor +Valor )xKt
Rural cap cons
PCJ b) Demais setores:
Valorcap = (Kout X Qcap out * Kmed X Qcap med) X PUBcap X Kcap classe
S, Valorcap = Qcap X PPUcap X K
FRANCISCO T e cap 7 e

3.4.1.2.1. Especifica¢des da formulacdo de captacdo adotada no CEIVAP

Valoreap = pagamento anual pela captagéo de agua, em R$/ano;

Qcap out = Volume anual de agua captado, em m®ano, segundo valores da outorga ou
verificados pelo organismo outorgante, em processo de regularizacao;

PPU.ap = Preco Publico Unitario para captacéo superficial, em R$/m?3;

Keap classe = COeficiente que leva em conta a classe de enquadramento do corpo d"agua
no qual se faz a captacao.

K, = Ppeso atribuido ao volume anual de captacdo outorgado;

Kmed = peso atribuido ao volume anual de captacdo medido;

doa PESO atribuido ao volume anual disponibilizado no corpo d’agua;
mea extra

Q = volume anual de 4gua captado, em m3/ano, segundo dados de medicéao;

cap med

Os valores das constantes K e o K serdo dependentes do valor da

razéo Q /1Q de acordo com o Quadro 3.5.

cap med ©cap out

Quadro 3.5 - Valores assumidos pelas constantes K eo K ,no CEIVAP.
ou me

Razdo K K e Valor

out med p
extra
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QC&IJ med/Qcap out Valoreap = (0,2 X Qcap out + 0,8 X Qcapmed + 0) X PPUcap X
>0,7 0,2 0,8 0 Kcap classe
Qcap med/Qcap out Vanrcap = [O,ZXQcap outt 0,8 X Qcap med + 110 X (0,7XQcap
<07 0,2 08 1 out - Qcap med)] X PPUcap X Kcap classe
Qcap med/Qcap out
<1 0 1 0 Valorcap = Qcap med X PPUcap X Keap classe

3.4.1.2.2. Especificacbes da formulacdo de captacdo adotada no Rio Doce

Valorcap = valor anual de cobranca pela captacdo de agua, em R$/ano;

Qcap = volume anual de 4gua captado, em m3/ano;

PPUca = Preco Publico Unitario para captacdo, em R$/m3;

Kout = peso atribuido ao volume anual de captacéo outorgado;

Kmed = peso atribuido ao volume anual efetivamente captado e medido;

Qout = volume anual de agua outorgado, em m3/ano;

Qmed = Volume anual de agua medido, em m3/ano;

Keap = coeficiente que considera objetivos especificos a serem atingidos mediante a
cobranca pela captagéo de agua.  Kcap = Keap classe X Kt

Keap classe = cOnsidera a classe de enquadramento do rec. hidrico superficial: classe 1 =
1,15; classe 2 = 1,1; classe 3 =0,9; classe 4 = 0,8.

Kt = coeficiente que leva em conta a natureza do uso e/ou as boas praticas de uso e
conservacéao de agua.

O valor de Kcap classe adotado na bacia do Rio Doce possui 0S mesmos
valores dos definidos para a bacia do Rio Sao Francisco, no entanto, inclui o valor de
1,15 para classe especial. O valor de K; também é igual ao da metodologia do Rio
S&ao Francisco, sendo igual a 1 para todos os setores usuérios, com exec¢ao do setor
agropecuario onde K; é igual a 0,025.

Destaca-se que caso 0 usuario possua medi¢cdo, 0 Qcap passa a ser
calculado da seguinte forma: (Kout X Qcap out + Kmed X Qcap med). Os valores de K e K

sdo definidos conforme varia a razdo entre a vazao efetivamente captada e a vazao
Outorgada. Quando esta razdo € menor do que 100%, o pre¢o do m?3 de 4gua se torna
mais elevado. Os Valores assumidos pelas constantes K_ e o K na bacia do Doce

sdo apresentados no quadro a seguir.

Quadro 3.6 - Valores assumidos pelas constantes K e o K Jna bacia do Doce.
out me

Razao K K Kined valor

out med p

extra
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Razao Kout Kmed med Valorcap
extra
Q /Q
ch(l)z,)’;ned oot 0,2 0,8 - Vanrcap = (0,2 X Qout + 0,8 X Qmed) X PPUcap X Kcap
Qcap med/Qcap out Valorcap = [0,2 X Qout + 0,8 X Qmed + 1,0 X (0,7XQout -
<07 0,2 0,8 1 Qmed)] X PPUcap X Kcap
Qcap med/Qcap out —
~0 1 0 i VanrCalp = QOut X PPUCap X Kcap
Qcap med/Qcap out Valor =Q XPUB xK
>1 0 1 - cap cap med cap cap
classe

3.4.1.2.3. Especifica¢bes da formulacdo de captagédo adotada no PCJ

As especificacBes da formulacéo de captacdo adotadas para a Bacia do
PCJ correspondem as adotadas nas bacias do Doce e do CEIVAP. Nota-se para o
setor rural, as cobrancas pela captacdo e consumo estdo dispostas nha mesma
formulacdo. Além disto, ambas estdo multiplicadas pelo coeficiente K; que esta
associado ao tipo de tecnologia utilizada para irrigacdo. Desta forma, quanto mais
eficiente a tecnologia de irrigagdo adotada no imével rural onde se d4 o uso dos
recursos hidricos, menor sera o valor de K,

Este coeficiente assume o0s seguintes valores de acordo com a
tecnologia adotada: gotejamento= 0,05; micro aspersdo = 0,10; pivdé central = 0,15;
tubos perfurados = 0,15; aspersdo convencional = 0,25 e sulcos = 0,40; inundagcédo=
0,50. Caso nao haja informacao sobre o sistema de irrigacdo utilizado, K; sera igual a
0,5.

3.4.1.2.4. Especificagbes da formulacdo de captacdo adotada no Rio S&o Francisco

As especificacbes correspondem as adotadas nas bacias ja mostradas
anteriormente.

O Kcap Sera calculado da seguinte forma: Keap = Keap classe X Ki, €m que
Keap classe € um coeficiente que leva em conta a classe de enquadramento do corpo
d’dgua no qual se faz a captacdo. Onde K; € um coeficiente que leva em conta as
boas praticas de uso e conservacgéo da agua.

3.4.1.2.5. Comparacéo entre os modelos quanto a captacao de agua bruta

As formula¢cbes adotadas no CEIVAP, na bacia do Doce e na do PCJ
apresentam um aspecto em comum o qual diz respeito a distincdo entre as situacfes
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nas quais existe medicao do volume captado e naquelas onde o volume captado néao é
medido. Assim, nas formulacdes de captacdo destas bacias aparecem os termos QCap

out & Qcap med, referentes a vazao outorgada e a utilizada, respectivamente.

Este procedimento ocorre, pois alguns setores usuarios argumentaram
gue nem sempre utilizam toda a vazdo outorgada, devido a motivos como as
incertezas do clima e flutuagcdes no mercado de consumo. Neste contexto, estariam
pagando por parcela ndo utilizada. Assim, a solucdo encontrada foi o emprego de dois
coeficientes, Kout € K med, que ponderam as vazdes de captacdo outorgadas e medidas,
respectivamente.

De forma geral, os mecanismos de cobranga utilizados nos corpos
hidricos de dominio da Unido sdo semelhantes. As principais diferencas entre as
respectivas formulacdes decorrem do emprego de PPUs e dos coeficientes
multiplicadores que irdo refletir os fatores vinculados a realidade socioeconémica local.

3.4.1.3. Cobranca pelo consumo de agua

O consumo da agua é equivalente a diferenca entre a vazdo de agua
outorgada para captacdo e a vazdo do efluente langada no corpo hidrico. Como
mencionado anteriormente, na bacia do Rio Doce ndo h& cobranca sobre a parcela
correspondente ao consumo de agua. As formula¢Bes para as demais bacias estdo
dispostas no Quadro 3.7.

Quadro 3.7 - Formulag¢des de calculo pelo consumo de agua nos corpos hidricos de dominio da Unido.

Comité Formulacdes de célculo pelo consumo de agua

a) Formula Basica:

Valorcons = (QcapT -Q ) X PPUcons X (Qcap / Q )

langT capT

b) Para irrigacéo:

CEIVAP
Valor =Q xPPU
cons cap cons consumo
c) Agropecuaria e aquicultura:
Valor = (Valor +Valor )xK
Agropec cap cons' Agropec
DOCE N&o cobra pelo consumo
a) Formula Basica:
PCJ

valor_ =(Q._  —Q..)XPUB_ x(@Q_/Q_)

cap capT
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Comité Formulacdes de céalculo pelo consumo de 4gua
b) Para irrigacéo:
Valor =Q  xPUB
cons cons irrig cons
c) Setor Rural (captagéo e consumo):
Valor. = (Valor +Valor )xK
Rural cap cons t
a) Férmula Basica:
Valor =Q xPPU x
cons cons cons cons
S. FRANCISCO
b) Para irrigacéo:
Qcons = Qcap X cons irrig

3.4.1.4. Cobranca pelo lancamento de carga organica

0 .
. NIP do Brasil
Estudos e Projetos

O Quadro 3.8 apresenta as formulacbes empregadas para a cobranca
pelo lancamento de carga organica nos corpos hidricos de dominio da Unido:
Quadro 3.8 - Férmula de calculo para o langamento de carga organica nos corpos hidricos de dominio da Uniao.

Comité Formula de célculo para o langcamento de carga organica
Valor  =CO__ xPPU
DBO DBO DBO
CEIVAP
Onde CODBO = CDBO X QIan(; Fed
DOCE Va|0l’|ang = CODBO X PPUIEan
PCJ ValorDBO = CODBO X PUBDBO X lang classe
S. FRANCISCO Valorpeo = COpgo X PPULang X Kiang

Onde:
Valorpeo = pagamento anual pelo langamento de carga de DBOs,2o;

COpgo = carga anual de DBOs, efetivamente lancada, em kg;
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PUBpgo = Preco Unitario Basico da carga de DBOs,» lancada,;

= coeficiente que leva em conta a classe de enquadramento do corpo de

lang classe

agua receptor;

KPR = coeficiente que leva em consideracéo a percentagem de remocao (PR) de carga

organica (DBOs,2), na Estacdo de Tratamento de Efluentes Liquidos — ETEL
(industriais e domésticos), a ser apurada por meio de amostragem
representativa dos efluentes bruto e tratado (final) efetuada pelo usuario.

CDBO = concentragcdo média de DBOs,» anual langada, em kg/ms;

Q

volume anual de efluente lancado, em m3/ano. O volume poderd ser medido,

lang

caso ndo o seja, sera obtido pelos quantitativos da outorga (m3).

Destaca-se que na formulacdo do PCJ, h4d a introducdo de dois
coeficientes, Kianc classe € Kpr, que levam em consideragéo a qualidade do corpo hidrico
receptor e as acOes e esfor¢os para a melhoria da qualidade dos efluentes lancados.

E importante destacar a necessidade de adequac&o dos critérios de
Cobranca a outorga praticada no Estado. Considerando que em lagoas e
reservatorios, para fins de outorga, o parametro utilizado é o fésforo, e ndo o DBO.
Neste sentido, é fundamental que os Comités de Bacias Hidrograficas dos Rios Santa
Maria da Vitéria e Jucu se posicionem futuramente, em relacdo a este tema, a fim de
incorporar o parametro fésforo a equagédo de Cobranga, sob a pena de isentar uma
possivel parcela significativa de usuarios.

3.4.1.5. Cobranca pelatransposicéo de agua

O Quadro 3. 9 apresenta as formulacdes empregadas para a cobranca
pela transposicao de agua nos corpos hidricos de dominio da Uniao:
Quadro 3. 9 - Férmula de calculo para a transposi¢éo de agua nos corpos hidricos de dominio da Unido.

Comité Formula de célculo para a transposicao

O valor cobrado € igual & 15% do valor arrecadado com a
Cobranca pelo Uso de Recursos Hidricos na Bacia

CEIVAP beneficiada com a transposicéo, no caso a do Rio Guandu.
DOCE Va'ortransp = Qtransp X PPUtransp X Kclasse
PCJ Valortransp = (Kout X Qtransp out + Kmed X Qtransp med) X

PUBtransp X Kcap classe
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Comité Formula de célculo para a transposi¢cao
S. FRANCISCO ValorAIocac;éo Externa — (QCap X PPUcap + Qcons X PPUCons) X
Kcap classe X Kprioridade X ngstéo
Onde:

Valoryansp = Valor anual de Cobranca pela transposicdo de agua, em R$/ano;
Qcap = volume anual de 4gua captado, em m3/ano;
PPUcap = Preco Publico Unitario para captagcao, em R$/ms3;

Quansp = VOlume anual de &gua transposto da Bacia Hidrografica do Rio Doce para
outras bacias, em m3/ano;

Quansp out = VOlume anual de dgua captado, em m3/ano;

Quransp med = VOlume anual de dgua captado, em m3/ano;

PPUuansp = Preco Publico Unitério para a transposi¢éo de bacia, em R$/m3;
PUBTtransp = Preco Unitario Basico para a transposicéo de bacia, em R$/m3;

Keasse = cOeficiente que leva em conta a classe de Enquadramento do corpo de agua
no qual se faz a transposicéo;

Kprioridade = CO€ficiente que pode ser utilizado pelo CBH-S&o Francisco para variar 0s
valores de cobranca para 0s usos nao prioritarios que compuserem as vazoes
a serem captadas;
Kout = peso atribuido ao volume anual de transposi¢éo outorgado;
Kmed = peso atribuido ao volume anual de transposi¢cao medido;
No caso especifico da bacia do rio Doce, o valor do Ktransp é de R$

0,22, podendo chegar a R$ 0,40 na medida em que a Entidade Delegataria cumpra as
metas estabelecidas no contrato de gestéo.

3.4.2. Experiéncias de Cobranca pelo Uso de Recursos Hidricos

3.4.2.1. Experiéncias Internacionais

No século passado diversos paises, principalmente da Europa,
comecaram a implantar modelos de gestao participativa de recursos hidricos. Alguns
desses modelos consideravam a bacia hidrografica como unidade de planejamento,
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enquanto que outros levavam em conta municipios ou regiées. Independentemente do
modelo adotado, em alguns foram introduzido a cobranca pelo uso da &gua bruta
como instrumento de racionalizacdo de seu uso, de geracdo de recursos financeiros e,
em algumas casos, de recuperacdo de custos para a implementacdo de acdes

relacionadas ao aumento da disponibilidade hidrica e a melhoria da qualidade da
agua.

Na Franca, destaca-se o trabalho que se realiza no ambito das agéncias
de bacia, onde os estudos técnicos e econdmicos sdo elaborados para subsidiar os
comités na tomada de decisdo. A experiéncia francesa mostrou, com o passar dos
anos, que a cobranca deve ser implementada de forma gradual, pois a assimilacao de
seus principios depende de um trabalho permanente de sensibilizagdo dos agentes
usuarios da agua, que se transformam em usuarios - pagadores no momento em que
a cobranca é implementada.

Na Alemanha, a Lei Federal de Recursos Hidricos foi instituida em 1957
e revista em 1986. Neste pais, a taxa de cobranca criada em 1976 era aplicada a
todos os usuarios urbanos e industriais que lancassem efluentes liquidos nos corpos
hidricos. Onde a taxa cobrada era produto da quantidade de efluentes lancados e de
sua nocividade.

Embora de ampla utilizagéo, a cobranca pela captagdo de agua néo é
generalizada na Europa. Os modelos apresentam diferencas de formatacdo e, na
maioria das vezes, ndo foram introduzidos por consideracdes ambientais, mas pelo
potencial de geracdo de receita. Paises como Dinamarca, Franca, Alemanha, Paises
Baixos e Reino Unido cobram taxas ou impostos, estabelecidos de forma articulada
com o licenciamento, em geral incidindo sobre a quantidade autorizada ou sobre a
guantidade efetivamente captada. Em alguns casos é ponderada a qualidade da agua
e em outros ha distincdo entre aguas superficiais e subterraneas. Normalmente sao
consideradas na fixacdo das taxas tipos de usuarios e os fins a que a se destina
(GODECKE, 2014).

Ao contrario da cobranca pela captacdo, a cobranca pela diluicdo de
efluentes € um instrumento comum utilizados nos paises europeus.

Na Espanha, a legislacéo atribui aos usuarios os custos dos servicos de
regulagéo, transporte da agua entre outros, por meio de tarifas especificas como a
“Tarifa de Utilizagdo da agua”, em que s&o incorporados os custos relativos a
manutengédo, gastos administrativos do 6rgao gestor, e um percentual de investimento
realizado pelo Estado.

3.4.2.2. Experiéncias Nacionais
No Brasil, as primeiras experiéncias de implantacdo da Cobranca
ocorreram em rios cujo dominio é da Unido, a saber: Rio Paraiba do Sul, Rios

Piracicaba, Capivari e Jundiai, Rio S&o Francisco e Rio Doce.

A aprovacdo da Cobranca nessas bacias necessita cumprir duas etapas
principais: aprovacdo pelo respectivo comité de bacia e submissédo dos critérios e
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valores ao Conselho Nacional de Recursos Hidricos (CNRH), para posteriormente ser
executada de fato.

A primeira experiéncia se deu na Bacia Hidrogréafica do Rio Paraiba do
Sul (MG, RJ e SP). Nesta Bacia, 0s instrumentos de cobranca foram aprovados em
marcgo de 2001 pelo Comité para a Integracdo da Bacia do Rio Paraiba (CEIVAP). Um
ano ap6s a aprovacdo do Comité, o Conselho Nacional também aprovou. E em
marc¢o/2003 teve inicio a cobrancga efetiva.

A segunda experiéncia ocorreu nas Bacias dos Rios Piracicaba,
Capivari e Jundiai (PCJ), compreendendo os estados de Minas Gerais e Sdo Paulo. O
CNRH aprovou a cobranca em 2005 e em janeiro de 2006, comecou a ser
operacionalizada. Esta experiéncia foi de grande relevancia, pois aprimorou 0s
critérios adotados pelo CEIVAP.

A terceira experiéncia foi no Rio S&o Francisco (MG, GO, DF, BA, PE,
AL e SE). O Comité do Rio S&o Francisco aprovou a cobranca em maio de 2009 em
aguas de dominio da Unido. Passa a ser efetivamente praticada em setembro/2010.

A quarta experiéncia foi referente ao Rio Doce (MG, ES). O Comité do
Rio Doce aprovou a cobranga em marco/2011 e o instrumento foi posto em préatica em
novembro/2011. A Figura 3.1 apresenta o panorama atual da implementacdo da
Cobranca nas Bacias Interestaduais.

Situagdo Atual 1996 - 2012

1ors-] [-rs 1 1 1 1

Cobranga Implementada

L ] UHEs (Cobranga iniciada com a Lei n® 2.924/00)
[I]] Bacia interestadual com cobranga implementada
- Bacia estadual com cobranga implementada
Cobranga em Implementagio
- Governador aprovou a cobranga

s [-ars

I:l CERH aprovou a cobranga
I:l CBH estadual propds a cobranga ao CERH

Em SP e na FB. além da aprovagic pele CERH, ha

necessidade de um decreto do Gowvernador

e |ars Tarifa pelo servigo de fornecimento de dgua bruta
Instituida na BAe CE

Divisdes Territoriais

|:| Divisao Hidrografica Nacional

.’ e i
r 0D 300 600 1200 1.800 Estados
o e L o Atualizado em: 23/04/2014

Figura 3.1: Cobranca pelo uso de Recursos Hidricos nas Bacias Interestaduais. Fonte: ANA (2014).

Enquadramento dos Corpos de Agua em Classes e Plano de Bacia Para os Rios Santa Maria da Vitéria e Jucu. 192



Estudos e Projetos

- L]
iema’ .p NIP do Brasil
(CBH . Ingenieria, Estudios
@ K . y Proyectos
S LJ“Q“ NIP, S.A. Q0 PROFILL

Existem também as experiéncias de cobranca nos corpos hidricos de
dominio dos estados.

O Estado do Ceara foi o pioneiro na implantacdo de um mecanismo de
cobranca no Brasil, antes mesmo de existir a Politica Nacional de Recursos Hidricos.
Neste Estado, desde 1996, esta instituida tarifa de cobranca pelo uso de recursos
hidricos superficiais e subterraneos cuja arrecadacao, dentre outras, é destinada ao
custeio das atividades do gerenciamento dos recursos hidricos, envolvendo os
servicos de operacdo e manutencdo dos dispositivos e da infraestrutura hidraulica
(embora denominada tarifa, parte da cobranca no Ceara tem caracteristicas de preco
publico) (ANA, 2014).

No Estado do Rio de Janeiro a cobranca pelos usos dos Recursos
hidricos de dominio estadual integrantes da bacia hidrografica do Rio Paraiba do Sul,
foi autorizada pelo Conselho Estadual em 2004. Legislacdo estadual do final de 2003
estende a cobranca para todo o Estado do RJ, tendo sempre como referéncia a
experiéncia do CEIVAP.

Ao final de 2006 o Conselho Estadual de Recursos Hidricos aprova a
cobranca pelo uso dos recursos hidricos de dominio do Estado de S&o Paulo nas
Bacias PCJ. A cobranga se inicia em julho de 2007. Neste mesmo més se se iniciou a
cobranca no Comité da Bacia Hidrografica do Paraiba do Sul.

Em 2009, a cobranca é aprovada na secdo mineira do PCJ (Rios
Piracicaba e Jaguari). O inicio efetivo se deu no primeiro semestre de 2010.
Atualmente, ja esta em vigor também nos rios Araguari e Velhas.

No Estado da Bahia, desde 2006, esta instituida tarifa de cobranca pelo
fornecimento de agua bruta dos reservatérios, sendo parte da receita destinada a
CERB que ¢é responsavel pela administracdo, operagcdo e manutencdo da
infraestrutura hidrica destes reservatorios (a cobranca na Bahia tem caracteristicas
tipicas de tarifa).

No Parand a cobranca ja foi iniciada nas bacias do Alto Iguagu e
afluentes do Alto Ribeira.

De acordo com o Relatério “Conjuntura dos Recursos Hidricos no Brasil
(2013)”, no estado da Paraiba, os comités do Litoral Sul, do Litoral Norte e do rio
Paraiba propuseram mecanismos e valores de cobranca em 2008. Por sua vez, o
Conselho Estadual estabeleceu, em 2009, os mecanismos, critérios e valores da
cobranca no Estado, e, em 2011, encaminhou a Casa Civil do Governo proposta de
Decreto regulamentando o uso de &gua bruta de dominio do Estado. Em dezembro de
2012, o Decreto foi editado estabelecendo a cobranca pelo uso da agua bruta de
dominio paraibano. No entanto, a cobranca ainda n&o foi iniciada neste Estado.

JA no estado do Espirito Santo, o Conselho Estadual aprovou as
propostas de mecanismos e valores de cobranca para as aguas de dominio capixaba
das bacias hidrograficas do Rio Séao José e do Rio Guandu em setembro de 2012. Os
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A Figura 3.2 apresenta o panorama atual da implementacdo da
Cobranca nas Bacias Estaduais.

Situagdo Atual 1996 - 2012

o W srW o W W oW W
1 1 1 1

e e | | L L

Cobranga Implementada

- Bacia estadual com cobranga implementada
Cobranga em Implementagio

- Govermnador aprovou a cobranga

e l:l CERH aprovou a cobranga

I:l CBH estadual propds a cobranga as CERH

Em 5F e na PB. além da aprovagdo pelo CERH, ha
necessidade de um decreto do Governador

ara-]

Tarifa pelo servigo de fornecimento de dgua bruta
Instituida na BAe CE

Divisdes Territoriais

[ ] owisge Hidrogrifica Nacional
Estados

Atualizado em: 23/04/2014

s

r ] 280 580 1120

Figura 3.2: Cobranga pelo uso do Recursos Hidricos em Bacias Estaduais. Fonte: ANA (2014).

3.4.3. Resultado da Cobranca nas bacias brasileiras
3.4.3.1. Corpos hidricos de dominio da Uniao

A fim de ilustracdo, o Quadro 3.10 apresenta os valores arrecadados
nos corpos hidricos de ambito da Unido que ja executam o mecanismo da cobranca.
Os valores séo referentes ao ano de 2013.

Quadro 3.10 - Valores Cobrados e Arrecadados com a Cobranca pelo Uso dos corpos hidricos de dominio da Unido,

em R$ 1,00.
- " . Ano de 2013
Bacia Hidrografica Inicio Cobrado Arrecadado Fonte
Paraiba do Sul (CEIVAP) mar/03 | 11.305.405 10.896.676 ANA
Paraiba do Sul (Transposicao . i
PBS/Guandu) jan/07 2.234.467 INEA/RJ
Piracicaba, Capivari, Jundiai jan/06 | 17.863.074 17.542.487 ANA
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Bacia Hidrografica Inicio Cobrado Arrecadado Fonte
(Comités PCJ)
Séo Francisco (CBHSF) jul/10 | 22.905.061 21.759.015 ANA
Doce (CBH-Doce) nov/11l | 8.404.887 6.505.081 ANA
TOTAL INTERESTADUAL 60.478.428 58.937.726

Fonte: ANA (2014).

A Figura 3.3 apresenta a evolucédo das arrecadagfes com a cobranca
pelo uso dos recursos hidricos de dominio da Unido, desde 2003.

30

24
18
12
INRNANN

2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013

Arrecadagdo (milhdes RS)

M Paraiba do Sul PCJ M S3o Francisco ® Doce

Figura 3.3: Evolugéo da arrecadacgéo nas bacias cujos corpos hidricos sédo de dominio da Unido.

Segundo o Relatério “Conjuntura dos Recursos Hidricos no Brasil
(2013)”, o crescimento da arrecadacédo na Bacia do Rio Paraiba do Sul, p6s-2007,
ocorreu em funcéo da revisdo dos mecanismos de cobranca pelo CBH, com adogéo
de implementacédo gradual dos novos valores cobrados. Além disso, houve o inicio do
pagamento da CSN em setembro de 2009. Nas bacias do PCJ, de 2006 a 2008, o
aumento também se deve a implementacdo de novos valores da cobranca. Na bacia
do Sé&o Francisco, nota-se um crescimento da arrecadacéo, de 2010 para 2011, isto se
deve ao fato de que a cobranca foi iniciada em meados de 2010. Ja na bacia do Doce,
nado houve arrecadacdo em 2011, embora a cobranca tenha sido iniciada em
novembro de 2011.

A Figura 3.4 apresenta a evolucao do numero de usuarios cobrados em
aguas de dominio da Unido. Conforme ilustrado, o nidmero de usuarios ndo sofre
grandes variacdes ao longo dos anos. As maiores variagdes ocorrem nos primeiros
anos de execuc¢do da cobranca.
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Figura 3.4: Evolugdo do nimero de usuarios cobrados em aguas de dominio da Uniéo.

Fonte: Conjuntura dos Recursos Hidricos no Brasil (2013).

3.4.3.2. Corpos hidricos de dominio dos Estados

A fim de ilustragdo, o Quadro 3.11 apresenta os valores arrecadados
nos corpos hidricos de ambito estadual que ja executam o mecanismo da cobranca.
Os valores sao referentes ao ano de 2013.

Quadro 3.11 - Valores Cobrados e Arrecadados com a Cobrancga pelo Uso dos corpos hidricos de dominio Estadual,

em R$ 1,00.
S - . . Ano de 2013
Bacia Hidrografica Inicio Cobrado Arrecadado Fonte
xé .
< _Nas 12 bacias nov/96 | 68.772.573 | 67.888.215 | COGERH/CE
E)J hidrograficas do Estado
Total CE 68.772.573 67.888.215

Médio Paraiba do Sul | jan/04 1.171.927 1.064.359 INEA/RJ
o Piabanha jan/04 726.236 629.694 INEA/RJ
04 Dois Rios jan/04 665.392 672.678 INEA/RJ
g Baixo Paraiba do Sul jan/04 242.454 170.912 INEA/RJ
g Baia de Guanabara mar/04 | 3.981.866 3.046.505 INEA/RJ
w Baia da Ilha Grande mar/04 280.101 239.428 INEA/RJ
o Guandu mar/04 | 22.445.041 15.907.201 INEA/RJ
o Itabapoana mar/04 71.356 44.069 INEA/RJ
o Lagos S0 Jodo mar/04 | 1.657.979 | 1.605.582 INEA/RJ

Macaé e Rio das Ostras | mar/04 | 1.112.087 916.112 INEA/RJ
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- ” . Ano de 2013
Bacia Hidrografica Inicio Cobrado Arrecadado Fonte
Total RJ 32.354.439 24.296.540
Paraiba do sul jan/07 3.591.675 3.521.527 DAEE/Taubaté
o 9 PCJ (paulista) jan/07 | 17.088.376 16.839.305 Agéncia PCJ
x(<;:) <DE Sorocaba e Médio Tieté | ago/10 | 8.675.732 8.029.754 DAEE/Piracicaba
o Baixada Santista jan/12 | 10.062.457 10.067.589 CBHBS
Baixo Tieté jan/13 3.599.134 2.526.554 CBHBT
Total SP 43.017.375 40.984.729
PJ mar/10 103.397 120.282 IGAM/MG
) das Velhas mar/10 | 9.345.461 9.322.671 IGAM/MG
< Araguari mar/10 | 6.266.198 6.327.272 IGAM/MG
% Piranga jan/12 2.595.777 2.514.396 IGAM/MG
O Piracicaba jan/12 7.598.818 7.789.715 IGAM/MG
2 Santo Antdnio jan/12 1.301.026 1.339.596 IGAM/MG
P Suacui jan/12 511.492 570.137 IGAM/MG
= Caratinga jan/12 591.007 721.440 IGAM/MG
Munhuacu jan/12 581.560 544.320 IGAM/MG
Total MG 28.894.736 29.249.830
PARAN | Alto Iguacu e ATUeNtes | sey13 | 945.204 945372 | Aguas Parana
Total PR 945.204 945.372

Fonte: ANA (2014).

No total, foi arrecado nas bacias brasileiras no ano de 2013, cerca de
R$ 220.067.944. Onde 26% deste valor foram arrecadado nos corpos hidricos de
dominio da Unido e 74% nos de dominio Estadual.

A Figura 3.5 apresenta a evolucdo do total de arrecadagbes com a
cobranca pelo uso dos recursos hidricos de dominio estadual.
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Figura 3.5: Evolugao das arrecadag8es com a cobranca nas aguas de dominio estadual.

No Ceara a arrecadacdo se iniciou no ano de 1996. Para fins de

ilustracdo, optou-se por apresentar os valores a partir do ano de 2003.
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3.5. METODOLOGIA DE FUNCIONAMENTO DA COBRANCA PELO USO DE
RECURSOS HIDRICOS NA EUROPA

3.5.1. Principios basicos da tarifacdo na Europa

Na Europa, as tarifas dos diferentes servi¢os do ciclo integral da agua
sdo um aspecto chave na gestdo dos mesmos, e a definicdo de sua estrutura deve
basear-se nos seguintes principios:

a) Equilibrio econdmico-financeiro (autossuficiéncia): a recuperagéo
total de custos vem estabelecida na Diretriz Marco da agua: “O principio de
recuperacao de custos dos servigos relacionados com a agua, incluidos os custos
ambientais e os relativos aos recursos associados aos danos ou aos efeitos adversos
sobre 0 meio aquético, devem ser levados em consideracao, em particular, em virtude
do principio de quem contamina paga”.

b) Bem estar social: a definicdo de um sistema tarifario de um servigo
publico consiste em determinar o nivel e estrutura de tarifas de tal forma que o
beneficio para o conjunto da sociedade seja maximo, o qual se consiga com politicas
de equidade tarifaria que evitem discriminages entre distintos grupos de usuarios,
evitando-se a existéncia de subvenc¢des cruzadas entre eles.

¢) Uso racional e eficiente: A 4gua € um bem escasso, devendo-se
realizar um uso sustentavel dela tal e como se enuncia na DMA: “A 4gua ndo é um
bem comercial como os demais, mas sim um patriménio que se deve proteger,
defender e tratar como tal”.

d) Responsabilidade de pontas: Os custos de investimento devem
acarretar maior medida aos usuarios que realizam um maior consumo pontual da
agua, definitivamente trata-se da “recuperacdo de custos de investimento para a
garantia do servico”.

e) Simplicidade: As tarifas devem ser simples e entendidas. Destaca-
se que o documento da Comissdo Europeia “Politica de tarifacdo e uso sustentavel
dos recursos hidricos” enuncia que “a politica de tarifacdo da agua deveria ser
transparente e de facil compreensdo para que seu efeito incentivador seja plenamente
modelado”.

f) Igualdade e Homogeneidade: Aos distintos usuarios de um mesmo
grupo e com consumos iguais deve ser aplicada uma mesma tarifa. Esta igualdade
deve-se ao que se entende que em conjunto sdo mais beneficios, ou atender a
criterios homogéneos que estabelecem heterogeneidades como, por exemplo,
baratear a agua aos usuarios mais proximos ao recurso e encarecé-la aos demais.

Além destes principios de carater econdmico e ambiental, é necessario
levar em consideragdo o aspecto social. Para conseguir a “aceitabilidade da tarifa” é
necessaria a informagéo e a consulta publica, efetuar programas educativos (temas de
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consciéncia ecoldgica, politicas ambientais e economia da &gua) e atuar em prol da
transparéncia dos conceitos faturados nas contas da agua.

3.5.2. Estrutura de precos da agua — o exemplo da Espanha.

A legislacdo espanhola atribui aos usuarios das infraestruturas os
custos da prestacdo dos servicos de regulacdo e transporte da agua através do
“Canon de Regulacdo” e da “Tarifa de Utilizagcdo da Agua”, nas quais estéo inclusas
todos os custos calculados pela prestacdo do servigo. Os usuarios de distinta natureza
dos servicos da dgua efetuam o pagamento aos prestadores destes servicos. Entre as
principais categorias distintas, pode-se destacar:

a) Os Reservatorios de Regulacdo (Trata-se de servigos de captacao
e represamento de aguas superficiais). E um acesso de direito plblico, que se cobram
aos usuarios gque aproveitam o0s recursos captados pelas represas e acudes, cujo
titulares sdo os 6rgdos de bacia. Aplicavel nas bacias cujas competéncias sdo da
Administracdo Geral do Estado. Nas bacias intracomunitarias com gestao autbnoma,
as figuras e tipologia séo diferentes.

b) A Tarifa de Utilizacdo da agua (Servigos de transporte de aguas
superficiais e outros) € um acesso de direito publico cobrado aos usuarios que utilizam
0s canais, infraestruturas de transporte da agua e outras obras hidraulicas, distintas
das de regulacéo, que realizam os Orgéos de Bacia.

c) A Tarifa de Servico de Fornecimento urbano, utlizada para
recuperar os custos dos servicos de potabilizacdo e distribuicdo da &dgua através das
redes de distribuicdo. Inclui servicos de captagéo e represamento da agua, no caso de
aguas superficiais, e os de extracdo e transporte de aguas subterrdneas, se 0 recurso
empregado é desta natureza.

d) As Tarifas e Derramas dos grupos de irrigacao servem para cobrir
0s custos dos servigos de distribuicdo da agua para irrigacdo, que € incidido aos
grupos de irrigacdo na prestacao de seus servi¢cos. Inclui os servigcos de extracdo de
aguas subterraneas, caso haja a utilizacgao.

3.5.3. Formulacdes que expressam o Valor da Cobranca

Quanto a estrutura tarifaria, em documentos da Comissdo Europeia é
defendido que o preco geral abonado por um usuario seja calculado da seguinte
maneira (formula binbmia progressiva):

P=F+axQ+bxY

F: quota fixa em funcdo dos usos e servigos contratados.

a: pre¢o por unidade da &gua consumida, com uma estrutura
progressiva, de maior consumo, maior prego unitario da unidade considerada.

Q: quantidade total da agua consumida (m?3).
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b: preco por unidade de contaminacdo produzida.
Y: contaminacdo total produzida (m3).

Esse modelo é considerado como uma “boa pratica” na Espanha, em
ambito dos servicos urbanos de abastecimento da agua e saneamento, pelas
vantagens demonstradas onde foram utilizadas.

As quotas fixas ou quotas de servico tém como objeto a recuperacéo de
parte do custo fixo do servigo. Portanto, uma “boa pratica” consiste em incrementar a
guota fixa aos usuarios que demandam mais agua, Visto que nestes usuarios os
custos de execucdo da instalacdo e os superdimensionamentos das infraestruturas
das redes sao maiores.

As quotas variaveis permitem que as tarifas sejam progressivas em
precos, ou seja, que se apliqguem precos mais elevados aos usuarios que realizem
maiores consumos e que produzam maior degradacdo. Os trés fatores determinantes
da estrutura da parte variavel da tarifa séo:

a) Numero de blocos de consumo
b) Tamanho de cada um dos blocos de consumo
c) Preco dos blocos
3.5.4. Experiéncias de Cobranca pelo Uso de Recursos Hidricos

No século passado diversos paises, principalmente da Europa,
comecaram a implantar modelos de gestao participativa de recursos hidricos. Alguns
desses modelos consideravam a bacia hidrografica como unidade de planejamento,
enquanto que outros levavam em conta municipios ou regides. Independentemente do
modelo adotado, em alguns foram introduzido a cobranca pelo uso da &gua bruta
como instrumento de racionalizacdo de seu uso, de geracédo de recursos financeiros e,
em algumas casos, de recuperacdo de custos para a implementacdo de acles

relacionadas ao aumento da disponibilidade hidrica e a melhoria da qualidade da
agua.

Na Franca, destaca-se o trabalho que se realiza no &mbito das agéncias
de bacia, onde os estudos técnicos e econémicos sdo elaborados para subsidiar os
comités na tomada de decisdo. A experiéncia francesa mostrou, com o passar dos
anos, que a cobranca deve ser implementada de forma gradual, pois a assimilacdo de
seus principios depende de um trabalho permanente de sensibilizacdo dos agentes
usuarios dos recursos hidricos, que se transformam em usuarios - pagadores no
momento em que a cobranca € implementada.

Na Alemanha, a Lei Federal de Recursos Hidricos foi instituida em 1957
e revista em 1986. Neste pais, a taxa de cobranca criada em 1976 era aplicada a
todos os usuarios urbanos e industriais que langcassem efluentes liquidos nos corpos
hidricos. Onde a taxa cobrada era produto da quantidade de efluentes lancados e de
sua nocividade.
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Embora de ampla utilizagédo, a cobranca pela captacdo de agua nao é
generalizada na Europa. Os modelos apresentam diferencas de formatacdo e, na
maioria das vezes, ndo foram introduzidos por considera¢cdes ambientais, mas pelo
potencial de geracao de receita. Paises como Dinamarca, Franca, Alemanha, Paises
Baixos e Reino Unido cobram taxas ou impostos, estabelecidos de forma articulada
com o licenciamento, em geral incidindo sobre a quantidade autorizada ou sobre a
guantidade efetivamente captada. Em alguns casos é ponderada a qualidade da agua
e em outros ha distincdo entre aguas superficiais e subterrdneas. Normalmente séo
consideradas na fixagdo das taxas os tipos de usudrios e os fins a que a se destina a
agua (GODECKE, 2014).

Ao contrario da cobranca pela captagdo, a cobranca pela diluicdo de
efluentes € um instrumento comumente utilizado nos paises europeus.

Na Espanha, a legislacao atribui aos usuarios os custos dos servi¢os de
regulacdo, transporte da agua entre outros, por meio de tarifas especificas como a
“Tarifa de Utilizagdo da agua”, em que sao incorporados 0s custos relativos a
manutencédo, gastos administrativos do 6rgao gestor, e um percentual de investimento
realizado pelo Estado.
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4. C3-AVALIACAO DO POTENCIAL DE ARRECADACAO DOS
MODELQS, APLICACAO AO CENARIO DO ENQUADRAMENTO

Este topico apresenta o resultado das simulacbes de arrecadacao
financeira com a cobranca pelo uso dos recursos hidricos nas regides hidrogréaficas
dos rios Santa Maria da Vitéria e Jucu. Os resultados encontrados com as simulacfes
auxiliardo no processo de discusséo sobre o potencial de arrecadacao financeira com
a cobranca nestas regides hidrograficas.

Nesta atividade foram realizadas 9 simulacbes, considerando um
modelo de arrecadagdo com trés precos unitarios distintos e 3 possibilidades de base
de célculo, resultando em 9 cenérios de simulacao.

Inicialmente apresentam-se as bases de célculo utilizadas nas
simulacdes. Apls, sdo apresentados os mecanismos de cobranca adotados, bem
como as caracteristicas de cada cenario de simulacdo. E por fim, sdo apresentados os
resultados encontrados para cada cenario de simulacao.
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4.1. BASE DE CALCULO

A base de calculo € o componente da metodologia de avaliagdo do
potencial de arrecadacdo que visa, por meio de informa¢bes como, vazdo de
captacao, de lancamento e de transposi¢ao, quantificar o uso da agua.

As bases de calculos utilizadas neste trabalho foram: as estimativas de
demanda e da carga poluidora, atual e tendencial, nas bacias do rio Santa Maria da
Vitéria e Jucu; o atual banco de dados de Outorgas da AGERH emitidas nas bacias
supracitadas; e os atuais dados de captacdo e lancamento declarados no CNARH.

4.1.1. Dados de estimativas de demandas

Para esta base de calculo, os dados de estimativas de vazoes
demandadas e cargas poluidoras langcadas por cada setor usuéario presente nas bacias
dos rios Santa Maria da Vitéria e Jucu foram obtidos em CONSORCIO NIP &
PROFILL (2014a), topicos 4.3.14.1. e 4.3.14.2. A metodologia adotada para estimar as
demandas esta descrita no documento supracitado: abastecimento publico (t6picos
4.3.1 e 4.3.2); criagdo animal (4.3.5.1.4), industrial (4.3.6) e irrigacdo (4.3.5.1.3)

O Quadro 4.3 e Quadro 4.4 apresentam as estimativas de vazdes
demandadas e de lancamentos em cada unidade de planejamento (UP) das bacias
dos rios Santa Maria da Vitéria e Jucu, respectivamente. Destaca-se que 0S
lancamentos de carga orgéanica relativos a criagdo animal, abastecimento rural e
irrigagdo séo difusos e ndo pontuais. Sabendo da dificuldade de mensuragéo
especifica da poluicdo difusa nos recursos hidricos, torna-se, por ora, inviavel a
cobranca pela poluicdo difusa. Por isso, para efeito de simulacdo do potencial de
arrecadacao, essas parcelas ndo foram consideradas.

No Quadro 4.4 observa-se que o valor da vazdo de captagdo para
abastecimento é menor que o valor das cargas de lancamento de DBO dos
esgotamentos urbano e rural nas UPs Médio Jucu e Fomate Marinho. Isso ocorre pois
guando se compara o total captado para fins de abastecimento nestas regides com o
total captado na Regido Hidrogréfica do Rio Jucu, nota-se que elas possuem o menor
percentual de captacdo entre todas as UPs. Por outro lado, quando se compara o total
de carga orgéanica lancada nestas regides com o total langado na Regido Hidrografica
do Rio Jucu, nota-se que a UP Formate Marinho possui 0 maior percentual de
langcamento entre todas as UPs e a UP Médio Jucu possui o terceiro maior percentual.
Quando se normaliza os percentuais de captacdo pelos de langamento, conforme
apresentado no Quadro 4.1, observa-se que essas UP’s possuem o menor valor
normalizado, dentre todas as UPs, indicando que proporcionalmente sdo as UPs que
menos captam por unidade de langamento. Isso se refletird nos valores de potencial
de arrecadagdo com a cobranca.

Quadro 4.1 - Comparagao entre 0s percentuais de captacdo e langamento para cada uma das UPs da Regido
Hidrografica do rio Jucu.
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% de captacio para % de Percentual de
UP ptagao p Lancamentos de captacao/Percentual de
abastecimento
DBO langcamento
Alto Jucu 0,11% 1,24% 0,09
Médio 0,07% 2,89% 0,02
Jucu
Jucu 1,14% 2.87% 0,40
Braco Sul
Baixo Jucu 98,01% 33,67% 2,91
For/Mar 0,66% 59,33% 0,01
Costeira
Total 100% 100% -

Andlise semelhante pode ser realizada para os valores de demanda
estimados na Regido Hidrogréafica do Rio Santa Maria da Vitoria (Quadro 4.2).

Quadro 4.2 - Comparacao entre os percentuais de captagéo e lancamento para cada uma das UPs da Regido
Hidrografica do rio Santa Maria da Vitoria.

= Percentual de
[0) 0,
up % de captagdo para 0% de Langcamentos de captacdo/Percentual
abastecimento DBO

de lancamento
Alto SMV 0,43% 1,83% 0,23
Médio SMV 1,84% 5,52% 0,33
Baixo SMV 97,73% 92,65% 1,05

Total 100% 100% -

Nota-se que a UP Baixo Santa Maria da Vitoria é que possui 0s maiores
percentuais de captacdo para fins de abastecimento e de lancamento de carga
organica na Regido Hidrografica do Rio Santa Maria da Vitéria. Observa-se que é a
Gnica UP onde a razéo entre o percentual de captacdo e o de lancamento é maior que
1, ou seja, proporcionalmente é a que mais capta por unidade de langamento. Isso se
refletirh nos valores de potencial de arrecadacdo com a cobranca.

4.1.2. Banco de dados de Outorga emitidas

As informacgbes de Outorgas de captacdo e de lancamento, para cada
setor usuario presente nas bacias dos rios Santa Maria da Vitéria e Jucu, foram
obtidas do banco de dados de Outorgas emitidas pela AGERH nas regibes
hidrogréficas ora referidas.

O Quadro 4.5 e o0 Quadro 4.6 apresentam as vazdes e 0s lancamentos
outorgados pelo AGERH em cada unidade de planejamento das bacias dos rios Santa
Maria da Vitéria e Jucu, respectivamente.

4.1.3. Banco de dados do CNARH

As informacfes de vazao captada e de lancamento de carga organica,
para cada setor usuario presente nas bacias dos rios Santa Maria da Vitéria e Jucu,
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foram obtidas do banco de dados do Cadastro Nacional de Usuéarios de Recursos
Hidricos.

O Quadro 4.7 e o Quadro 4.8 apresentam as vazfes demandadas e os
langcamentos de carga orgéanica declarados no CNARH por cada setor usuério e em
cada UP das bacias dos rios Santa Maria da Vitéria e Jucu, respectivamente.
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Quadro 4.3 - Dados de estimativas de vaz6es demandadas e cargas poluidoras langadas em cada UP da regido hidrografica do rio Santa Maria da Vitéria.

UP Tipo Criacdo Animal Abast. Urbano Abast. Rural Indastria Irrigacéo
Captacdo 2.298 608 0 0 2.626
Alto SMV
Langamento de DBO 0 349 0 0 0
L Captacédo 3.316 1.997 620 393 10.031
Médio SMV
Langcamento de DBO 0 802 249 31 0
. Captacédo 726 138.578 102 136.279 1.635
Baixo SMV
Lancamento de DBO 0 17.625 13 290 0
Captacdo em m3/dia e langamento em kg/dia. Fonte dos Dados: Consércio NIP & PROFILL (2014a), tépico 4.3.14.1.
Quadro 4.4 - Dados de estimativas de vaz6es demandadas e cargas poluidoras langadas em cada UP da bacia do rio Jucu.
uUP Tipo Criagdo Animal Abast. Urbano Abast. Rural Inddstria Irrigacéo
Captacao 1120,1 150,2 220,8 0,0 811,1
Alto Jucu
Lancamento de DBO 0,0 106,7 156,9 0,0 0
_ Captacio 1973,9 165,5 58,5 510,0 1106,9
Médio Jucu
Lancamento de DBO 0,0 454,8 160,6 39,0 0
Captacéo 1491,2 3153,3 563,3 131,0 7709,3
Jucu Braco Sul
Langamento de DBO 0,0 518,0 92,5 379,5 0
) Captacao 2768,1 317958,8 735,2 16686,0 1546,1
Baixo Jucu
Langcamento de DBO 0,0 7145,1 16,5 90,4 0
. Captacio 778,9 2159,8 0,2 7791,0 472,9
For/Mar Costeira
Lancamento de DBO 0,0 12617,9 13 148,3 0

Captacao em m3/dia e lancamento em kg/dia. Fonte dos Dados: Consércio NIP & PROFILL (2014a) Tépico 4.3.14.2
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Quadro 4.5 - Dados de vazbes e cargas poluidoras outorgadas em cada UP da regiéo hidrografica do rio Santa Maria da Vitoria.

UP Tipo Criacdo Animal Abast. Urbano Abast. Rural Industria Irrigacao
Captacao 432 606 - - 1.201
Alto SMV
Lancamento de DBO - - - - -
o Captacgao - 2.264 703 - 320
Médio SMV
Lancamento de DBO - - - - -
) Captacao - 18.735 14 73.267 1.045
Baixo SMV
Lancamento de DBO - - - - -
Captacdo em m?¥/dia e langamento em kg/dia.
Quadro 4.6 - Dados de vazdes e cargas poluidoras outorgadas em cada UP da regido hidrogréafica do rio Jucu.
UP Tipo Criagdo Animal Abast. Urbano Abast. Rural Inddstria Irrigacéo
Captacao 345,60 1031,78 1517,02 - 760,32
Alto Jucu
Lancamento de DBO 0,41 - - 2,60 -
o Captacao 2047,68 332,02 117,25 285,12 43,20
Médio Jucu
Lancamento de DBO 2,45 - - - -
Captacdo 387,07 4398,35 785,65 - 1453,25
Jucu Braco Sul
Langamento de DBO 4,11 - - 361,05 -
) Captacao 43,20 4827,24 11,16 11664,00 2540,16
Baixo Jucu
Lancamento de DBO - - - 58,25 -
Captacao - - - 5184,00 436,32

For/Mar Costeira

Lancamento de DBO

Captacdo em m?¥/dia e langamento em kg/dia.
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Quadro 4.7 - Dados de vazbes e cargas poluidoras declaradas no CNARH em cada UP da regido hidrografica do rio Santa Maria da Vitoria.

UP Tipo Criacdo Animal Abast. Urbano Abast. Rural Industria Irrigacao
Captacéo 432,00 826 - - 1200,96
Alto SMV
Lancamento de DBO - 1.541 - - -
L Captacao 1728,00 8.332 2.586 - 2522,88
Médio SMV
Lancamento de DBO - 473 147 6,60 -
) Captacao 950,40 401.544 296 10860,48 950,40
Baixo SMV
Lancamento de DBO - 1.734 1 128,32 -
Captacdo em m?¥/dia e langamento em kg/dia.
Quadro 4.8 - Dados de vazdes e cargas poluidoras declaradas no CNARH em cada UP da regido hidrografica do rio Jucu.
UP Tipo Criagdo Animal Abast. Urbano Abast. Rural Inddstria Irrigacéo
Captacao 309,60 1031,78 1517,02 - 553,20
Alto Jucu
Lancamento de DBO 0,41 2,52 3,71 - -
L Captacao 2194,56 4602,41 1625,35 1122,12 734,40
Médio Jucu
Langamento de DBO 2,45 985,82 348,14 39,00 -
Captacdo 1069,20 4398,35 785,65 584,64 2331,36
Jucu Braco Sul
Langamento de DBO 4,11 725,30 129,56 371,55 -
) Captacao 35,28 470889,51 1088,82 1290,17 2210,40
Baixo Jucu
Lancamento de DBO - 1153,85 2,67 85,67 -
i Captacao - 32102,54 3,22 51,21 187,20
For/Mar Costeira
Lancamento de DBO - 175,41 0,02 10,73 -

Captacdo em m?¥/dia e langamento em kg/dia.
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4.2. MECANISMOS DE COBRANCA

O modelo aplicado nas simulag6es foi 0 modelo empregado na bacia do
Rio Doce. A formulagéo geral para estimativa do valor total a ser pago é apresentada a
seqguir:

Valor__ = (Valor _+ Valor__ + Valor +Valor __ ) xK
Total cap lang transp.

PCH gestdo

Valorroa = pagamento anual pelo uso da agua;

Valoreap = pagamento anual pela captagéo de agua, em R$/ano;

Valoriane = pagamento anual pelo lancamento de carga organica, em R$/ano;
Valoryansp = pagamento anual pelo uso das aguas captadas e transpostas, em R$/ano;

Valorpcy = pagamento anual pelo uso da agua para geragao hidrelétrica em PCHs, em
R$/ano;

Keestzo = coeficiente que leva em conta o efetivo retorno a Bacia Hidrogréafica dos
recursos arrecadados pela cobranga do uso da agua nos rios de dominio
da Unido. O coeficiente K assume diferentes valores.

Dentre as quatro parcelas de cobranca abrangidas pelo modelo
(captagéo, lancamento, transposicdo e geracdo de energia hidrelétrica), s6 foram
consideradas na estimativa do potencial de arrecadacdo da cobranca as parcelas
relativas a captacdo e ao langamento de modo a tonar o modelo mais simples. As
duas parcelas consideradas nas simula¢des do potencial de arrecadacdo com a
cobranca sdo implementadas com maior facilidade no modelo, além de, no caso das
regides hidrograficas em estudo, refletirem os maiores usos dos recursos hidricos.

Destaca-se, que os Comités de Bacia devem debater melhor sobre a
incorporacdo dos valores relativos a transposicdo e a geracdo de energia elétrica no
ambito da discussao sobre os mecanismos de cobranca que serdo adotados, de forma
a refletirem o maximo possivel, as especificidades verificadas na regido hidrografica.
Até porque, por exemplo, existe transposicdo da bacia do rio Jucu para atender as
demandas da ilha de Vitéria e existe transposicdo da bacia do rio Santa Maria da
Vitéria para atender o Municipio de Serra.

Assim, o valor total a ser pago pelo uso da agua foi calculado pela
formulacéo a seguir:

Valor_ = (Valor +Valor )xK
Total cap lang gestdo

Onde,

Valor  =Q xPPU xK
cap cap cap cap
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Valor =CO X PPU
lay (o] DB

NG DB O

o Valorcap = valor anual de cobranca pela captacdo de agua, em R$/ano;
o Qcap = volume anual de 4gua captado, em m3/ano;
o PPUcap = Preco Publico Unitério para captacdo, em R$/ms3;

o Kcap = coeficiente que considera objetivos especificos a serem atingidos
mediante a cobranca pela captagdo de agua. Kcap = Kcap classe x Kt

o Kcap classe = considera a classe de enquadramento do rec. hidrico superficial:
classe 1 =1,15; classe 2 =1,1; classe 3 =0,9; classe 4 = 0,8.

o Kt = coeficiente que leva em conta a natureza do uso e/ou as boas praticas de
uso e conservacao de agua.

o Valorpeo = pagamento anual pelo langcamento de carga de DBOs,2;
o COpgo = carga anual de DBOs,2 efetivamente langada, em kg;
o PUBpso = Preco Unitario Basico da carga de DBOs,» langada;

Considerou-se de trés bases de calculo para as simula¢des do potencial
de arrecadacdo e optou-se por trés possibilidades de Precos Publicos Unitarios
(PPU’s):

o PPU’s aplicados na calha principal do rio Doce com ano base em 2014;

o PPU’s estabelecidos para as bacias hidrograficas dos rios Sdo José e Guandu
— ES com ano base em 2014;

o PPU’s estabelecidos para as bacias hidrogréaficas dos rios Sdo José e Guandu
— ES com ano base em 2015;

Os valores estabelecidos para os PPU’s de cobranga pelo uso de
recursos hidricos de dominio da Unido na bacia hidrografica do rio Doce estdo
dispostos no anexo Il da deliberacdo CBH-Doce N° 26, de 31 de mar¢co de 2011.
Enquanto que os valores estabelecidos para os PPU’s de cobranga pelo uso dos
recursos hidricos de dominio do estado do Espirito Santo nas bacias dos rios Séo
José e Guandu estéo dispostos no anexo Il das delibera¢cdes CBH-S&o José, de 19 de
abril de 2011 e CBH-Guandu, de 20 de abril de 2011, respectivamente.

Para facilitar a apresentacdo e discussdo dos resultados adotaram-se
as seguintes nomenclaturas: “Preco do Doce 2014”, para o modelo que emprega o
PPU aplicado na calha principal do rio Doce; “Pre¢o do Sao José/Guandu 2014” para o
modelo que emprega os valores de PPU’s aprovados para o ano de 2014 nestas
bacias; e, “Pregco do Sao José/Guandu 2015” para o modelo que emprega os valores
de PPU’s aprovados para 2015.
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O Quadro 4.9 apresenta os parametros de simulacdo adotados neste

trabalho.

Quadro 4.9 — Parametros empregados nas simulagdes.

Modelos PPUcap | PPUKGDBO | K cap | Kcapagrop | Koestao
Preco do Doce 2014 R$ 0,024 R$ 0,15 1 0,025 1
Preco do Séo José / Guandu 2014 R$ 0,030 R$ 0,158 1 0,05 1
Preco do Séo José / Guandu 2015 R$ 0,035 R$ 0,160 1 0,05 1

Assim, com estas trés possibilidades de precos publicos unitarios e

considerando as 3 bases de célculos citadas no tépico anterior, 9 cenérios de
simulacao sao possiveis. Estes cenarios sdo apresentados no Quadro 4.10.

Quadro 4.10 — Cenérios de simulagéo.

Cenérios Preco Base de Calculo
Cenario 1 Preco do Doce 2014 Estimativa de demandas
Cenario 2 Preco do S&o José / Guandu 2014 Estimativa de demandas
Cenario 3 Preco do S&o José / Guandu 2015 Estimativa de demandas
Cenario 4 Preco do Doce 2014 Outorgas emitidas
Cenario 5 Preco do S&o José / Guandu 2014 Outorgas emitidas
Cenario 6 Preco do S&o José / Guandu 2015 Outorgas emitidas
Cenario 7 Preco do Doce 2014 Dados do CNARH
Cenario 8 Preco do S&o José / Guandu 2014 Dados do CNARH
Cenario 9 Preco do S&o José / Guandu 2015 Dados do CNARH

4.2.1. Resultados das simulac@es

Neste topico sdo apresentados os resultados para cada cenéario de

simulacdo. Os resultados estédo organizados da seguinte forma: sdo apresentados 0s
valores de arrecadagdo com a cobranca pelo uso dos recursos hidricos por cada setor
usuario e para cada unidade de planejamento das regides hidrograficas dos rios Santa
Maria da Vitéria e Jucu.
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Cenario 1: Preco do Doce 2014/ Estimativa de demandas: PPU cap = R$ 0,024 PPU kgDBO = R$ 0,15] Kcap = 1| Kcap agrop = 0,025
UP‘%fs/?ttgr:\garla Tipo irrlm?r(r;mzclj Abast. Urbano Abast. Rural Industria Irrigacéo Total
P— Captagéo R$ 503,18 R$ 5.328,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 176,47 R$ 6.007,64
Lancamento de DBO R$ 0,00 R$ 19.093,50 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 19.093,50
NPT Captagéo R$ 726,31 R$ 17.496,56 R$ 5.430,01 R$ 3.443,73 R$ 674,08 | R$27.770,70
Lancamento de DBO R$ 0,00 R$ 43.887,98 R$ 13.620,52 R$ 1.722,00 R$ 0,00 R$ 59.230,50
. Captagéo R$ 158,92 R$ 1.213.941,41 R$ 895,39 R$ 1.193.804,04 | R$ 109,87 | R$ 2.408.909,63
Lancamento de DBO R$ 0,00 R$ 964.974,74 R$ 711,76 R$ 15.897,00 R$ 0,00 R$ 981.583,50
Total de Captacéo R$ 1.388,40 R$ 1.236.765,97 R$ 6.325,41 R$ 1.197.247,77 | R$ 960,42 | R$ 2.442.687,97
Arrecadacéo Total de Langamento R$ 0,00 R$ 1.027.956,22 | R$ 14.332,28 R$ 17.619,00 R$ 0,00 | R$ 1.059.907,50
Valor Total da arrecadacéo R$ 1.388,40 R$ 2.264.722,19 | R$20.657,69 | R$1.214.866,77 | R$ 960,42 | R$ 3.502.595,47
UP's Jucu Tipo CArrlm?rE\zclj Abast. Urbano Abast. Rural Inddstria Irrigacéo Total
Alio Jucy Captacéo R$ 245,30 R$ 1.315,62 R$ 1.934,34 R$ 0,00 R$ 54,51 R$ 3.549,77
Lancamento de DBO R$ 0,00 R$ 5.840,83 R$ 8.587,67 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 14.428,50
Médio Jucu Captagéo R$ 432,28 R$ 1.450,13 R$ 512,11 R$ 4.467,60 R$ 74,39 R$ 6.936,51
Lancamento de DBO R$ 0,00 R$ 24.899,66 R$ 8.793,34 R$ 2.136,00 R$ 0,00 R$ 35.829,00
Jucu Brago S Captagéo R$ 326,56 R$ 27.622,96 R$ 4.934,10 R$ 1.147,56 R$ 518,06 | R$ 34.549,24
Lancamento de DBO R$ 0,00 R$ 28.360,21 R$ 5.065,79 R$ 20.778,00 R$ 0,00 R$ 54.204,00
ST - Captagéo R$ 606,21 R$ 2.785.319,04 R$ 6.440,40 R$ 146.169,36 | R$ 103,90 | R$ 2.938.638,91
Lancamento de DBO R$ 0,00 R$ 391.195,45 R$ 904,55 R$ 4.950,00 R$ 0,00 R$ 397.050,00
For/Mar Costeira Captacéo R$ 170,59 R$ 18.919,70 R$ 1,90 R$ 68.249,16 R$ 31,78 R$ 87.373,13
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UP's Jucu Tipo ir:]?r%z? Abast. Urbano Abast. Rural Inddstria Irrigacédo Total
Lancamento de DBO R$ 0,00 R$ 690.830,74 R$ 69,26 R$ 8.119,50 R$ 0,00 R$ 699.019,50
Total de Captacéo R$ 1.780,95 R$ 2.834.627,45 R$ 13.822,85 R$ 220.033,68 | R$ 782,63 | R$ 3.071.047,56
Arrecadacéao Total de Langcamento R$ 0,00 R$ 1.141.126,89 | R$23.420,61 R$ 35.983,50 R$ 0,00 | R$1.200.531,00
Valor Total da arrecadacéo R$ 1.780,95 R$ 3.975.754,34 | R$ 37.243,46 R$ 256.017,18 | R$ 782,63 | R$ 4.271.578,56
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Nota-se que na regido hidrogréfica do rio Santa Maria da Vitéria o
potencial de arrecadacdo anual € de cerca de 3,50 milhGes de reais. Grande parte
deste valor é devido as arrecadacgfes nos setores de abastecimento urbano (64,6%) e
no industrial (34,68%). A criacdo animal, o abastecimento rural e a irrigacao,
representam 0,04%, 0,59% e 0,03% do total arrecadado na bacia, respectivamente.

A Figura 4.1 apresenta os percentuais de arrecadacéo financeira com a
cobranca em cada unidade de planejamento da regido hidrografica do rio Santa Maria
da Vitoria.

08% —26%

96,6%

B Alto SMV  ® Médio SMV Baixo SMV

Figura 4.1: Percentuais de arrecadagdes nas UP’s da regiéo hidrogréafica do rio Santa Maria da Vitéria (Cenario 1).

Observa-se que a regido do Baixo Santa Maria da Vitdria é responsavel
por 96,6% de toda arrecadacdo anual com a cobranca na regido hidrogréafica do rio
Santa Maria da Vitéria.

J& na regido hidrografica do rio Jucu, o potencial de arrecadacdo
financeira anual é aproximadamente 4,27 milhdes de reais. O abastecimento urbano
responde por 93,1% das arrecadacdes, enquanto que o setor industrial representa
apenas 5,99% do total arrecadado. A criacdo animal, o abastecimento rural e a
irrigacdo representam 0,04%, 0,87% e 0,02% do total arrecadado, respectivamente.

A Figura 4.2 apresenta os percentuais de arrecadacdo com a cobranga
em cada unidade de planejamento da regido hidrogréafica do rio Jucu. A UP Baixo Jucu
€ responsavel por mais 78% da arrecadacao total desta bacia.
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Figura 4.2: Percentuais de arrecadagdes nas UP’s da regido hidrografica do rio Jucu

(Cenério 1)
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Cenario 2: Preco do S&o José/Guandu 2014 — Estimativa de Demandas: PPU cap = R$ 0,030| PPU kgDBO = R$ 0,158| Kcap = 1| Kcap agrop = 0,05

S S?/ntg Maria da Tipo Criz;géo Abast. Urbano Abast. Rural Indastria Irrigacéo Total
itoria Animal

Alto SMV Captacao R$ 1.257,94 R$ 6.660,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 441,17 | R$8.359,11
Lancamento de DBO R$ 0,00 R$ 20.111,82 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 20.111,82
Médio SMV Captacgao R$ 1.815,76 R$ 21.870,70 R$ 6.787,52 R$ 4.304,66 1.6?3?,21 R$ 36.463,86
Lancamento de DBO R$ 0,00 R$ 46.228,67 R$ 14.346,95 R$ 1.813,84 R$ 0,00 R$ 62.389,46

< R$ R$ R$ R$
Captacao R$ 397,30 1.517.426,76 111924 | 149225505 | R¥27468 | 301147303

Baixo SMV

R% R$ 749,72 RS
Langcamento de DBO R$ 0,00 1.016.440,06 ' R$ 16.744,84 R$ 0,00 1.033.934.62

Total de Captacéo R$ 3.471,01 R$ 1.545.957,46 R$ 7.906,76 RS RS RS
1.496.559,71 2.401,06 3.056.296,00
Arrecadacéao Total de Lancamento R$ 0,00 R$ 1.082.780,55 | R$ 15.096,67 | R$ 18.558,68 R$ 0,00 1.11634$35,90
\{aarlr%rc;gtaagla%a SMEAEILOL | RE ZE28REIL | R ZB008A 1.515F.z]:$18,39 2.45?,06 4.172F.27$31,9o

UP's Jucu Tipo Criacdo Animal Abast. Urbano Abast. Rural Industria Irrigacéo Total
Alto Jucu Captacao R$ 613,25 R$ 1.644,53 R$ 2.417,92 R$ 0,00 R$ 136,27 R$ 4.811,97
Lancamento de DBO R$ 0,00 R$ 6.152,34 R$ 9.045,68 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 15.198,02
Médio Jucu Captacao R$ 1.080,71 R$ 1.812,66 R$ 640,14 R$ 5.584,50 | R$ 185,96 R$ 9.303,97
Lancamento de DBO R$ 0,00 R$ 26.227,65 R$ 9.262,31 R$ 2.249,92 R$ 0,00 R$ 37.739,88
Jucu Braco Sul Captacéo R$ 816,41 R$ 34.528,70 R$ 6.167,62 R$ 1.434,45 |R$1.295,16| R$ 44.242,33
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UP's Jucu Tipo Criacdo Animal Abast. Urbano Abast. Rural Industria Irrigacéo Total
Lancamento de DBO R$ 0,00 R$ 29.872,75 R$5.33597 | R$21.886,16 | R$0,00 | R$57.094,88
_ Captacéo R$ 1.515,53 R$ 3.481.648,80 R$ 8.050,50 | R$ 182.711,70 | R$ 259,74 |R$ 3.674.186,27
Baixo Jucy Lancamento de DBO R$ 0,00 R$ 412.059,21 R$952,79 | R$5.214,00 | R$0,00 | R$418.226,00
For/Mar Costeira Captagdo R$ 426,47 R$ 23.649,63 R$ 2,37 R$ 85.311,45 | R$79,45 | R$109.469,37
Lancamento de DBO R$ 0,00 R$ 727.675,04 R$ 72,96 R$8.552,54 | R$0,00 | R$736.300,54
Total de Captag&o R$ 4.452,37 R$ 3.543.284,31 | R$17.278,56 |R$275.042,10 | R$ 1.956,58 | R$ 3.842.013,92
Arrecadaco Total de Lancamento R$ 0,00 R$ 1.201.986,99 | R$24.669,71 | R$37.902,62 | R$0,00 |R$ 1.264.559,32
Valor Total da arrecadacio | R$ 4.452,37 R$4.745.271,30 | R$41.948,27 |R$312.944,72|R$ 1.956,58 | R$ 5.106.573,24
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Neste cenario de simulacdo, o potencial de arrecadacdo financeira
anual na regido hidrografica do rio Santa Maria da Vitoria é de 4,17 milhdes de reais.
Grande parte deste valor é devido as arrecadacdes nos setores de abastecimento
urbano (63%) e industrial (36,31%). A criacdo animal, o abastecimento rural e a
irrigagéo, respondem por 0,08%, 0,55% e 0,06% do total arrecadado, respectivamente.

A Figura 4.3 apresenta os percentuais de arrecadacéo financeira com a
cobranca em cada unidade de planejamento da regido hidrografica do rio Santa Maria
da Vitoria.

0,68%
ol 2,37%

96,95%

B Alto SMV  ® Médio SMV Baixo SMV

Figura 4.3: Percentuais de arrecadagdes nas UP’s da regiéo hidrogréafica do rio Santa Maria da Vitéria (Cenario 2).

Observa-se que, neste cenario, a regido do Baixo Santa Maria da Vitoria
€ a maior responséavel pela arrecadacgéao financeira anual com a cobranca (96,95%) na
regido hidrografica do rio Santa Maria da Vitéria.

J& na regido hidrografica do rio Jucu, o potencial de arrecadagéo anual
é aproximadamente 5,1 milhdes de reais. O abastecimento urbano responde por
92,92% deste potencial, enquanto que o setor industrial € responsavel por cerca de
6,13% do total arrecadado. A criacdo animal, o abastecimento rural e a irrigacdo
representam 0,09%, 0,82% e 0,04% do potencial de arrecadacdo com a cobranca na
regido hidrogréfica do rio Jucu.

A

Figura 4.4 apresenta os percentuais de arrecadagdo com a cobranca
em cada unidade de planejamento da regido hidrografica do rio Jucu. Nota-se que a
UP Baixo Jucu é responsavel por 80,2% da arrecadacdo total na regido hidrografica do
rio Jucu.
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Figura 4.4: Percentuais de arrecadagdes nas UP’s da regido hidrografica do rio Jucu

(Cenério 2).
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Cenario 3: Preco do Sao José/Guandu 2015 — Estimativa de Demandas: PPU cap = R$ 0,035| PPU kgDBO = R$ 0,160| Kcap = 1| Kcap agrop = 0,05

upP ifs?ttgrga”a Tipo Criagdo Animal Abast. Urbano Abast. Rural IndUstria Irrigacéo Total
Alto SMV Captag&o R$ 1.467,60 R$ 7.770,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$514,70 | R$9.752,30
Lancamento de DBO R$ 0,00 R$ 20.366,40 R$ 0,00 R$ 0,00 R$0,00 | R$20.366,40
Médio SMV Captag&o R$ 2.118,39 R$ 25.515,82 R$7.91877 | R$5.02211 |R$1.966,08| R$42.541,16
Langamento de DBO R$ 0,00 R$ 46.813,84 R$ 14.528,56 | R$ 1.836,80 R$0,00 | R$63.179,20
R$
Captac&o R$ 463,52 R$ 1.770.331,22 1.305,78 | R$1.740.964,23| R$ 320,46 | R$ 3.513.385,20
Baixo SMV RS
Langamento de DBO R$ 0,00 R$ 1.029.306,39 75921 | R$16.956,80 | R$0,00 |R$1.047.022,40
Total de Captag&o R$ 4.049,51 R$ 1.803.617,04 | R$9.224,55 |R$ 1.745.986,33 | R$ 2.801,23 | R$ 3.565.678,66
e srE R Total de Langamento R$ 0,00 R$ 1.096.486,63 | R$ 15.287,77 | R$ 18.793,60 R$ 0,00 |R$ 1.130.568,00
Velor e g8 RS 4.049,51 R$2.900.103,67 | R$ 24.512,32 | R$ 1.764.779,93 | R$ 2.801,23 | RS 4.696.246,66
arrecadacao
UP's Jucu Tipo Criacdo Animal Abast. Urbano Abast. Rural Industria Irrigacéo Total
Alto Jucd Captagéo R$ 715,46 R$ 1.918,62 R$ 2.820,91 R$ 0,00 R$ 158,98 | R$5.613,97
Lancamento de DBO R$ 0,00 R$ 6.230,21 R$ 9.160,19 R$ 0,00 R$0,00 | R$15.390,40
Médio Juc Captagéo R$ 1.260,83 R$ 2.114,77 R$ 746,83 R$6.51525 | R$216,96 | R$ 10.854,63
Langamento de DBO R$ 0,00 R$ 26.559,64 R$9.37956 | R$2.278,40 | R$0,00 | R$38.217,60
Jucu Braco Sul Captagio R$ 952,47 R$ 40.283,48 R$7.19556 | R$1.673,53 |R$1.511,02| R$51.616,05
E Lancamento de DBO R$ 0,00 R$ 30.250,89 R$5.40351 | R$22.16320 | R$0,00 | R$57.817,60
Baie 3 Captacdo R$ 1.768,12 R$ 4.061.923,60 R$9.392,25| R 213.163,65| R$ 303,03 |R$ 4.286.550,65
alxo Jucu
Lancamento de DBO R$ 0,00 R$ 417.275,15 R$964,85 | R$5280,00 | R$0,00 | R$423.520,00
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UP's Jucu Tipo Criacdo Animal Abast. Urbano Abast. Rural Industria Irrigacéo Total

e Gasielia Captacéo R$ 497,55 R$ 27.591,23 R$ 2,77 R$99.530,03 | R$92,69 | R$127.714,27

Lancamento de DBO R$ 0,00 R$ 736.886,12 R$ 73,88 R$ 8.660,80 R$ 0,00 R$ 745.620,80
Total de Captagéo R$ 5.194,43 R$ 4.133.831,70 R$ 20.158,32 | R$ 320.882,45 | R$ 2.282,68 | R$ 4.482.349,57
Arrecadacéo Total de Langcamento R$ 0,00 R$ 1.217.202,01 R$24.981,99 | R$ 38.382,40 R$ 0,00 |R$ 1.280.566,40
Valor Total da arrecadacao| R$5.194,43 R$ 5.351.033,71 R$ 45.140,31 |R$ 359.264,85 | R$ 2.282,68 | R$ 5.762.915,97
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Neste cenario, o potencial de arrecadacao financeira anual na regido
hidrogréafica do rio Santa Maria da Vitdria é aproximadamente 4,7 milh8es de reais.
Grande parte deste valor é devido as arrecadacdes nos setores de abastecimento
urbano (61,75%) e industrial (37,58%). A criacdo animal, o abastecimento rural e a
irrigagéo, respondem por 0,09%, 0,52% e 0,06% do total arrecadado, respectivamente.

A Figura 4.5 apresenta os percentuais de arrecadacéo financeira com a
cobranca em cada unidade de planejamento da regido hidrografica do rio Santa Maria
da Vitoria.

0,6%
st 2,3%

97,1%

W Alto SMV ~ ® Médio SMV Baixo SMV

Figura 4.5: Percentuais de arrecadagdes nas UP’s da regiéo hidrogréafica do rio Santa Maria da Vitéria (Cenario 3).

Observa-se que, neste cenério, a regido do Baixo Santa Maria da Vitoria
€ a maior responsavel pela arrecadacgéo financeira anual com a cobranga (97%) na
regido hidrografica do rio Santa Maria da Vitéria.

J& na regido hidrografica do rio Jucu, o potencial de arrecadagéo anual
é aproximadamente 5,76 milhdes de reais. O abastecimento urbano responde por
92,85% deste potencial, enquanto que o setor industrial é responsavel por cerca de
6,23% do total arrecadado. A criacdo animal, o abastecimento rural e a irrigacdo
representam 0,09%, 0,78% e 0,04% do potencial de arrecadacdo com a cobranca na
regido hidrogréfica do rio Jucu.

A Figura 4.6 apresenta os percentuais de arrecadac¢dao com a cobranca
em cada unidade de planejamento da regido hidrografica do rio Jucu. Nota-se que a
UP Baixo Jucu é responsavel por 81,7% da arrecadacéao total na regiao hidrogréafica do
rio Jucu.
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Figura 4.6: Percentuais de arrecadagdes nas UP’s da regido hidrografica do rio Jucu

(Cenério 3).
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Cenario 4: Preco do Doce 2014/ Outorgas emitidas: PPU cap = R$ 0,024| PPU kgDBO = R$ 0,15| Kcap = 1| Kcap agrop = 0,025
UP's Saqtg Maria i Tipo Criggéo Abast. Urbano | Abast. Rural Indastria Irrigacéo Total
Vitoria Animal
Alio SMV Captacao R$ 94,61 R$ 5.305,62 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 263,01 R$ 5.663,23
Lancamento de DBO R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00
T Captagéo R$ 0,00 R$ 19.829,20 | R$6.153,94 R$ 0,00 R$ 70,01 R$ 26.053,15
Lancamento de DBO R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00
Baixo SMV Captacdo R$ 0,00 R$ 164.118,44 R$ 121,05 |R$641.820,67| R$ 228,95 R$ 806.289,11
Lancamento de DBO R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00
Captacéo R$ 94,61 R$ 189.253,25 | R$6.275,00 | R$ 641.820,67| R$561,97 | R$ 838.005,50
Arrecadacéao Lancamento de DBO R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00
Valor Total da arrecadacéo R$ 94,61 R$ 189.253,25 | R$6.275,00 | R$ 641.820,67 | R$561,97 | R$ 838.005,50
UP's Jucu Tipo CArr:?r(T;\?; Abast. Urbano | Abast. Rural Industria Irrigacéo Total
Al il Captacéo R$ 75,69 R$9.038,43 | R$ 13.289,06 R$ 0,00 R$ 166,51 | R$22.569,68
Lancamento de DBO R$ 22,70 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 142,11 R$ 0,00 R$ 164,81
Médio Jucy Captacéo R$ 448,44 R$ 2.908,54 R$ 1.027,15 R$ 2.497,65 R$ 9,46 R$ 6.891,25
Lancamento de DBO R$ 134,03 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 134,03
i Eies ST Captacao R$ 84,77 R$ 38.529,57 R$ 6.882,27 R$ 0,00 R$ 318,26 R$ 45.814,87
Lancamento de DBO R$ 224,78 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 19.767,40 R$ 0,00 R$ 19.992,17
Baixo Jucu Captacao R$ 9,46 R$ 42.286,61 R$ 97,78 R$ 102.176,64 | R$556,30 | R$ 145.126,78
Lancamento de DBO R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 3.189,10 R$ 0,00 R$ 3.189,10
) Captagéo R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 45.411,84 R$ 95,55 R$ 45.507,39
For/Mar Costeira
Lancamento de DBO R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00
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UP's Jucu Tipo irr;?r%&;l) Abast. Urbano | Abast. Rural Industria Irrigacao Total
Captacédo R$ 618,36 R$92.763,14 | R$ 21.296,26 | R$ 150.086,13 | R$ 1.146,08 | R$ 265.909,98
Arrecadacéao Langamento de DBO R$ 381,50 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 23.098,61 R$ 0,00 R$ 23.480,11
Valor Total da arrecadagao R$ 999,86 R$ 92.763,14 | R$ 21.296,26 | R$ 173.184,74 | R$ 1.146,08 | R$ 289.390,09
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Neste cenario, foram utilizados apenas os dados de outorgas emitidas
nas bacias Santa Maria da Vitoria e Jucu.

Nota-se que na regido hidrogréfica do rio Santa Maria da Vitéria o
potencial de arrecadacdo com a cobranca é aproximadamente 838 mil reais. Observa-
se que ndo ha arrecadacdo com a cobrancga para langamentos de carga organica visto
gue ndo existem outorgas para lancamentos nesta regido hidrografica. Grande parte
do potencial de arrecadacdo se deve ao setor industrial (76,58%). O abastecimento
urbano responde por 22,57% das arrecadacdes, enquanto que o abastecimento rural,
a criacdo animal e irrigagdo respondem por 0,74%, 0,011% e 0,067%,
respectivamente.

A Figura 4.7 apresenta os percentuais de arrecadagéao financeira com a
cobranca em cada unidade de planejamento da regido hidrografica do rio Santa Maria
da Vitoria.
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Figura 4.7: Percentuais de arrecadagdes nas UP’s da regiéo hidrogréafica do rio Santa Maria da Vitéria (Cenario 4).

Neste cenario, considerando apenas os dados de outorgas emitidas, a
UP Baixo Santa Maria da Vitéria € responsavel por quase todo potencial de
arrecadacao da bacia.

J& na regiao hidrografica do rio Jucu, o potencial de arrecada¢édo anual
€ de 289 mil reais. Deste valor, 59,84% referem-se a arrecadac¢ao no setor industrial
enquanto que 32,05% referem-se a arrecadagéo no setor de abastecimento urbano. Ja
0 setor de abastecimento rural representa 7,36% das arrecadacdes enquanto que a
criacdo animal e a irrigacdo representam 0,34% e 0,39% das mesmas.

A Figura 4.8 apresenta os percentuais de arrecadacdo com a cobranca
em cada unidade de planejamento da regiao hidrogréafica do rio Jucu. A UP Baixo Jucu
responde por 51,1% das arrecadacoes.
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Figura 4.8: Percentuais de arrecadagdes nas UP’s da regido hidrografica do rio Jucu

(Cenério 4).

De forma geral, o potencial de arrecadacéo financeira com a cobranca
considerando as demandas e lancamentos outorgados, € inferior aquele encontrado
nos cenarios que utilizam as estimativas de demanda como base de calculo. Isso se
deve ao fato de existirem poucas outorgas para captacdo de agua e principalmente
para langcamento, o que faz com que a arrecadacao diminua consideravelmente.

Observa-se também que o potencial de arrecadacdo anual na regiao
hidrogréfica do rio Santa Maria da Vitéria € superior ao arrecadado na regiao
hidrogréfica do rio Jucu. A explicacdo se deve ao elevado valor de captacao para fins
de abastecimento industrial encontrado na UP Baixo Santa Maria da Vitéria (73.267
m3/dia).
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Cenario 5: Preco do Séo José/Guandu 2014- Outorgas emitidas: PPU cap = R$ 0,030] PPU kgDBO = R$ 0,158| Kcap = 1| Kcap agrop = 0,05

UP's S%?:gr:\garla te Tipo Criacdo Animal | Abast. Urbano | Abast. Rural Industria Irrigacéo Total
Al S Captacéo R$ 236,52 R$ 6.632,02 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 657,53 R$ 7.526,07
Lancamento de DBO R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00
NS SV Captacéo R$ 0,00 R$ 24.786,50 | R$ 7.692,43 R$ 0,00 R$ 175,02 | R$ 32.653,95
Lancamento de DBO R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00
e S Captacéo R$ 0,00 R$ 205.148,04 | R$ 151,32 |R$802.275,84| R$ 572,38 |R$ 1.008.147,58
Lancamento de DBO R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00
Captacao R$ 236,52 R$ 236.566,56 | R$ 7.843,74 | R$ 802.275,84 | R$ 1.404,93 | R$ 1.048.327,60
Arrecadacio Lancamento de DBO R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00
Valor Total da arrecadacéao R$ 236,52 R$ 236.566,56 | R$ 7.843,74 | R$ 802.275,84 | R$ 1.404,93 | R$ 1.048.327,60
UP's Jucu Tipo Criagcdo Animal | Abast. Urbano | Abast. Rural Indastria Irrigacéo Total
Alto Jucu Captacao R$ 189,22 R$ 11.298,04 |R$ 16.611,32 R$ 0,00 R$ 416,28 R$ 28.514,85
Lancamento de DBO R$ 23,91 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 149,69 R$ 0,00 R$ 173,60
Médio Jucu Captacéo R$1.121,10 R$ 3.635,67 | R$1.283,94 | R$3.122,06 R$ 23,65 R$ 9.186,44
Lancamento de DBO R$ 141,18 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 141,18
i EEes Sl Captacéao R$ 211,92 R$ 48.161,96 | R$ 8.602,84 R$ 0,00 R$ 795,65 R$ 57.772,38
Langamento de DBO R$ 236,77 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 20.821,66 R$ 0,00 R$ 21.058,42
Baixo Jucy Captacéo R$ 23,65 R$ 52.858,26 R$ 122,22 | R$127.720,80 | R$ 1.390,74 | R$ 182.115,67
Lancamento de DBO R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 3.359,19 R$ 0,00 R$ 3.359,19
i Captacéo R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 56.764,80 R$ 238,89 R$ 57.003,69
For/Mar Costeira
Lancamento de DBO R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00
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UP's Jucu Tipo Criacdo Animal | Abast. Urbano | Abast. Rural Industria Irrigacéo Total
Captacéo R$ 1.545,89 R$ 115.953,93 | R$ 26.620,33 | R$ 187.607,66 | R$ 2.865,20 | R$ 334.593,02
Arrecadacéo Langamento de DBO R$ 401,85 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 24.330,54 R$ 0,00 R$ 24.732,39
Valor Total da arrecadagcéo | R$ 1.947,75 R$ 115.953,93 | R$ 26.620,33 | R$ 211.938,20 | R$2.865,20 | R$ 359.325,40
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Neste cenario, o potencial de arrecadacao financeira anual na regido
hidrografica do rio Santa Maria da Vitoria é de 1,05 milhdes de reais. Grande parte
deste potencial se deve ao setor industrial (76,53%) e parcela ao abastecimento
urbano (22,56%). J& o abastecimento rural, a criacdo animal e irrigagdo respondem
por 0,75%, 0,023% e 0,13%, respectivamente.

A Figura 4.9 apresenta os percentuais de arrecadacgéao financeira com a
cobranca em cada unidade de planejamento da regido hidrografica do rio Santa Maria
da Vitoria.
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Figura 4.9: Percentuais de arrecadagdes nas UP’s da regiéo hidrogréafica do rio Santa Maria da Vitéria (Cenario 5).

Observa-se que a UP Baixo Santa Maria da Vitéria é responsavel por
guase toda arrecadagdo com a cobranca nesta bacia.

Ja na regido hidrografica do rio Jucu, o potencial de arrecadacéo é de
359 mil reais. Deste valor, 59,98% referem-se a arrecadag¢do no setor industrial e
32,27% no setor de abastecimento urbano. Ja o abastecimento rural representa 7,41%
das arrecadacgdes enquanto que a criagdo animal e a irrigacdo representam 0,54% e
0,79% das mesmas.

A Figura 4.10 apresenta os percentuais de arrecadacdo com a cobranca
em cada unidade de planejamento da regiao hidrogréafica do rio Jucu. A UP Baixo Jucu
responde 51,6% da arrecadagéo financeira desta bacia.
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Figura 4.10: Percentuais de arrecadacdes nas UP’s da regido hidrogréafica do rio Jucu

(Cenrio 5).

Enquadramento dos Corpos de Agua em Classes e Plano de Bacia Para os Rios Santa Maria da Vitéria e Jucu. 232



(CBH
Uymu

SANTA MARIA

nnnnnnnnn

a T &

0 .
. NIP do Brasil
Estudos e Projetos

Q0 PROFILL

Cenario 6: Preco do Sao José/Guandu 2015 - Outorgas emitidas:

PPU cap = R$ 0,035| PPU kgDBO = R$ 0,16| Kcap = 1| Kcap agrop = 0,05

UP's S%?:gr:\garla te Tipo Criacdo Animal | Abast. Urbano | Abast. Rural Industria Irrigacéo Total
Al S Captacéo R$ 275,94 R$ 7.737,36 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 767,11 R$ 8.780,41
Langamento de DBO R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00
NS SV Captacéo R$ 0,00 R$ 28.917,58 | R$ 8.974,50 R$ 0,00 R$ 204,20 | R$ 38.096,28
Lancamento de DBO R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00
e S Captacéo R$ 0,00 R$ 239.339,39 | R$ 176,53 |R$935.988,48| R$ 667,77 |R$1.176.172,17
Lancamento de DBO R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00
Total de Captacéo R$ 275,94 R$ 275.994,32 | R$9.151,03 | R$ 935.988,48 | R$ 1.639,08 | R$ 1.223.048,86
Arrecadacio Total de Langamento R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00
Valor Total da arrecadacéo R$ 275,94 R$ 275.994,32 | R$9.151,03 | R$ 935.988,48 | R$ 1.639,08 | R$ 1.223.048,86
UP' s Jucu Tipo Criagcdo Animal | Abast. Urbano | Abast. Rural Inddstria Irrigacéo Total
Al e Captacéo R$ 220,75 R$ 13.181,04 |R$ 19.379,88 R$ 0,00 R$ 485,65 | R$ 33.267,33
Lancamento de DBO R$ 24,21 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 151,58 R$ 0,00 R$ 175,80
Médio Jucy Captacéo R$ 1.307,96 R$4.241,62 | R$1.497,93 | R$3.642,41 R$ 27,59 R$ 10.717,51
Lancamento de DBO R$ 142,96 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 142,96
i BEes Sl Captacao R$ 247,24 R$ 56.188,95 | R$ 10.036,65 R$ 0,00 R$ 928,26 R$ 67.401,10
Langcamento de DBO R$ 239,76 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 21.085,22 R$ 0,00 R$ 21.324,99
Baixo Jucu Captacao R$ 27,59 R$ 61.667,97 R$ 142,59 | R$ 149.007,60 | R$ 1.622,53 | R$ 212.468,28
Lancamento de DBO R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 3.401,71 R$ 0,00 R$ 3.401,71
i Captacéo R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 66.225,60 | R$278,70 | R$ 66.504,30
For/Mar Costeira
Lancamento de DBO R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00
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UP' s Jucu Tipo Criacdo Animal | Abast. Urbano | Abast. Rural IndUstria Irrigacéo Total
Total de Captacéo R$ 1.803,54 R$ 135.279,58 | R$ 31.057,05 | R$ 218.875,61 | R$ 3.342,74 | R$ 390.358,52
Arrecadagéo Total de Langamento R$ 406,94 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 24.638,52 R$ 0,00 R$ 25.045,45
Valor Total da arrecadagéo R$ 2.210,48 | R$ 135.279,58 |R$ 31.057,05 | R$ 243.514,12 | R$ 3.342,74 | R$ 415.403,98

Enquadramento dos Corpos de Agua em Classes e Plano de Bacia Para os Rios Santa Maria da Vitéria e Jucu. 234




@
Iema/ .. NIP do Brasil

Estudos e Projetos

% i, . !ngemen’a Estudios
? A y Proyectos ‘/,
> L. i . QbPROFILL

Neste cenario, o potencial de arrecadacao financeira anual na regido
hidrogréfica do rio Santa Maria da Vitéria é de 1,22 milhSes de reais. Grande parte
deste potencial se deve ao setor industrial (76,53%) e parcela ao abastecimento
urbano (22,56%). JA o abastecimento rural, a criacdo animal e irrigacdo respondem
por 0,75%, 0,023% e 0,13%, respectivamente. Observa-se que 0s percentuais
relativos a cada setor sdo os mesmos ilustrados no cenario de simulacdo com o preco
Sao José/Guandu de 2014, apesar de as arrecadag¢des absolutas serem diferentes.
Isto ocorreu pois, ndo existe vazao de lancamento outorgada na regido hidrogréafica do
rio Santa Maria da Vitéria. Ou seja, o potencial de arrecadacéo total da bacia € oriundo
apenas das captacdes. Assim, neste caso, apesar do acréscimo no PPU representar
maior arrecadacdo absoluta em cada setor, o valor percentual de arrecadagéo € o
mesmo encontrado no cenario Sdo José/Guandu 2014.

A unidade de planejamento com maior percentual de arrecadacgéo
financeira com a cobranca na regido hidrografica do rio Santa Maria da Vitéria € a UP
Baixo Santa Maria da Vitéria (96,2%). As UP’s Alto e Médio Santa Maria da Vitéria
apresentam percentuais de arrecadacao da ordem de 0,7% e 3,1%, respectivamente.

J& na regido hidrogréfica do rio Jucu, o potencial de arrecadagéo é de
415 mil reais. Deste valor, 58,62% referem-se a arrecadacdo no setor industrial e
32,56% no setor de abastecimento urbano. Ja o abastecimento rural representa 7,48%
das arrecadac¢fes enquanto que a criacdo animal e a irrigagdo representam 0,53% e
0,81% das mesmas.

A Figura 4.11 apresenta os percentuais de arrecadacdo com a cobranca
em cada unidade de planejamento da regido hidrogréafica do rio Jucu. A UP Baixo Jucu
responde 51,97% da arrecadacéo financeira desta bacia.

8,05%

W Alto Jucu B Médio Jucu Jucu Brago Sul M Baixo Jucu  m For/Mar Costeira

Figura 4.11: Percentuais de arrecadagdes nas UP’s da regido hidrogréafica do rio Jucu

(Cenario 6).
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Cenario 7: Preco do Doce 2014 / Dados do CNARH:

PPU cap = R$ 0,024 PPU kgDBO = R$ 0,15| Kcap = 1| Kcap agrop = 0,025

S S?/r.‘t‘? Maria e Tipo Criggao Abast. Urbano | Abast. Rural Industria Irrigacéo Total
itoria Animal
A S Captacéo R$ 94,61 R$ 7.235,80 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 263,01 R$ 7.593,41
Lancamento de DBO R$ 0,00 R$ 84.374,57 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 84.374,57
Médio SMV Captacao R$ 378,43 R$ 72.988,16 R$ 22.651,70 R$ 0,00 R$ 552,51 R$ 96.570,80
Lancamento de DBO R$ 0,00 R$ 25.883,25 R$ 8.032,80 R$ 361,35 R$ 0,00 R$ 34.277,40
B OIShY Captacao R$ 208,14 R$ 3.517.529,51 R$ 2.594,50 R$ 95.137,80 R$ 208,14 R$ 3.615.678,09
Lancamento de DBO R$ 0,00 R$ 94.937,88 R$ 70,03 R$ 7.025,78 R$ 0,00 R$ 102.033,69
Total de Captacéo R$ 681,18 R$ 3.597.753,46 | R$ 25.246,19 R$ 95.137,80 R$ 1.023,66 R$ 3.719.842,30
Arrecadacéo Total de Langamento R$ 0,00 R$ 205.195,70 R$ 8.102,83 R$ 7.387,13 R$ 0,00 R$ 220.685,66
Valor Total da arrecadagéo R$ 681,18 | R$3.802.949,16 | R$33.349,02 | R$ 102.524,94 | R$1.023,66 | R$ 3.940.527,96
UP's Jucu Tipo CArrlw?rgz? Abast. Urbano Abast. Rural Industria Irrigacéo Total
Ao Jion Captacao R$ 67,80 R$ 9.038,43 R$ 13.289,06 R$ 0,00 R$ 121,15 R$ 22.516,44
Lancamento de DBO R$ 22,71 R$ 138,07 R$ 203,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 363,78
Médio Jucu Captacéo R$ 480,61 R$ 40.317,15 R$ 14.238,03 R$ 9.829,77 R$ 160,83 R$ 65.026,39
Lancamento de DBO R$ 134,04 R$ 53.973,94 R$ 19.060,94 R$ 2.135,35 R$ 0,00 R$ 75.304,26
Jucu Brago S Captacéo R$ 234,15 R$ 38.529,57 R$ 6.882,27 R$ 5.121,45 R$ 510,57 R$ 51.278,01
Lancamento de DBO R$ 224,79 R$ 39.710,20 R$ 7.093,16 R$ 20.342,25 R$ 0,00 R$ 67.370,40
ST - Captacéo R$ 7,73 R$ 4.124.992,09 | R$9.538,08 R$ 11.301,87 R$ 484,08 R$ 4.146.323,85
Lancamento de DBO R$ 0,00 R$ 63.173,44 R$ 146,07 R$ 4.690,34 R$ 0,00 R$ 68.009,86
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For/Mar Costeira Captacao R$ 0,00 R$ 281.218,26 R$ 28,19 R$ 448,60 R$ 41,00 R$ 281.736,05
Langamento de DBO R$ 0,00 R$ 9.603,50 R$ 0,96 R$ 587,55 R$ 0,00 R$ 10.192,01
Total de Captacao R$ 790,29 R$ 4.494.095,49 | R$ 43.975,64 R$ 26.701,69 R$ 1.317,63 R$ 4.566.880,74
Arrecadacao Total de Langamento R$ 381,53 R$ 166.599,14 | R$26.504,14 | R$ 27.755,50 R$ 0,00 R$ 221.240,31
Valor Total da arrecadagdo | R$1.171,82 | R$ 4.660.694,64 | R$ 70.479,78 | R$54.457,19 R$ 1.317,63 R$ 4.788.121,05
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Neste cenario foram utilizados dados de vazdo captada e de
lancamento de carga organica declarados no CNARH.

Nota-se que o potencial de arrecadacao anual na regido hidrogréafica do
rio Santa Maria da Vitéria é de 3,94 milhbes de reais. Grande parte das arrecadacdes
se deve ao abastecimento urbano (96,51%). Utilizando os dados do CNARH como
base de calculo, o setor industrial responde por apenas 2,60% das arrecadacfes. Ja o
abastecimento rural responde por 0,85%, enquanto que a criagcdo animal e irrigacdo
respondem por 0,02% e 0,03%, respectivamente.

O elevado percentual de arrecadacéo do setor de abastecimento urbano
se deve a um elevado valor de vazao de captacdo declarado no CNAHR (401.544
m3/dia).

A Figura 4.12 presenta os percentuais de arrecadacéo financeira com a
cobranca em cada unidade de planejamento da regido hidrografica do rio Santa Maria
da Vitoria.

2,3% 3,3%

94,3%

W Alto SMV B Médio SMV Baixo SMV

Figura 4.12: Percentuais de arrecadagdes nas UP’s da regido hidrogréafica do rio Santa Maria da Vitoria (Cenario 7).

Neste cenario, a UP Baixo Santa Maria da Vitoria € responsavel por
94,3% da arrecada¢do com a cobranca nesta bacia.

Ja na regido hidrografica do rio Jucu, o potencial de arrecada¢do com a
cobranca é aproximadamente 4,79 milhdes de reais. Deste valor, 97,34% referem-se a
arrecadacao no setor abastecimento urbano, enquanto que 1,47% referem-se a
arrecadacdo no setor de abastecimento rural. No setor industrial a arrecadacdo
relativa é de apenas 1,14%. J4 a criacdo animal e a irrigacdo representam 0,02% e
0,03% do total arrecadado nesta bacia.

O elevado percentual de arrecadacédo do setor de abastecimento urbano
se deve a um elevado valor de vazédo de captacdo declarado no CNAHR (470.889
m3/dia).
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A Figura 4.13 apresenta os percentuais de arrecadacdo com a cobranca
em cada unidade de planejamento da regido hidrografica do rio Jucu. Observa-se que
a UP Baixo Jucu é responsavel por 88% da arrecadacao financeira desta bacia.

61%  05% 2,9% 35%

88,0%

BN AltoJucu W MeédioJucu  MJucu Brago Sul M Baixo Jucu M For/Mar Costeira

Figura 4.13: Percentuais de arrecadagdes nas UP’s da regido hidrografica do rio Jucu

(Cenério 7).
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Cenario 8: Preco do Sao José/Guandu 2014- Dados do CNARH:

PPU cap = R$ 0,030| PPU kgDBO = R$ 0,158 Kcap = 1| Kcap agrop = 0,05

UP's Santa Maria da Vitoria Tipo Criacdo Animal | Abast. Urbano | Abast. Rural Inddstria Irrigacao Total
Ao S Captagéo R$ 236,52 R$ 9.044,74 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 657,53 R$ 9.938,79
Lancamento de DBO R$ 0,00 R$ 88.874,54 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 88.874,54
i&le ST Captacéo R$ 946,08 R$91.235,20 |R$ 28.314,62 R$ 0,00 R$ 1.381,28| R$ 121.877,18
Lancamento de DBO R$ 0,00 R$ 27.263,69 | R$ 8.461,22 R$ 380,62 R$ 0,00 R$ 36.105,53
Sl ST Captagéo R$ 520,34 |R$4.396.911,88| R$ 3.243,12 |R$ 118.922,26| R$ 520,34 |R$ 4.520.117,95
Lancamento de DBO R$ 0,00 R$ 100.001,24 R$ 73,76 R$ 7.400,49 R$ 0,00 R$ 107.475,49
Total de Captagéo R$ 1.702,94 |R$ 4.497.191,83 | R$ 31.557,74 | R$ 118.922,26 | R$ 2.559,15 | R$ 4.651.933,92
Arrecadacéo Total de Langamento R$ 0,00 R$ 216.139,47 | R$8.534,98 | R$7.781,11 R$ 0,00 R$ 232.455,56
Valor Total da arrecadagao | R$ 1.702,94 |R$4.713.331,30 | R$ 40.092,72 | R$ 126.703,37 | R$ 2.559,15 | R$ 4.884.389,48
UP' s Jucu Tipo Criagdo Animal | Abast. Urbano | Abast. Rural Indastria Irrigacéo Total
Al Tual Captagao R$ 169,51 R$ 11.298,04 |R$ 16.611,32 R$ 0,00 R$ 302,88 R$ 28.381,74
Lancamento de DBO R$ 23,92 R$ 145,43 R$ 213,83 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 383,18
Médio Juct Captacéo R$ 1.201,52 R$50.396,43 |R$17.797,54| R$ 12.287,21 | R$ 402,08 R$ 82.084,79
Lancamento de DBO R$ 141,18 R$ 56.852,55 |R$ 20.077,52| R$ 2.249,24 R$ 0,00 R$ 79.320,49
Jucu Brago Sul Captacao R$ 585,39 R$ 48.161,96 | R$8.602,84 | R$6.401,81 | R$1.276,42 | R$65.028,41
Lancamento de DBO R$ 236,78 R$41.828,07 | R$7.471,46 | R$ 21.427,18 R$ 0,00 R$ 70.963,49
RS- Captacéo R$ 19,32 R$ 5.156.240,11 | R$ 11.922,60 | R$ 14.127,34 | R$ 1.210,19 | R$ 5.183.519,56
Lancamento de DBO R$ 0,00 R$ 66.542,69 R$ 153,86 R$ 4.940,50 R$ 0,00 R$ 71.637,05
i Captacgao R$ 0,00 R$ 351.522,83 R$ 35,24 R$ 560,75 R$ 102,49 | R$352.221,31
For/Mar Costeira
Lancamento de DBO R$ 0,00 R$ 10.115,69 R$ 1,01 R$ 618,89 R$ 0,00 R$ 10.735,59
Arrecadacéo Total de Captagéo R$ 1.975,73 |R$5.617.619,37 | R$ 54.969,55| R$ 33.377,11 | R$ 3.294,07 | R$ 5.711.235,83
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UP' s Jucu Tipo Criacdo Animal | Abast. Urbano | Abast. Rural Industria Irrigacéo Total
Total de Lancamento R$ 401,88 R$ 175.484,43 |R$ 27.917,69 | R$ 29.235,79 R$ 0,00 R$ 233.039,80
Valor Total da arrecadacgéo R$ 2.377,61 |R$5.793.103,80 | R$ 82.887,24 | R$ 62.612,90 | R$ 3.294,07 | R$ 5.944.275,62
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Neste cenario, o potencial de arrecadacao na regido hidrografica do rio
Santa Maria da Vitéria é aproximadamente 4,88 milhdes de reais. Grande parte das
arrecadacdes com a cobranca se deve ao abastecimento urbano (96,50%). O setor
industrial responde por apenas 2,59% das arrecadacdes e o setor de abastecimento
rural por 0,82%. Ja a criacdo animal e irrigacdo respondem por 0,03% e 0,05%,
respectivamente.

A Figura 4.14 apresenta os percentuais de arrecadacao financeira com
a cobranca em cada unidade de planejamento da regido hidrografica do rio Santa
Maria da Vitoria.

2,0% 3.2%

94,7%

W Alto SMV B Médio SMV Baixo SMV

Figura 4.14: Percentuais de arrecadagdes nas UP’s da regido hidrogréafica do rio Santa Maria da Vitéria. (Cenério 8)

Observa-se que neste cenario a UP Baixo Santa Maria da Vitéria é
responsavel por quase toda arrecadacdo com a cobrancga nesta bacia.

Ja& na regido hidrogréfica do rio Jucu, o potencial de arrecadacéo
financeira é aproximadamente 5,94 milh&es de reais. Deste valor, 97,46% referem-se
a arrecadacdo no setor de abastecimento urbano enquanto e 1,39% no setor de
abastecimento rural. No setor industrial a arrecadacao relativa é de apenas 1,05%. Ja
a criacdo animal e a irrigacao representam 0,04% e 0,06% do total arrecadado nesta
bacia.

A Figura 4.15 apresenta os percentuais de arrecadagdo com a cobranca
em cada unidade de planejamento da regido hidrografica do rio Jucu. Neste cenario, a
UP Baixo Jucu é responsavel por 88,4% das arrecadacdes desta bacia.
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Figura 4.15: Percentuais de arrecadacdes nas UP’s da regido hidrogréafica do rio Jucu

(Cendrio 8).
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Cenério 9: Preco do S&o José/Guandu 2015- Dados do CNARH: PPU cap = R$ 0,035| PPU kgDBO = R$ 0,16| Kcap = 1| Kcap agrop = 0,05
LFE Sar.'t? Maria da Tipo Criqgéo Abast. Urbano | Abast. Rural Industria Irrigacéo Total
Vitoria Animal
Al S Captacéo R$ 275,94 R$ 10.552,20 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 767,11 | R$ 11.595,25
Lancamento de DBO R$ 0,00 R$ 89.999,54 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 89.999,54
YT S Captacéo R$ 1.103,76 R$ 106.441,07 33_(%272 R$ 0,00 1_6Ffi49 R$ 142.190,04
Lancamento de DBO R$ 0,00 R$ 27.608,80 | R$ 8.568,32 R$ 385,44 R$ 0,00 R$ 36.562,56
Baixo SMV Captacdo R$ 607,07 5.129F.€7$30,53 R$ 3.783,64 138.??2,63 R$ 607,07 5.27334?70,94
Lancamento de DBO R$ 0,00 R$ 101.267,08 R$ 74,69 R$ 7.494,17 R$ 0,00 R$ 108.835,94
Total de Captacdo R$ 1.986,77 5.246|.QY$23,80 36.8Rl$%,37 138.??2,63 2.92?,67 5.427F.zz$56,24
Arrecadacéo Total de Lancamento R$ 0,00 R$ 218.875,41 | R$8.643,02 | R$ 7.879,61 R$ 0,00 R$ 235.398,04
Valor Total~da RS 1.986 77 R$ R$ R$ R$ R$
arrecadacéo ' 5.465.599,22 45.460,38 146.622,24 2.985,67 5.662.654,28
UP' s Jucu Tipo Criacdo Animal | Abast. Urbano | Abast. Rural Inddstria Irrigacéo Total
Alto Jucu Captacéao R$ 197,76 R$ 13.181,04 |R$ 19.379,88 R$ 0,00 R$ 353,36 R$ 33.112,03
Lancamento de DBO R$ 24,22 R$ 147,27 R$ 216,54 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 388,03
Médio Jucu Captacéo R$ 1.401,78 R$ 58.795,84 | R$20.763,80| R$ 14.335,08 | R$ 469,10 R$ 95.765,59
Lancamento de DBO R$ 142,97 R$ 57.572,20 |R$20.331,67| R$2.277,71 R$ 0,00 R$ 80.324,55
Jucu Brago Sul Captacédo R$ 682,95 R$56.188,95 |R$10.036,65| R$7.468,78 | R$1.489,16 | R$ 75.866,48
Lancamento de DBO R$ 239,77 R$ 42.357,54 R$ 7.566,04 | R$ 21.698,41 R$ 0,00 R$ 71.861,76
Baixo Jucy Captacéo R$ 22,54 R$ 6.015.613,46 | R$ 13.909,70 | R$ 16.481,90 | R$1.411,89 | R$ 6.047.439,49
Langamento de DBO R$ 0,00 R$ 67.385,00 R$ 155,81 R$ 5.003,03 R$ 0,00 R$ 72.543,85
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UP' s Jucu Tipo Criacdo Animal | Abast. Urbano | Abast. Rural Inddstria Irrigacéo Total
. Captacao R$ 0,00 R$ 410.109,97 R$ 41,12 R$ 654,21 R$ 119,57 R$ 410.924,87
For/Mar Costeira
Lancamento de DBO R$ 0,00 R$ 10.243,73 R$ 1,03 R$ 626,72 R$ 0,00 R$ 10.871,48
Total de Captacéo R$ 2.305,02 |R$6.553.889,26 | R$ 64.131,14| R$ 38.939,96 | R$ 3.843,08 | R$ 6.663.108,46
Arrecadacao Total de Langamento R$ 406,97 R$ 177.705,75 | R$ 28.271,08| R$ 29.605,87 R$ 0,00 R$ 235.989,67
Valor Total da arrecadagéo R$ 2.711,98 |R$6.731.595,01 | R$ 92.402,23 | R$ 68.545,83 | R$ 3.843,08 | R$ 6.899.098,13
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Neste cenario, o potencial de arrecadacao na regido hidrografica do rio
Santa Maria da Vitéria é aproximadamente 5,66 milhdes de reais. Grande parte das
arrecadacbes com a cobranca se deve ao abastecimento urbano (96,52%). O setor
industrial responde por apenas 2,59% das arrecadacdes e o setor de abastecimento
rural por 0,80%. Ja a criagdo animal e irrigacdo respondem por 0,04% e 0,05%,
respectivamente.

A Figura 4.16 apresenta os percentuais de arrecadacao financeira com

a cobranca em cada unidade de planejamento da regido hidrografica do rio Santa
Maria da Vitoria.
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Figura 4.16: Percentuais de arrecadagdes nas UP’s da regiéo hidrografica do rio Santa Maria da Vitéria (Cenario 9).

Observa-se que neste cenario a UP Baixo Santa Maria da Vitéria é
responsavel por quase toda arrecadacdo com a cobrancga nesta bacia.

J& na regido hidrografica do rio Jucu, o potencial de arrecadacdo
financeira é aproximadamente 6,89 milhdes de reais. Deste valor, 97,57% referem-se
a arrecadacdo no setor de abastecimento urbano enquanto e 1,34% no setor de
abastecimento rural. No setor industrial a arrecadacao relativa é de apenas 0,99%. Ja
a criacdo animal e a irrigacao representam 0,04% e 0,06% do total arrecadado nesta
bacia.

A Figura 4.17 apresenta os percentuais de arrecadac¢do com a cobranca
em cada unidade de planejamento da regido hidrografica do rio Jucu. Neste cenario, a
UP Baixo Jucu é responséavel por 88,7% das arrecadacdes desta bacia.
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Figura 4.17: Percentuais de arrecadacdes nas UP’s da regido hidrogréafica do rio Jucu

(Cenério 9).

Enquadramento dos Corpos de Agua em Classes e Plano de Bacia Para os Rios Santa Maria da Vitéria e Jucu. 247



@
Iema/ .. NIP do Brasil

Estudos e Projetos

CBH) [} ,
Ingenieria, Estudios
@ - . y Proyectos \J
gnm MARIA &0 ueu p ;/_/ p RO F I L L

NIP, S.A.

4.2.2. Sintese dos resultados

O Quadro 4.11 e o Quadro 4.12 apresentam a participacdo percentual
dos setores usuarios no potencial de arrecadacgéo financeira anual com a cobranca
pelo uso dos recursos hidricos nas regibes hidrograficas dos rios Santa Maria da
Vitoria e Jucu.

J& os Quadro 4.13 e Quadro 4.14 esbocam o potencial de arrecadacao
financeira anual com a cobranca pelo uso dos recursos hidricos pelos setores usuéarios
presentes nas regides hidrograficas dos rios Santa Maria da Vitéria e Jucu,
respectivamente.
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Quadro 4.11 — Participacdo dos setores usuarios no potencial de arrecadacao financeira da regido hidrografica do rio Santa Maria da Vitoria.

Cenérios Preco Base de Calculo Criacao Animal | Abast. Urbano | Abast. Rural | IndUstria | Irrigacéo
Cenario 1 Preco do Doce 2014 Estimativa de demandas 0,04% 64,66% 0,59% 34,68% 0,03%
Cenario 2 Preco do S&o José / Guandu 2014 | Estimativa de demandas 0,08% 63,00% 0,55% 36,31% 0,06%
Cenario 3 Preco do Sdo José / Guandu 2015 | Estimativa de demandas 0,09% 61,75% 0,52% 37,58% 0,06%
Cenério 4 Preco do Doce 2014 Outorgas emitidas 0,01% 22,58% 0,75% 76,59% 0,07%
Cenario 5 Preco do S&o José / Guandu 2014 Outorgas emitidas 0,02% 22,57% 0,75% 76,53% 0,13%
Cenério 6 Preco do Sé&o José / Guandu 2015 Outorgas emitidas 0,02% 22,57% 0,75% 76,53% 0,13%
Cenario 7 Preco do Doce 2014 Dados do CNARH 0,02% 96,51% 0,85% 2,60% 0,03%
Cenério 8 Preco do Sao José / Guandu 2014 Dados do CNARH 0,03% 96,50% 0,82% 2,59% 0,05%
Cenario 9 Preco do S&o José / Guandu 2015 Dados do CNARH 0,04% 96,52% 0,80% 2,59% 0,05%
Quadro 4.12 -Participacdo dos setores usuarios no potencial de arrecadacéo financeira da regido hidrogréfica do rio Jucu.
Cenarios Preco Base de Célculo Criacdo Animal | Abast. Urbano | Abast. Rural | Industria | Irrigacéo
Cenario 1 Preco do Doce 2014 Estimativa de demandas 0,04% 93,07% 0,87% 5,99% 0,02%
Cenério 2 Preco do Séo José / Guandu 2014 | Estimativa de demandas 0,09% 92,92% 0,82% 6,13% 0,04%
Cenério 3 Preco do Séo José / Guandu 2015 | Estimativa de demandas 0,09% 92,85% 0,78% 6,23% 0,04%
Cenario 4 Preco do Doce 2014 Outorgas emitidas 0,35% 32,05% 7,36% 59,84% 0,40%
Cenario 5 Preco do Séo José / Guandu 2014 Outorgas emitidas 0,54% 32,27% 7,41% 58,98% 0,80%
Cenario 6 Preco do Séo José / Guandu 2015 Outorgas emitidas 0,53% 32,57% 7,48% 58,62% 0,80%
Cenario 7 Preco do Doce 2014 Dados do CNARH 0,02% 97,34% 1,47% 1,14% 0,03%
Cenario 8 Preco do Séo José / Guandu 2014 Dados do CNARH 0,04% 97,46% 1,39% 1,05% 0,06%
Cenario 9 Preco do Séo José / Guandu 2015 Dados do CNARH 0,04% 97,57% 1,34% 0,99% 0,06%
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Quadro 4.13 - Potencial de arrecadacao financeira anual da regido hidrografica do rio Santa Maria da Vitoria.

Cenarios Preco Base de Calculo irr']?r%z‘? Abast. Urbano | Abast. Rural Inddstria Irrigacéo Total
Cenario 1 Preco do Doce 2014 Estimativa de demandas | R$ 1.388,40 | R$ 2.264.722,19 | R$ 20.657,69 | R$ 1.214.866,77 | R$ 960,42 | R$ 3.502.595,47
Cendrio 2 Preg%gr? diagoﬁse ! | Estimativa de demandas | R$3.471,01 | R$ 2.628.738,01 | R$ 23.003,43 | R$ 1.515.118,39 | R$ 2.401,06 | R$ 4.172.731,90
Cenério 3 Preg%gr? diagojlgse I | Estimativa de demandas | R$4.049,51 | R$ 2.900.103,67 | R$ 24.512,32 | R$ 1.764.779,93 | R$ 2.801,23 | R$ 4.696.246,66
Cenario 4 Preco do Doce 2014 Outorgas emitidas R$ 94,61 R$ 189.253,25 | R$6.275,00 | R$641.820,67 R$ 561,97 R$ 838.005,50
Cenério 5 Pregﬁgr‘]’ diagoﬁse / Outorgas emitidas R$ 236,52 | R$236.566,56 | R$7.84374 | R$802.27584 | R$1.404,93 | R$ 1.048.327,60
Cenério 6 Preg‘;gﬁ diazooﬁse / Outorgas emitidas R$ 275,94 | R$275.994,32 | R$9.151,03 | R$935.988,48 | R$ 1.639,08 | R$ 1.223.048,86
Cenério 7 | Preco do Doce 2014 Dados do CNARH R$ 681,18 | R$3.802.949,16 | R$ 33.349,02 | R$102.524,94 | R$ 1.023,66 | R$ 3.940.527,96
Cenario 8 Pregl)Jgr(]) diago‘l‘fe / Dados do CNARH R$ 1.702,94 | R$ 4.713.331,30 | R$ 40.092,72 | R$126.703,37 | R$ 2.559,15 | R$ 4.884.389,48
Cenério 9 Preg%gr? diazooJlgse / Dados do CNARH R$ 1.986,77 | R$ 5.465.599,22 | R$ 45.460,38 | R$ 146.622,24 | R$ 2.985,67 | R$ 5.662.654,28
Quadro 4.14 - Potencial de arrecadacéo financeira anual da regiéo hidrogréafica do rio Jucu.

Cenérios Preco Base de Calculo Criacao Animal | Abast. Urbano | Abast. Rural Inddstria Irrigacéo Total
Cenario 1 Preco do Doce 2014 Estimativa de demandas R$ 1.780,95 |R$3.975.754,34 | R$ 37.243,46 | R$ 256.017,18 | R$ 782,63 | R$ 4.271.578,56
Cenério 2 Pre‘é’ug‘r’] (ijago‘]lofe " | Estimativa de demandas | R$4.452,37 |R$4.745.271,30 | R$ 41.948.27 | R$312.944.72 |R$1.956,58| R$ 5.106.573,24
Cenério 3 Preg%gr‘: diazooﬁse " | Estimativa de demandas | R$5.194,43 |R$5.351.033,71 | R$ 45.140.31 | R$ 359.264,.85 |R$ 2.282,68| R$ 5.762.915,97
Cenario 4 Preco do Doce 2014 Outorgas emitidas R$ 999,86 R$92.763,14 | R$21.296,26 | R$173.184,74 |R$ 1.146,08| R$ 289.390,09
Cenario 5 Preco do Sao José / Outorgas emitidas R$ 1.947,75 R$ 115.953,93 | R$ 26.620,33 | R$211.938,20 |R$2.865,20| R$ 359.325,40
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Cenérios Preco Base de Calculo Criacdo Animal | Abast. Urbano | Abast. Rural Inddstria Irrigacéo Total
Guandu 2014

Cenério 6 Preé%gr? diazooﬁse / Outorgas emitidas R$2.21048 | R$135.279,58 | R$ 31.057,05 | R$243.514,12 |R$3.342,74| R$415.403,98
Cenario 7| Preco do Doce 2014 Dados do CNARH R$1.171,82 |R$ 4.660.694,64 | R$ 70.479,78 | R$54.457,19 |R$1.317,63| R$ 4.788.121,05
Cenario 8 Pregﬁgr‘]’ diagoﬁse / Dados do CNARH R$ 2.377,61 |R$5.793.103,80 | R$ 82.887,24 | R$62.612,90 |R$ 3.294,07| R$ 5.944.275.62
Cenério 9 Preg;gg dia;oigse / Dados do CNARH R$2.711,98 |R$6.731.595,01 | R$ 92.402,23 | R$68.545,83 |R$ 3.843,08| R$ 6.899.098,13
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Da analise dos Quadro 4.11 e Quadro 4.12, nota-se que o setor de
abastecimento urbano é aquele que mais contribuiu para as arrecadacdes financeiras
tanto na regido hidrogréafica do rio Santa Maria da Vitéria quanto na do rio Jucu, exceto
guando foram empregados como base de calculo os dados de outorgas emitidas pelo
IEMA (atual AGERH).

Considerando as estimativas de demanda e os dados declarados no
CNARH como base de célculo, observa-se no Quadro 4.11 que o percentual de
participacdo do setor de abastecimento urbano sobre o potencial de arrecadacdo
financeira na regido hidrografica do rio Santa Maria da Vitoria varia entre 61,75% e
96,52%. Em termos absolutos, como esbocado no Quadro 4.13, este setor apresenta
um potencial de arrecadacdo que varia de 2,26 a 5,46 milhGes de reais. Destaca-se
gue os altos valores de arrecadacéo obtidos com a base de calculo do CNARH, para o
abastecimento urbano apresentam-se superestimados por estarem considerando o
abastecimento para fins industriais realizado pela Cesan. J& na regido hidrogréfica do
rio Jucu, o percentual de participacdo do setor varia entre 92,85% e 97,57% (ver
Quadro 4.12). Em termos absolutos, o setor de abastecimento urbano apresenta um
potencial de arrecadacéo que varia de 3,97 a 6,73 milhdes de reais (ver Quadro 4.14).

Considerando os dados de outorgas emitidas pelo IEMA (atual
AGERH), observa-se no Quadro 4.11 e Quadro 4.12, que o setor industrial é aquele
gue mais contribuiu para as arrecadacdes tanto na Regido Hidrografica do rio Santa
Maria da Vitoria (76,59%) como na do rio Jucu (59,84%).

Além disso, verifica-se que a Regido Hidrografica do rio Jucu possui
maior potencial de arrecadacado financeira quando comparado com o potencial de
arrecadacao da Regido Hidrografica do rio Santa Maria da Vitéria para todos os
cendarios de simulacdo, exceto quando da aplicacdo da base de célculo outorgas
emitidas (ver
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Figura 4.18). A excegdo ocorreu devido ao elevado valor de captagéo
outorgado (73.267 m?3/dia) para fins de abastecimento industrial encontrado na UP
Baixo Santa Maria da Vitéria e os baixos valores de captagdo outorgados para
abastecimento urbano em ambas as bacias.
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Figura 4.18: Arrecadagdo nas Regides Hidrograficas dos rios Santa Maria da Vitéria e Jucu, por cenério de simulagdo.

De modo geral, observa-se que na Regido Hidrografica do rio Santa
Maria da Vitéria, as arrecadagfes anuais variaram de 0,838 a 5,66 milhdes de reais
(Quadro 4.13), enquanto que na regido hidrogréafica do rio Jucu a variacao foi de 0,29
a 6,89 milhdes de reais (Quadro 4.14).

Para ambas bacias, o menor valor de potencial de arrecadacéo absoluto
ocorreu quando da aplicacdo do PPU do Doce 2014 e como base de calculo, os dados
de outorgas emitidas. JA& o maior potencial de arrecadacdo ocorreu quando da
aplicacdo do PPU do S&o José/Guandu com ano base em 2015 e da base de célculo
com os dados do CNARH. Quanto aos valores de PPU’s empregados nas simulagdes,
fica evidente que para a mesma base de calculo, quanto maior o valor do preco
publico unitario maior seré a arrecadacao financeira.

Destaca-se que os valores a serem estabelecidos com a cobranga
devem ser equilibrados de forma a ndo afetar a sustentabilidade econdmica dos
agentes presentes nas Regifes Hidrograficas. No entanto, esses valores ndo poderado
ser infimos para ndo eximir os usuarios dos recursos hidricos de seu
comprometimento ético/ambiental. Neste contexto, os resultados das arrecadacdes
com os PPU’s estabelecidos pelos Comités de Bacia Hidrografica dos rios Sdo José e
Guandu sao considerados melhores quando comparados aos resultados encontrados
nas simulacdes que empregaram o PPU aplicado na calha principal do rio Doce em
2014. Como sao PPU’s aprovados para aplicagao em rios de dominio do estado do
Espirito Santo (Sdo José e Guandu), seria uma boa referéncia de partida para iniciar a
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discussédo de que valores de PPU poderiam ser adotados nas Regifes Hidrograficas
dos rios Santa Maria da Vitéria e Jucu.

Quanto aos modelos adotados nas simulacbes de cobranca, a
formulacdo geral ja estd desenvolvida, € a que vem sendo adotada nas bacias
brasileiras (ver tépico 3.4). No entanto, os Comités de Bacia devem avancar nas
discussbes de como adaptar essas formulacfes as realidades locais especificas das
bacias em que atuam, considerando os tipos de atividades econbmicas
predominantes, os usos destacados, e outros. Como ponto de partida, pode-se tomar
a formulagéo (equacdes) empregada na regido hidrografica do Rio Doce, incorporando
na mesma os diversos aspectos observados localmente.

Assim, como forma de avancgar nas discussfes sobre os mecanismos e
valores de cobranca que serédo adotados pelos Comités Jucu e Santa Maria da Vitoria,
sugeriu-se, nas Reunides Plenarias dos respectivos Comités, realizadas nos dias
10/11/2014 e 11/11/2014 (Anexos Xl e Xll), a criacdo de um Grupo de Trabalho que
vise realizar as adaptagBes necessarias nas formulagdes e valores de cobranca
existentes, a fim de aperfeicoa-los, como forma de dar maior legitimidade a cobranga
nessas bacias.
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4.3. AVALIACAO DO POTENCIAL DE ARRECADAQ@O PARA O HORIZONTE
FINAL DO PLANEJAMENTO E APLICACAO AO CENARIO DE
ENQUADRAMENTO

A Figura 4.19 apresenta o potencial de arrecadacdo com a Cobranca
pelo Uso dos Recursos Hidricos nas Regifes Hidrograficas dos rios Santa Maria da
Vitéria e Jucu para o horizonte final de planejamento (20 anos). Consideraram-se 0s
cenarios de arrecadacao anual apresentados no Quadro 4.13 e Quadro 4.14
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Figura 4.19: Arrecadacéo total com a Cobran¢a nas Regides Hidrograficas dos Rios Santa Maria da Vitéria e Jucu,
para o horizonte final de planejamento (20 anos), por cenario de simulacéo.

No caso da Regido Hidrografica do rio Santa Maria da Vitéria, o
potencial de arrecadacdo no horizonte final de planejamento, conforme o cenario
avaliado pode variar de 16,8 milhdes (outorgas emitidas e preco do Doce 2014) a
113,3 milh6es (dados do CNARH e preco Sao José / Guandu 2015).

No Caso da Regido Hidrogréfica do rio Jucu, este potencial de
arrecadacao pode variar de 5,8 milhdes (outorgas emitidas e pre¢co do Doce 2014) a
138 milhées (dados do CNARH e preco Sdo José / Guandu 2015).

Do valor total arrecadado com a Cobranca, 7.5% devem ser destinado
ao suporte as entidades integrantes (Comité de Bacia e Agéncia de Bacia ou Entidade
Delegataria) e 92,5% pode ser destinado para implementagdo/operagdo/manutencéo
de projetos e obras previstos no ambito do Pano de Recursos Hidricos, conforme
dispde a Politica Estadual de Recursos Hidricos.

O Quadro 4.15 e Quadro 4.16 apresentam o valor percentual do
potencial de arrecadagdo com a cobrancga, para aplicacdo em projetos e obras
previstos nos respectivos Programas de A¢des das Regides Hidrogréaficas dos rios
Santa Maria da Vitoria e Jucu, em relagdo ao custo total das a¢cdes componentes nos
Programas supracitados, no horizonte final de planejamento.
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Quadro 4.15 - Avaliagao do potencial de arrecadagdo com a Cobranga frente ao custo total do Programa de A¢Ges da Regido Hidrografica do rio Santa Maria da Vitoria.

5 =
S 5 Aplicacéo em HED p(_)tenglal
uporte as roietos e obras de aplicacédo
Cenérios Preco Base de Calculo Arrecadacéao (20 anos) entidades P Jrevistos no em relacéo ao
integrantes (7.5%) b custo total do
Plano (92.5%) .
Plano
1 Preco do Doce 2014 Estimativa de demandas R$ 70.051.909,44 R$ 5.253.893,21 R$ 64.798.016,23 12%
2 Preco do Sdo José / Guandu 2014 | Estimativa de demandas R$ 83.454.637,92 R$ 6.259.097,84 R$ 77.195.540,08 15%
3 Preco do Sdo José / Guandu 2015 | Estimativa de demandas R$ 93.924.933,24 R$ 7.044.369,99 R$ 86.880.563,25 17%
4 Preco do Doce 2014 Outorgas emitidas R$ 16.760.109,95 R$ 1.257.008,25 R$ 15.503.101,70 3%
5 Preco do S&o José / Guandu 2014 Outorgas emitidas R$ 20.966.551,92 R$ 1.572.491,39 R$ 19.394.060,53 3,7%
6 Preco do S&o José / Guandu 2015 Outorgas emitidas R$ 24.460.977,24 R$ 1.834.573,29 R$ 22.626.403,95 4%
7 Prego do Doce 2014 Dados do CNARH R$ 78.810.559,18 R$ 5.910.791,94 R$ 72.899.767,24 14%
8 Preco do Sao José / Guandu 2014 Dados do CNARH R$ 97.687.789,62 R$ 7.326.584,22 R$ 90.361.205,40 17%
9 Preco do S&o José / Guandu 2015 Dados do CNARH R$ 113.253.085,53 R$ 8.493.981,41 R$ 104.759.104,11 20%

*Custo do Plano é de R$ 521.166.763,94

Quadro 4.16 - Avaliagéo do potencial de arrecadagdo com a Cobranga frente ao custo total do Programa de A¢6es da Regigo Hidrografica do rio Jucu.
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‘ (92.5%) custo total

do Plano*
1 Prego do Doce 2014 Estimativa de demandas R$ 85.431.571,13 R$ 6.407.367,83 R$ 79.024.203,29 11%
2 Preco do Séo José / Guandu 2014 | Estimativa de demandas R$ 102.131.464,82 R$ 7.659.859,86 R$ 94.471.604,96 14%
3 Preco do Séo José / Guandu 2015 | Estimativa de demandas R$ 115.258.319,49 R$ 8.644.373,96 R$ 106.613.945,53 15%
4 Preco do Doce 2014 Outorgas emitidas R$ 5.787.801,78 R$ 434.085,13 R$ 5.353.716,65 0,8%
5 Preco do Séo José / Guandu 2014 Outorgas emitidas R$ 7.186.508,09 R$ 538.988,11 R$ 6.647.519,99 1,0%
6 Preco do Séo José / Guandu 2015 Outorgas emitidas R$ 8.308.079,52 R$ 623.105,96 R$ 7.684.973,55 1,1%
7 Preco do Doce 2014 Dados do CNARH R$ 95.762.421,08 R$ 7.182.181,58 R$ 88.580.239,50 13%
8 Preco do Séo José / Guandu 2014 Dados do CNARH R$ 118.885.512,43 R$ 8.916.413,43 R$ 109.969.099,00 16%
9 Preco do Séo José / Guandu 2015 Dados do CNARH R$ 137.981.962,60 R$ 10.348.647,19 R$ 127.633.315,40 18%

*Custo do Plano é de R$ 692.566.386,16
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Avaliando o Quadro 4.15 e Quadro 4.16 nota-se que 0 balanco
financeiro do sistema, arrecadacdo com a cobranca versus custo total do Programa de
Acdes, demonstra que o total a ser arrecadado com a cobranca cobre apenas uma
parcela do valor total do Plano, sendo necessarias outras fontes de recursos para
complementar a implantacéo do Plano.

No caso especifico dos cenarios cuja base de céalculo sé&o as outorgas
emitidas (cenérios 4, 5 e 6), o balanco financeiro fica na ordem de 4% e 1% para as
Regides Hidrograficas dos rios Santa Maria da Vitoria e Jucu, respectivamente.
Percentuais bem abaixo dos verificados nos demais cenarios.

Como apresentado no tépico 2.2, os custos das acdes de gestdo
totalizam, respectivamente, R$ 32.616.545,56 e R$ 35.825.509,52 nos Programas de
Acdes das Regides Hidrograficas dos rios Santa Maria da Vitéria e Jucu. Estes valores
séo inferiores aos valores de arrecadagdo com a Cobranga para aplicagéo em projetos
e obras previstos no Plano, em ambas as regides, com excecdo dos cenarios de
arrecadacao cuja base de célculo sédo as outorgas emitidas (cenérios 4, 5 e 6). Assim,
para os cenérios de arrecadacdo baseados nos dados de outorga emitida, ndo ha
viabilidade de financiamento de todas as acdes de gestdo com o0s recursos da
Cobranca. Nos demais cenarios, existe viabilidade de financiamento.
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5. C4 — PROPOSTA DE OPERACIONALIZACAO DA APLICACAO DO
PRINCIPIO USUARIO-PAGADOR E DEFINICAO DE DIRETRIZES
GERAIS DE OUTORGA

No presente capitulo sdo apresentados os resultados relativos a
atividade C4 do processo de planejamento dos recursos hidricos das regibes
hidrograficas dos rios Santa Maria da Vitéria e Jucu que tratam das necessidades para
a operacionalizacdo da Cobranca e da definicdo de diretrizes gerais para a outorga de
uso dos recursos hidricos no &mbito das bacias ora referidas.

As diretrizes aqui apresentadas foram definidas pelos Comités de Bacia
dos rios Jucu e Santa Maria da Vitdria nas respectivas reunides plenarias, realizadas
nos dias 10/11/2014 e 11/11/2014, como resultado de um processo técnico-social
(base técnica de informagcBes como subsidio as decisbes sociais, por meio de
deliberacao das plenarias dos Comités).

E importante destacar, que as diretrizes de Cobranca e Outorga
apresentadas neste documento abrangem apenas as aguas superficiais (captacdes e
lancamentos), visto a escassez de informacdes de oferta e demanda de &gua
subterrénea nas bacias, além do fato de que no estado do Espirito Santo a Outorga de
Direito de Uso das aguas subterrdneas ainda ndo estéd implementada.

Para a proposicéo de indicacOes de diretrizes para a outorga de uso dos
recursos hidricos nas bacias dos rios Santa Maria da Vitéria e Jucu, foi realizado um
estudo sobre o aparato legal vigente no Brasil e no estado do Espirito Santo a fim de
servir de alicerce legal para as questdes tratadas neste capitulo. Além disto, foi
utilizado o estudo, previamente apresentado em CONSORCIO NIP & PROFILL (2014a;
2014b), sobre a situacdo atual dos recursos hidricos (aguas superficiais) nas bacias
supracitadas, para apontar o potencial de criticidade destas regides quanto ao balango
hidrico e auxiliar, do ponto de vista técnico, na proposicao de diretrizes gerais para
posterior deliberacéo pelos Comités de Bacia e CERH (t6pico 4.3.15).

5.1. NECESSIDADES LEGAIS, INSTITUCIONAIS E OPERACIONAIS PARA O
FUNCIONAMENTO DA COBRANCA PELO USO DA AGUA

A instituicdo da cobranca pelo uso da agua, conforme pbde ser
observado nas bacias brasileiras, € um processo em permanente aperfeicoamento que
requer grande esforco por parte dos atores envolvidos no que concerne a forma de
analise, discussdo e abertura as mudancas. Assim, 0s valores a serem propostos para
a cobranca pelo uso dos recursos hidricos em uma dada regido hidrografica devem
ser equilibrados de modo que ndo afetem a sustentabilidade econémica dos atores,
mas também que incentivem um comprometimento ético/ambiental dos mesmos.

Em &guas de dominio da Unido, a aprovacdo dos mecanismos e valores
propostos pelo Comité de Bacia Hidrografica cabe ao Conselho Nacional de Recursos
Hidricos — CNRH. De acordo com a Lei n® 10.881, de 09 de junho de 2004, compete a
ANA operacionalizar a cobranga pelo uso dos recursos hidricos de dominio da Uni&o e
repassar, de forma integral, os recursos arrecadados a Agéncia de Aguas da bacia. J&
a Agéncia deve alcancar as metas previstas no contrato de gestdo assinado com a
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ANA. A Agéncia de Agua da bacia ou entidade delegataria de duas funcdes, é
instituida mediante solicitacdo do CBH e autorizagdo do CNRH.

5.1.1. Experiéncia em aguas de dominio da Unido
5.1.1.1. Bacia do rio Paraiba do Sul

Na bacia do rio Paraiba do Sul, o processo de operacionalizagdo da
cobranca se iniciou com a ampliacdo da regularizacéo dos usos da agua. Desta forma,
a ANA disponibilizou o CNARH, visando a unificagdo dos cadastros de usuarios das
aguas de dominio da Unido e do Estado. Assim, o inicio do processo de cobranca
originou-se do preenchimento do CNARH, onde o usuario de recursos hidricos informa
os dados necessarios tanto para a outorga quanto para a cobranca.

A bacia hidrografica do rio Paraiba do Sul foi pioneira na cobranga pelo
uso de recursos hidricos, com inicio em marco de 2003. Com o0 passar dos anos,
houve aperfeicoamento nos mecanismos e valores da cobranca pelo uso dos recursos
hidricos nesta bacia. Em 2006, motivado pelos aperfeicoamentos introduzidos pelos
Comités da Bacia PCJ, o CEIVAP deliberou novos mecanismos e valores de cobranca
por meio da Deliberagcdo CEIVAP n° 65/06.

Nesta bacia, dois organismos possuem forte atuacdo na gestdo dos
recursos hidricos: o CEIVAP e a AGEVAP.

O CEIVAP ou Comité de Integracdo da Bacia Hidrogréfica do Rio
Paraiba do Sul é formado por 60 membros, sendo trés da Unido e 19 de cada estado
da bacia do rio Paraiba do Sul. Este Comité conta com uma Agéncia de Bacia
denominada Associacdo Pro-Gestdo das Aguas da Bacia Hidrogréafica do Rio Paraiba
do Sul.- AGEVAP.

A AGEVAP tem a personalidade juridica de uma associacdo de direito
privado, sem fins lucrativos. Os valores arrecadados pela ANA com a cobranca pelo
uso dos recursos hidricos na bacia sédo integralmente repassados a esta associagéo
(Contrato n° 14/04). Assim, na bacia do Paraiba do Sul, cabe a AGEVAP receber e
gerir os recursos repassados, buscando alcancar as metas previstas no Contrato de
Gestao assinado com a ANA, instrumento pelo qual sdo transferidos os recursos.

J4 ao CEIVAP, cabe a hierarquizacdo das propostas a serem
financiadas com os recursos oriundos da cobranca, a partir do processo de selecao e
pré-hierarquizacao realizado pela AGEVAP, baseado em critérios técnicos constantes
no Manual de Orientacdo ao Proponente, aprovado pelo Comité.

O arranjo institucional adotado na bacia do rio Paraiba do Sul
compreende o nivel Federal e o Estadual (COHIDRO, 2013).

Federal:
Agéncia Nacional de Aguas (ANA), Conselho Nacional de Recursos

Hidricos (CNRH) e CEIVAP (em estreita articulagdo com os outros comités de bacia e
com os estados), para as aguas de dominio da Unigo.
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Estadual:

S30 Paulo: Departamento de Aguas e Energia Elétrica (DAEE),
Conselho Estadual de Recursos Hidricos (CERH-SP) e "Comité paulista” (CBH-PS),
para as aguas de dominio paulista.

Minas Gerais: Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas (IGAM), o
Conselho Estadual de Recursos Hidricos (CERH-MG) e os Comités das Bacias dos
afluentes mineiros dos rios Pomba e Muriaé e dos rios Preto e Paraibuna;

Rio de Janeiro: o Instituto Estadual do Ambiente (INEA), Conselho
Estadual de Recursos Hidricos (CERH-RJ), o Comité da Bacia do Rio Piabanha e
outros comités fluminenses que estdo sendo instituidos. A Figura 5.1 ilustra o arranjo
institucional empregado na bacia do rio Paraiba do Sul.

. . Escritério
Ambito ( Conselho Governo Gestor Comité ‘l'écnicn)
4 3
CNRH = MMA — r/snaco gy,
Nacional : o2 -L | o
SRH
Sédo Paulo H : I!;AEE—
: CRH  SSRH : : - .
H - Estaduais
Minas ’ ] __ IGAM
Gerais - CERH SEMAD e COMitES
: : Estaduals —
Rio . —— — INEA
de CERH SEA Comités
Janeiro Estaduais =
Bacia CEIVAP
|Hidrografica|
AGEVAP
—

Figura 5.1: Arranjo institucional na bacia do rio Paraiba do Sul. Fonte: COHIDRO (2013).
5.1.1.2. Bacia dos rios Piracicaba, Capivari e Jundiai

O rio Piracicaba e os seus formadores, os rios Jaguari e Atibaia s&o de
dominialidade da Unidao. Os demais sao de dominialidade dos estados de Sao Paulo e
Minas Gerais.

Assim, trés organismos séo atuantes na bacia: o Comité PCJ Federal, 0
Comité PCJ (SP) e o Comité das bacias hidrograficas dos rios Piracicaba e Jaguari —
CBH-PJ (MG). Além dos trés Comités de bacia, existe o Consércio Intermunicipal das
bacias dos rios Piracicaba, Capivari e Jundiai que é uma associacao civil de direito
privado sem fins lucrativos. Os recursos e estrutura do Consércio PCJ sao
empregados em programas, projetos e acbes aprovados pelos dirigentes desta
entidade.

No ano de 2005, o Consércio PCJ, por deliberagdo conjunta dos
Comités PCJ (SP) e PCJ Federal, foi autorizado a assinar Contrato de Gestdo com a
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ANA e a assumir as funcdes de entidade com funcdes inerentes a uma Agéncia de
Agua da bacia para as aguas de dominio da Uni&o. Assim, coube ao Consorcio montar
uma estrutura especifica denominada de Agéncia PCJ para atender a referida
deliberacao.

Atualmente, a funcdo de Agéncia de Agua da bacia esta a cargo da
Fundacéo Agéncia das bacias hidrograficas dos rios Piracicaba, Capivari e Jundiai ou
simplesmente Agéncia PCJ. Esta agéncia gerencia os recursos hidricos nas bacias
PCJ - tanto os recursos arrecadados com a cobranca pelo uso dos recursos hidricos
nos rios de dominio da Unido como os recursos arrecadados nos rios de dominio do
estado de S&o Paulo.

No &mbito federal, os valores arrecadados pela ANA séo integralmente
repassados a Fundacdo Agencia das bacias dos rios Piracicaba, Capivari e Jundiai
(contrato n° 03/11) que, por sua vez, deve desembolsar o0s recursos nas agdes
previstas no Plano de Recursos Hidricos da Bacia e conforme as diretrizes
estabelecidas no plano de aplicagdo, ambos aprovados pelos Comités PCJ (ANA,
2014).

Na bacia do PCJ, o primeiro passo para a operacionalizacdo e inicio da
cobranca foi a integracdo da base de dados. Nesta etapa, foi realizado um
levantamento de informagdes sobre usuarios outorgados no estado de S&o Paulo e
Minas Gerais para posterior insercdo no CNARH. Apdés, foi realizado o processo de
regularizagdo de usos nas bacias PCJ para alimentar e atualizar o banco de dados
gue serve de base para a implementacdo da cobranca. Feito isso, partiu-se para a
etapa de consolidacdo dos dados levantados que envolveu a andlise de consisténcia
das declaracbes e caracteristicas dos cursos d’dagua como dominialidade e
enquadramento. Com todas estas etapas vencidas, além do arranjo institucional
consolidado, foi possivel efetuar os céalculos dos valores a serem cobrados e
encaminhamento dos documentos de arrecadacao.

A cobrancga pelo uso dos recursos hidricos na bacia do PCJ estd em
constante processo de aperfeicoamento. Nesta bacia, os mecanismos e valores de
cobranca atualmente vigentes estdo estabelecidos na Deliberacdo Comités PCJ n°
160/12 aprovada pela Resolu¢cdo CNRH n° 155/14.

5.1.1.3. Bacia do rio Sdo Francisco

O Comité da Bacia Hidrografica do rio Sdo Francisco — CBHSF foi o
terceiro comité a implementar a cobranca pelo uso da 4gua em rios de dominio da
Unido, em julho de 2010. O processo de implementacdo se iniciou apds a aprovacao
do Plano de Bacia em 2004, onde a ANA iniciou as negociac¢des visando a instalagéo
da Agéncia de Aguas associada ao CBHSF.

O CBHSF, em 06 de maio de 2009, aprovou a Deliberacdo CBHSF n°
40, estabelecendo os mecanismos e os valores de cobranca nesta bacia. A
Deliberacdo foi aprovada pelo CNRH em 2010 (Resolu¢cdo CNRH n° 108 em 13 de
abril de 2010).

Neste mesmo ano, a ANA assinou contrato de gestdo com a entidade
AGB Peixe Vivo ap06s indicagdo do Comité e respectiva aprovacao pelo CNRH, o que
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tornou legalmente possivel, o inicio da cobranca. Assim, cabe a esta entidade
desembolsar os recursos nas ac¢des previstas no Plano de Recursos Hidricos da bacia
e conforme as diretrizes estabelecidas no plano de aplicagdo (ANA, 2014).

O processo de operacionalizacdo da cobranca pelo uso dos recursos
hidricos no rio Sdo Francisco iniciou-se com uma acao preliminar da ANA no sentido
de promover campanhas para cadastramento, retificacdo ou ratificacdo dos dados
cadastrais dos usuarios de recursos hidricos na Bacia, visando subsidiar a
implantacdo da cobranca, por meio da atualizacéo e validacdo dos dados oriundos do
CNARH. Esta ag&o ocorreu ao mesmo tempo em que se discutia a criacdo da Agéncia
de Agua e quais mecanismos e valores de cobranca iriam ser adotados.

5.1.1.4. Baciado rio Doce

A bacia do rio Doce abrange corpos hidricos de dominialidade da Unido
e dos estados de Minas Gerais e Espirito Santo. No estado de Minas Gerais, a bacia
do rio Doce é subdividida em seis unidades de planejamento, cada uma com seu
respectivo Comité de Bacia. Ja no estado do Espirito Santo, apesar de haver uma
Unica divisdo administrativa, existem quatro organismos de bacia. No ambito federal,
encontra-se o Comité da Bacia Hidrografica do Rio Doce — CBH-Doce.

O CBH-Doce foi 0 quarto comité a implementar a cobranca pelo uso da
agua em rios de dominio da Unido, em novembro de 2011. Atualmente, é formado por
60 membros titulares e 60 suplentes, na proporcionalidade de 33% do segmento do
Poder Publico, 40% de Usuarios e 27% da Sociedade Civil.

A discusséao sobre a cobranca pelo uso de recursos hidricos na bacia do
rio Doce ganhou impulso em 24 de marco de 2010, com o “Acordo de Cooperacgao
Técnica para Gestdo Integrada das Aguas na Bacia Hidrogréafica do Rio Doce” entre o
governo do Estado de Minas Gerais, do Estado do Espirito Santo, a ANA, IEMA (atual
AGERH), o Instituto Mineiro de Gestédo das Aguas (IGAM) e os dez comités com
atuacao na bacia hidrogréafica do rio Doce (AMORIM et al, 2011).

De acordo com Amorim et al (2011), durante o processo de discusséo
da Cobranca na bacia, foram realizados diversos eventos, com destaque para cinco
“Oficinas para Implementagcdo da Cobranga pelo Uso de Recursos Hidricos e da
Agéncia de Agua na Bacia do Rio Doce”, no periodo de setembro de 2009 a outubro
de 2010, e de trés rodadas de reunides nos comités com atuacdo na bacia do rio
Doce, no periodo de junho de 2010 a maio de 2011.

Considerando que a Cobranga é baseada nas informacdes constantes
no Cadastro Nacional de Usuarios de Recursos Hidricos (CNARH), durante o periodo
de setembro a outubro de 2011,foram realizadas campanhas para cadastramento dos
usuarios na bacia, bem como a re-ratificacdo das outorgas, que teve como finalidade
proporcionar aos usudrios que foram cadastrados, a oportunidade de acessar, verificar
e confirmar ou alterar os dados de seus empreendimentos no CNARH.

A aprovacao dos mecanismos e valores de cobranca ocorreram em 31
de margo de 2011 (Deliberacdo CBH-Doce n° 26). Com esta deliberacdo, o CBH-Doce
inovou ao propor PPU’s progressivos do ano de 2011 ao ano de 2015, mediante o
desembolso, pela Agéncia, dos recursos arrecadados com a cobranca.

Enquadramento dos Corpos de Agua em Classes e Plano de Bacia Para os Rios Santa Maria da Vitéria e Jucu. 263



NIP do Brasil
Estudos e Projetos

Q0 PROFILL

.........

SANTA MARIA L5 ueu

No mesmo ano, o Comité escolheu a entidade delegataria e equiparada
as funcdes de Agéncia de Agua da Bacia, o IBIO-AGB Doce. Essa instituicdo foi
selecionada por meio de edital publico, ap6s um criterioso processo de escolha e foi
aprovada pelo CNRH por meio da Resolucdo CNRH n° 130/11. Cabe a ela,
desembolsar os recursos oriundos da cobranca que foram repassados pela ANA, nas
acdes previstas no Plano de Recursos Hidricos da bacia e conforme as diretrizes
estabelecidas no plano de aplicacdo, ambos aprovados pelos CBH-Doce (ANA, 2014).

A cobranca nas 4guas de dominio mineiro na bacia do rio Doce foi
iniciada em 10 de janeiro de 2012, quando entrou em vigéncia o0 contrato de gestao
entre o Instituto Mineiro de Gest&o das Aguas e o IBIO - AGB Doce (Contrato de
Gestéo 001/2011), assinado em 21 de dezembro de 2011. Apesar de ainda néo se ter
iniciado a cobranca pelos usos das 4guas estaduais, as areas de atuacdo dos CBHs
capixabas do rio Guandu e Sdo José ja deliberaram sobre a metodologia de Cobranga.
Além disso, provavelmente, o0 CBH Guandu sera o pioneiro na implementacédo deste
instrumento no estado, uma vez que, orientados pela AGERH, irdo dar inicio aos
processos de co-validacdo e da campanha de re-ratificacdo da base de dados da
outorga no CNARH, para assim, poder iniciar a cobranca pelo uso dos recursos
hidricos na bacia.

A campanha de re-ratificacdo consistiu na alteracdo ou confirmacéo,
pelos usuarios de recursos hidricos que foram cadastrados, dos dados inseridos no
CNARH.

5.1.2. Regides Hidrograficas dos rios Santa Maria da Vitéria e Jucu
5.1.2.1. Aspectos legais

Diferente das bacias hidrogréaficas supracitadas, os corpos hidricos das
regides hidrograficas dos rios Santa Maria da Vitéria e Jucu séo de dominio do estado
do Espirito Santo. Logo, a gestdo de recursos hidricos nestas bacias deve estar
alinhada com a Politica Estadual de Recursos Hidricos (Lei n® 10179/2014).

A Politica Estadual de Recursos Hidricos fornece o aparato legal basico
para o processo de implantacéo e operacionalizacdo da cobranca nas bacias dos rios
Santa Maria da Vitoria e Jucu.

No Art. 32. sdo estabelecidas as diretrizes a serem observadas na
fixacdo dos valores a serem cobrados pelo uso de recursos hidricos. As quais dispdem
sobre a s derivacdes, captacles e extracdes de dgua, aproveitamentos hidrelétricos e
sobre o lancamentos para diluicdo, transporte e assimilacao de efluentes.

Em seu Art. 33 fica estabelecido que “a arrecadacdo dos recursos
financeiros advindos da cobranca sera realizada pelo 6rgdo gestor e executor da
Politica Estadual de Recursos Hidricos ou pela Agéncia de Bacias, quando possivel,
mediante delegacao”.
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Adiante, o Art. 35 estabelece que “as receitas, produto da cobranga pelo
uso dos recursos hidricos, serdo destinadas ao FUNDAGUA, para posterior
transferéncia a Agéncia de Bacia, ou entidade delegada de suas fungodes”.

O Fundo Estadual de Recursos Hidricos do Espirito Santo
(FUNDAGUA) é um instrumento da Politica Estadual de Recursos Hidricos (Art. 6°,
inciso VIII) destinado a captacao e aplicacdo de recursos financeiros visando garantir
um melhor gerenciamento dos recursos hidricos no Estado. De acordo com o Art. 48
da Politica Estadual, o FUNDAGUA “tera o objetivo de dar suporte financeiro & Politica
Estadual de Recursos Hidricos e as acfes nela previstas, ao PERH e de modo
complementar aos Planos de Bacia ou de Regido Hidrografica”. Este fundo esta
vinculado a Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Recursos Hidricos (SEAMA) e
tem a mesma na funcao de secretaria executiva.

No que diz respeito as recomendacgfes que devem ser observadas para
a implementacédo da Cobranca pelo uso dos recursos hidricos, destacam-se:

- Conforme Art. 41 da Lei 10.179/2014, para fins da implementacdo da cobranca pelo
uso dos recursos hidricos os CBHs dos rios Santa Maria da Vitéria e Jucu devem
encaminhar ao CERH de uma proposta técnica fundamentada, com a definicdo de
valores e mecanismos de cobranca pelo uso dos recursos hidricos, considerando,
minimamente, as especificidades hidricas, econbmicas e socioambientais da regido
hidrogréfica, relatério do amplo processo de discussdo e pactuacdo o ambito dos
respectivos CBHs, além de simulagdo do impacto da cobrangca nos respectivos
usuarios.

Este critério ja foi cumprido, pois em complemento ao arcabouco institucional e legal
estabelecido no Espirito Santo, o Conselho Estadual de Recursos Hidricos (CERH)
aprovou a Resolucdo 004 de 17 de junho de 2015, onde resolve no seu Art. 1° que
além dos Art. 32, 41 e 42 da Lei 10.179/2014, os Comités de Bacias deverdo cumprir
as seguintes diretrizes:

“Art. 2°. A Cobranga pelo Uso de Recursos Hidricos de dominio
estadual tem por objetivo atender as previsées do Artigo 30 da Lei
10.179/2014.

Art. 3°. A Deliberacdo dos Comités sobre a Cobranca pelo Uso
dos Recursos Hidricos devera ser aprovada, conforme rito previsto no
Regimento Interno, em reunido com pauta especifica para o assunto e
serd precedida de: |- Existéncia de Deliberagdo sobre usos
considerados insignificantes na bacia; Il- Pelo menos uma Reunido
Publica de esclarecimento dos mecanismos e valores de cobranga pelo
uso dos Recursos Hidricos, aberta a sociedade; Ill- Elaboracdo de
Relatério de Justificativa Técnica da Cobranca.

Art. 4°. Os critérios definidos em deliberagcbes dos Comités de
Bacias Hidrograficas sobre os usos considerados insignificantes
indicarao os usuarios sobre os quais nao incidira a cobranca pelo uso
de recursos hidricos.
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Art. 5°. As Reunides Publicas de esclarecimento dos mecanismos
e valores de Cobranca pelo Uso dos Recursos Hidricos convocadas
pelos comités, aberta a sociedade, deverdo ocorrer em municipio
localizado na area de atuacdo do Comité de Bacia Hidrogréfica
envolvida, em locais e horarios definidos pela Plenéria cuja publicacdo
do convite para a Reunido devera ser feita com pelo menos 10 (dez)
dias de antecedéncia.

§ 1° Entende-se por Reunido Publica o ato solene, presidido pela
Diretoria do Comité de Bacia Hidrogréfica afeto a discussdo posta como
publica, mediante convocacdo formal da comunidade através de uma
publicacdo em jornal de grande circulagdo da regido e divulgacédo da
solenidade junto ao sitio eletrdnico da AGERH e havendo, no sitio
eletronico do Comité envolvido e das Prefeituras da Regido, sem
prejuizo de outros veiculos de comunicacdo que divulguem a referida
Reunido.

§ 2° Iniciada a Reunido Publica, a Presidéncia e o Secretario
Executivo do Comité de Bacia Hidrogréfica providenciardo e resumirdo
a termo todas as ocorréncias do evento, lavrando-se uma ata que sera
disponibilizada a todos os interessados em sitios eletrénicos da AGERH
e havendo, no sitio eletrénico do Comité de Bacia Hidrografica
envolvido e das Prefeituras da Regido, em um prazo néo superior a 10
(dez) dias corridos a partir da Reuniéo.

8§ 3°Os locais de realizacdo e o quantitativo de Reunifes Publicas
a serem realizadas serdo definidos e deliberados pela plenaria do
Comité de Bacia Hidrografica.

8§ 4° As sugestdes e contribuicGes decorrentes das Reunides
Publicas serdo avaliadas e deliberadas pela plenaria do Comité de
Bacia Hidrogréfica.

Art. 6°. O Relatério de Justificativa Técnica da Cobranca sera
elaborado pela Agéncia de Bacia e deverd conter: |- Estimativa de
acordo com os programas do Plano de Bacia considerando,
identificando e diferenciando: a. Os desembolsos administrativos; e b.
Os desembolsos finalisticos; IlI- Relacdo de usuarios cadastrados na
bacia; Ill- Equacdo que estabelece o mecanismo de cobranca; IV-
Indicativo e justificativa das parcelas a serem cobradas tais como
derivacdes, captacOes, extracbes e lancamentos; V- Indicativo e
justificativa dos coeficientes e Precos Pudblicos adotados; VI-
Justificativa e os valores envolvidos em mecanismos de incentivo com
deducédo da cobranca, constantes do Artigo 34 da Lei 10.179/2014, se o
Comité decidir por implementa-los; VII- Estimativa de valores
arrecadados por setor usuario e da arrecadacao global;

8 1° - Entende-se por desembolsos administrativos o pagamento
ou transferéncia de recursos oriundos da cobranca pelo uso de recursos
hidricos destinados a aquisicdo ou manutencdo de bem ou servico
referente ao desempenho das atividades de suporte, estruturacdo e
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administracdo geral sem relacdo direta com as metas e o objetivo
constante do documento de Instituicdo ou delegacdo das funcdes
Agéncia de Bacia, qualquer que seja a sua natureza.

§ 2° - Entende-se por desembolsos finalistico o pagamento ou
transferéncia de recursos oriundos da cobranca pelo uso de recursos
hidricos destinados a aquisicdo ou manutencdo de bem ou servigco
referente ao desempenho das atividades com relacdo direta com as
metas e 0 objetivo constante do documento de Instituicdo ou delegacao

das funcdes Agéncia de Bacia, qualquer que seja a sua natureza.

8§ 3° - Na auséncia da Agéncia de Bacia, o Relatério de
Justificativa Técnica da Cobranca sera elaborado pela Agéncia Estadual
de Recursos Hidricos.

Art. 7°. A Simulagdo de Impactos sobre o Setor de Usuarios de
Recursos Hidricos serd realizada a partir de metodologia baseada em
dados secundarios, considerando a natureza dos usos existentes e a
disponibilidade de informacBes sobre o uso da agua nos processos
produtivos.

8§ 1° - A AGERH indicara os critérios basicos para aplicacdo da
metodologia.

§ 2° - Durante o processo de discusséo interna que antecede a
aprovacdo nos Comités de Bacias, o Setor de Usuéario podera
apresentar estudos de estimativas de impacto da cobranca, contendo
justificativa e memoéria de calculo das simulacdes, a partir de dados
primarios para subsidiar o processo.

Art. 8°. O cadastro a ser adotado para fins de cobranga devera ser
disponibilizado pela Agéncia Estadual de Recursos Hidricos.

Art. 9°. A proposta de instituicdo de Mecanismos e Valores de
Cobranca pelo Uso dos Recursos Hidricos devera ser encaminhada,
pelos Comités de Bacias Hidrograficos sdo Conselho Estadual de
Recursos Hidricos, para aprovagdo, contendo: I-Copia da Deliberagéo
sobre 0s usos considerados insignificantes na bacia; IlI-Relatério do
processo de negociacdo da cobranca, contendo: a. Registro e lista de
presenca das Reunifes Publicas de esclarecimento dos mecanismos e
valores de cobranca pelo uso dos Recursos Hidricos, aberta a
sociedade; b. Registro do processo de discussdo no ambito interno do
respectivo Comité de Bacia Hidrografica; Ill- Relatério de Justificativa
Técnica da Cobranca; IV- Minuta de Resolucdo Normativa dispondo
sobre mecanismos e valores de cobranca pelo uso dos Recursos
Hidricos e seus respectivos anexos.

Art. 10°. O Conselho Estadual de Recursos Hidricos devera
analisar o cumprimento das Diretrizes estabelecidas nos arts. 41 e 42da
Lei 10.179 de 17 de Marco de 2014 na Lei 10.179/2014 e nesta
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Resolucdo para fins de aprovacdo das Resolugdes que Instituem a
Cobranca pelo Uso dos Recursos Hidricos.

Art.11. A Implantagdo de mecanismos de incentivo ou dedugéo da
Cobranca pelo Uso de Recursos Hidricos, ndo poderd comprometer a
arrecadagdo necessaria para o desembolso necessario para o pleno
desenvolvimento das atividades administrativas e finalisticas
estabelecidas do Plano de Bacias e constante do documento de
Instituicdo ou Delegacédo das funcdes Agéncia de Bacia, qualquer que
seja a sua natureza.

Art. 12. As Resolucdes de Mecanismos e Valores de cobranca
pelo uso dos Recursos Hidricos ja aprovados pelo Conselho Estadual
de Recursos Hidricos deverdo ser sustentadas mediante apresentacéo
dos documentos exigidos no Artigo 9° desta Resolugédo, em prazo de
até 180 dias.

Art. 13. Os casos omissos deverao ser deliberados pelo Conselho
Estadual de Recursos Hidricos - CERH”

- De acordo com o Art. 55, compete ao CERH autorizar a criagdo da Agéncia de
Bacias ou o processo de delegacdo de suas competéncias, mediante a solicitacdo de
um ou mais Comités. Neste sentido, Como suporte técnico a Politica Estadual de
Recursos Hidricos, foi criada a Agéncia Estadual de Recursos Hidricos - AGERH (LEI
N° 10.143/2013). Conforme o Art. 59, incisos VIII e Xl da Lei N° 10.143 compete a
AGERH “realizar a arrecadacdo do produto da Cobranca pelo Uso dos Recursos
Hidricos”, além de “exercer as funcdes de Agéncias de Aguas de apoio aos Comités
de Bacia, mediante delegacdo dos Comités”.

- Precedente ao inicio do processo de implementacéo da cobranca, de acordo com o
Art. 42, devem ser realizadas:

“l - Implantacdo do processo de regulacdo dos usos através da
implantacdo da Outorga do direito e do cadastro de usuarios de uso;

Il - proposicao de critérios e normas para fixacdo de valores, das
acumulacbes, derivagbes, captacbes e lancamentos considerados
insignificantes pelo respectivo Comité de Bacia ou Regido Hidrografica
e sua aprovacao pelo CERH,;

Il - aprovacdo pelo comité do Plano de Recursos Hidricos,
considerando o seu contetdo minimo.”

Tendo em vista o0 aparato legal para a implementacdo do instrumento de
Cobranca nas regifes hidrogréaficas dos rios Santa Maria da Vitéria e Jucu, faz-se
necessaria a adocao de uma série de acdes a serem realizadas pelo poder publico. A
AGERH, o CBH e a Agéncia de Bacia ou sua Entidade Delegataria precisam de
infraestrutura e recursos humanos e financeiros para implementar e manter a
Cobranca pelo Uso de Recursos Hidricos nas regifes hidrogréficas. Com isso, a
utilizacao de sistemas e de equipe técnica especializada que auxiliem a consecuc¢ao
da Cobranca, constituem-se importantes instrumentos.
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- O cadastro do usuério no Cadastro Nacional de Usuéarios — CNARH é uma etapa
obrigatéria para a obtencéo de Outorgas de Direito de Uso no estado do Espirito Santo
- Instrugcdo Normativa nol10/2013 do IEMA (Atual AGERH). Todavia, por ser um
sistema de facil interacdo com o usuario, faz-se necessario uma pessoa tecnicamente
gualificada disponivel para atender os usuarios quanto as davidas na utilizacdo do
sistema. Também, vale a pena ressaltar que, a importancia das acées de mobilizacao
e comunicagdo social neste processo, no intuito de sanar as duvidas dos usudrios e
agilizar os processos de cadastramento e re-ratificacao.

- De acordo com sugestdes realizadas no Plano de Bacia do Benevente (LUME,
2015), em todas as etapas de implementacdo da Cobranca é importante ter um
profissional que saiba elaborar termos de referéncia para a contratagdo de atividades
necessarias a implementacédo e manutencdo da Cobranca. Portanto, no que concerne
aspectos de equipe técnica especializada relativa a aplicacdo da Cobrancga,
recomenda-se:

e Existéncia de um setor (ou equipe designada) dentro da AGERH responsavel
exclusivamente pela Cobranca pelo Uso de Recursos Hidricos;

e Equipe técnica minima composta por dois funcionarios de nivel superior e dois
estagiarios ou técnicos de nivel médio;

e Manter um dos dois funcionarios capacitado tecnicamente para tirar as davidas
dos usuarios quanto ao CNARH e as formulas de célculo da Cobrancga;

e Convocar, temporariamente, um advogado e/ou consultoria juridica para
auxiliar na elaboragdo de minuta de ato normativo que regulamentara a
Cobrancga.

Pode ser observado, neste documento, que alguns dos passos
estabelecidos nas diretrizes ja foram iniciados pelos Comités de Bacia Hidrografica
dos rios Santa Maria da Vitéria e Jucu, como 0s mecanismos e modelos de cobranca,
gue ja foram propostos, porém ainda necessitando de adaptacdes as realidades locais
especificas de cada regido hidrografica. Neste sentido, cabe aos CBHs, a AGERH e o
CERH, dentro de suas atribui¢cdes legais, dar continuidade aos processos iniciados até
alcancar a implementacao deste instrumento.

Nas Reunides Plenérias realizadas nos dias 10/11/2014 e 11/11/2014,
sugeriu-se a criacdo de um Grupo de Trabalho que se aproprie, de forma critica e
aprofundada, da realidade da cobranca em operacdo nas bacias brasileiras, visando
realizar adaptacdes nas formulacbes e valores de cobranca existentes, a fim de
aperfeicod-los, como forma de dar maior legitimidade a cobranca nessas bacias.
Como ponto de partida, sugere-se tomar um modelo ja em operacdo nas bacias

brasileiras, como o do Rio Doce.
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5.2. BASE LEGAL E CONCEITUAL SOBRE A OUTORGA DE DIREITO DE USO
DOS RECURSOS HIDRICOS

Este topico tem o objetivo de apresentar a fundamentacdo legal que
subsidiou a implantacdo da outorga de direito de uso dos recursos hidricos de dominio
do Estado do Espirito Santo. Apresenta-se de forma inicial os antecedentes legais a
nivel federal e posteriormente, o arcabouco legal que serviu de alicerce para a
implementacdo da outorga neste Estado.

O arcabouco legal e institucional que sera apresentado define as regras
basicas referentes a emissédo de outorgas de uso dos recursos hidricos de dominio
estadual e configura as questdes fundamentais relativas as suas diretrizes gerais.

5.2.1. A Outorga de Direito de Uso de Recursos Hidricos no Brasil

A Outorga de Direito de Uso dos recursos hidricos ja era previsto no
Cadigo das Aguas de 1934 sobre a otica da derivagdo, em que, desviar o curso da
agua para fins de irrigacéo, se dava mediante concessao administrativa.

Art. 43° - As 4guas publicas ndo podem ser derivadas para as
aplicacdes da agricultura, da inddstria e da higiene, sem a
existéncia de concessdo administrativa, no caso de utilidade
publica e, nédo se verifcando esta, de autorizacdo
administrativa, que sera dispensada, todavia, na hipotese de
derivacdes insignificantes.

Atualmente é um dos instrumentos estabelecidos pela Lei N° 9433/97
gue "Institui a Politica Nacional de Recursos Hidricos".

Art. 5° - Sdo instrumentos da Politica Nacional de Recursos
Hidricos:

lll - a outorga dos direitos de uso de recursos hidricos.

O objetivo principal deste instrumento é assegurar 0 controle
guantitativo e qualitativo dos usos da agua e o efetivo exercicio dos direitos de acesso
a agua, conforme art. 11 da Lei 9433/97.

A outorga apresenta-se como uma ferramenta indispensavel na gestéo
dos recursos hidricos, de forma a permitir aos gestores, a possibilidade do controle
guantitativo e qualitativo dos usos da agua e com isso garantir a disponibilidade hidrica
para as futuras geracdes, o que so6 € possivel, mediante imposicao de critérios de uso.

Neste contexto, a Politica Nacional de Recursos Hidricos estabelece
guais usos estao sujeitos a outorga:

Art. 12° - Estdo sujeitos a outorga pelo Poder Publico os
direitos dos seguintes usos de recursos hidricos:
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| - derivacdo ou captacdo de parcela da agua existente em um
corpo de agua para consumo final, inclusive abastecimento
publico, ou insumo de processo produtivo;

Il - extracdo de 4gua de aquifero subterrdneo para consumo
final ou insumo de processo produtivo;

Il - lancamento em corpo de Agua de esgotos e demais
residuos liquidos ou gasosos, tratados ou nao, com o fim e sua
diluicdo, transporte ou disposicao final;

IV - aproveitamento dos potenciais hidrelétricos;

V - outros usos que alterem o regime, a valor ou a qualidade da
agua existente em um corpo de agua.

8§ 1° Independem de outorga pelo Poder Publico, conforme
definido em regulamento:

I - o uso de recursos hidricos para a satisfagcdo das
necessidades de pequenos nucleos populacionais, distribuidos
no meio rural;

Il - as derivacOes, captagbes e lancamentos considerados
insignificantes;

Il - as acumulacdes de volumes de &gua consideradas
insignificantes.

Além disto, conforme o Art. 13°, fica estabelecido que “toda outorga
estara condicionada as prioridades de uso estabelecidas nos Planos de Recursos
Hidricos e devera respeitar a classe em que o corpo hidrico estiver enquadrado e a
manutencao de condicdes adequadas ao transporte aquaviario, quando for o caso”.

5.2.2. A Outorga de Direito de Uso de Recursos Hidricos no Espirito Santo

Este topico tem o objetivo de apresentar a fundamentacdo legal que
subsidiou a implantacdo da Outorga de Direito de Uso dos Recursos Hidricos de
dominio do Estado do Espirito Santo. O instrumento Outorga foi contemplado,
primeiramente, na Lei Estadual N° 5818, de 29 de dezembro del998 e,
posteriormente, na Lei Estadual N° 10.179 de 18 de marco de 2014.

A seguir sdo apresentados os aparatos legais que amparam a
implantacdo da outorga no estado do Espirito Santo.

Enquadramento dos Corpos de Agua em Classes e Plano de Bacia Para os Rios Santa Maria da Vitéria e Jucu. 271



Estudos e Projetos

H H
Iema/ .p NIP do Brasil
‘/c B H . Ingenieria, Estudios
@ K . y Proyectos
s uj“e“ p NIP, S.A. Q0 PROFILL

5.2.2.1. Politica Estadual de Recursos Hidricos - Lei N° 10.179/2014

A Lei N° 10.179 de 2014 estabelece normas gerais sobre a Politica
Estadual de Recursos Hidricos e o Sistema integrado de Gerenciamento de Recursos
Hidricos no Estado do Espirito Santo e institui em seu Art. 6° como um dos
instrumentos de gestdo, a Outorga do direito de uso dos recursos hidricos no Estado
do Espirito Santo.

A Outorga do direito de uso dos recursos hidricos € mencionada como
parte constitutiva do Plano Estadual de Recursos hidricos (PERH):

Art. 9° - Constardo prioritariamente do PERH:

VI - as prioridades e os critérios gerais para outorga de direito
de uso de recursos hidricos;

E também dos Planos de Bacia:

Art. 12° - O Plano de Bacia ou Regido Hidrografica € o
documento programatico de longo prazo elaborado no ambito
das bacias ou das regides hidrogréficas estaduais, tendo por
finalidade fundamentar e orientar a implementacdo de
programas e obras e contera preferencialmente:

VIl - prioridades e critérios gerais para a outorga de direito de
uso de recursos hidricos;

A Lei estabelece quais usos da 4gua sao sujeitos a Outorga:

Art. 18° - Estdo sujeitos a outorga, independentemente da
natureza publica ou privada dos usuarios, 0s seguintes usos de
agua de dominio do Estado:

| - acumulacéo, derivacdo, ou captacdo de parcela da agua
existente em um corpo de agua, para consumo final, inclusive
abastecimento publico ou insumo de processo produtivo;

Il - extracdo de &4gua de aquifero subterrdneo para consumo
final, inclusive abastecimento publico ou insumo de processo
produtivo;

Il - lancamento de efluentes, para diluicdo, transporte ou
disposicao final em corpo hidrico;

IV - 0 aproveitamento dos potenciais hidrelétricos;
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V - qualquer outro uso existente, que altere o regime, a
gualidade ou quantidade dos recursos hidricos em um corpo de
agua.

Conforme a legislacdo Estadual, nem todos 0s usos sao passiveis de
Outorga:

Paragrafo Unico. Independem de outorga, as derivacdes,
captacdes, acumulagbes e lancamentos considerados usos
insignificantes, podendo o CERH estabelecé-lo até que sejam
definidos pelos Planos de Bacia ou Regi6es Hidrograficas.

Além disso, fica estabelecido no Art. 25° que “toda outorga de direito de
uso de recursos hidricos estara condicionada as prioridades de uso estabelecidas nos
Planos de Bacia ou Regido Hidrogréfica, e devera respeitar as classes de uso em que
o corpo d’agua estiver enquadrado” e no Art. 49° que “cabera ao Poder Publico
Executivo Estadual”

Il - outorgar direitos de utlizacdo de recursos hidricos,
regulamentar e fiscalizar os usos;

Quanto as competéncias dos componentes do Sistema Integrado de
Gerenciamento dos Recursos hidricos no Estado do Espirito Santo:

Art. 55°. — Compete ao CERH:

V — estabelecer critérios gerais relativos a outorga de direito de
uso de recursos hidricos;

IX - aprovar as propostas encaminhadas pelos Comités sobre
as outorgas, derivacbes, captacbes, acumulacbes e
lancamentos considerados antes para as suas respectivas
areas de atuacao geogréfica;

Art. 57. Compete ao Orgdo Gestor de Recursos Hidricos:

XII - analisar as solicitacGes e expedir as outorgas do direito de
uso dos recursos hidricos, de acordo com o0s critérios gerais
estabelecidos pelo CERH;

Art. 58. Os Comités sdo 6rgdos colegiados de Estado, com
atribuicdes normativas, deliberativas e consultivas, a serem
exercidas na bacia de sua circunscri¢cdo e terdo como area de
atuacao:
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IX - submeter ao CERH critérios especificos e prioridades de
uso a serem observados na analise dos pedidos de outorga de
direito de uso dos recursos hidricos da sua area de
abrangéncia, ouvida a Agéncia de Bacias;

5.2.2.2. Critérios técnicos referentes a Outorga no Espirito Santo

A Instrucdo Normativa N° 013 de 09 de dezembro de 2009, altera a
redacgédo dos artigos 8°, 9° e 15°, da Instrucdo Normativa 019, de outubro de 2005, que
por sua vez estabelece procedimentos administrativos e critérios técnicos referentes a
outorga de direito de uso de recursos hidricos em corpos de agua do dominio do
Estado do Espirito Santo.

Fica estabelecida no artigo 8°, a vaz&do de referéncia adotada pelo
IEMA:

Art. 8. O IEMA adotard como vazado de referéncia a vazao de
permanéncia de 90% (noventa por cento) — Q90.

E no Art. 9°, os critérios de outorga para uso das aguas superficiais:

Art. 9. Ficam estabelecidos os seguintes critérios para uso das
aguas superficiais:

8 1° O somatério das vazfes outorgadas fica limitado a 50 %
da vazao de referéncia do corpo de agua,;

§ 2° Revogado;

8 3° O limite de outorga podera ser superior a 50 % da vazao
de referencia nos seguintes casos:

| — Quando houver regularizacdo da vazdo, desde que o
atendimento & respectiva demanda ocorra com uma
permanéncia minima de 80 % e seja garantido o fluxo residual
minimo equivalente a 50 % da vazao de referéncia;

Il — Situacdes de interesse publico que ndo produzam prejuizos
a direito de terceiros;

Il — Em situacdes de conflito pelo uso da agua dentro de uma
determinada regido, desde que seja garantido o fluxo residual
minimo equivalente a 50 % da vaz&o de referéncia a jusante da
regido de conflito;
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IV — Em situacBes em que ha restituicdo da vazdo captada,
desde que seja garantido o fluxo residual minimo equivalente a
50 % da vazéo de referéncia no trecho de vazao reduzida.

8 4 Nenhum usuario receberd outorga superior a 25 % da
vazdo de referéncia para um mesmo uso, salvo 0S casos
justificados tecnicamente pelo IEMA.

A Instrugdo Normativa N° 007, de 21 de junho de 2006, estabelece
critérios técnicos referentes a outorga para diluicdo de efluentes em corpos de agua do
dominio do Estado do Espirito Santo.

“Art. 5° Ficam estabelecidos os sequintes critérios de outorga
para lancamento de efluentes em corpos de agua superficiais:

| - O somatério das vazdes de diluicdo outorgadas em cursos
de agua fica limitado a 50% (cinquenta por cento) da vazéo de
referéncia.

I - O somatério das cargas outorgadas em lagos e
reservatdrios e a montante desses fica limitado a carga maxima
admissivel para determinado poluente, calculada para a vazao
média de longo termo subtraida de 50% (cinquenta por cento)
da vazdo de referéncia, quando nao houver, nos lagos e
reservatorios em questdo, captacdo de agua regularizada
guanto a outorga, para fins de abastecimento publico.

II-A - O somatério das cargas outorgadas em lagos e
reservatdrios e a montante desses fica limitado a carga maxima
admissivel para determinado poluente, calculada para 50%
(cinquenta por cento) da vazéo de referéncia, quando houver,
nos lagos e reservatérios em questdo, captacdo de agua
regularizada quanto a outorga, para fins de abastecimento
publico. (Incluido pela Instrucao Normativa IEMA n° 007, de 23
de junho de 2008).

lll - Para um mesmo langcamento de efluentes, salvo os casos
tecnicamente justificados pelo IEMA, nenhum usuario recebera
outorga superior a:

a) 25% (vinte e cinco por cento) da vazao de referéncia, no
caso de cursos de agua;

b) 50% (cinquenta por cento) da carga maxima admissivel para
determinado poluente, calculada para a vazdo média de longo
termo subtraida de 50% (cinquenta por cento) da vazdo de
referéncia, no caso de lagos e reservatérios e a montante
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desses, quando n&o houver, nos lagos e reservatérios em
questao, captacdo de 4gua regularizada quanto a outorga, para
fins de abastecimento publico.

(Redacéo alterada pela Instrucdo Normativa IEMA n° 007, de
23 de junho de 2008);

¢) 50% (cinquenta por cento) da carga maxima admissivel para
determinado poluente, calculada para 50% (cinquenta por
cento) da vazao de referéncia, no caso de lagos e reservatérios
e a montante desses, quando houver, nos lagos e reservatorios
em questdo, captacdo de agua regularizada quanto a outorga,
para fins de abastecimento publico.

(Incluida pela Instrucdo Normativa IEMA n°® 007, de 23 de junho
de 2008);

IV - As vazbes de diluicdo a jusante de cada lancamento
poderdo ser novamente disponibilizadas, observada a
capacidade de autodepuracao do curso de agua e a respectiva
classe de enquadramento.

Art. 6° Na analise técnica para emissdo de outorga serao
avaliados os seguintes parametros:

| - Demanda Bioguimica de Oxigénio (DBO) para langamentos
em cursos de agua;

Il — Fosforo para lancamentos em lagos e reservatorios e a
montante desses.”

A Instrucdo Normativa N° 011 de 19 de outubro de 2007, por sua vez,
estabelece metas progressivas de melhoria da qualidade da agua para fins de outorga
para diluicdo de efluentes em corpos de agua do dominio do Estado do Espirito Santo.

“Art. 2° Na avaliacdo de processos de outorga para fins de
diluicdo de efluentes em cursos de agua de dominio do Estado
do Espirito Santo, o padrdo de qualidade do corpo receptor,
referente ao parametro Demanda Bioquimica de Oxigénio
(DBO), a ser observado no calculo da vazdo de diluicdo, sera
equivalente:

| — & concentracdo de 5,0 mg/l, em consonéncia com a
Resolugdo CONAMA n° 357, de 17 de margo de 2005, em
trechos de cursos de agua que apresentam DBO igual ou
inferior a 5,0 mg/l;
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Il — a concentracdo observada, em trechos de cursos de agua
que apresentam DBO superior a 5,0 mg/I.

§ 1° O disposto no inciso Il sé se aplica quando a concentracéo
de oxigénio dissolvido do corpo receptor permanecer superior a
2,0 mg/l a jusante do ponto de lancamento.

§ 2° E de responsabilidade do requerente a realizacdo e
apresentagcdo ao IEMA do estudo que comprove o disposto no
paragrafo 1°.”

5.2.2.3. Usos independentes de outorga no Espirito Santo

A resolucdo N° 17 de 13 de marco de 2007, define os usos
insignificantes em corpos de agua superficiais de dominio do Estado do Espirito Santo.

Art. 1° - Sao considerados usos insignificantes, passiveis de
cadastramento e independentes de outorga pelo Poder Publico:

| - As derivagfes e captacdes em corpos de aguas superficiais,
por usuario em um mesmo corpo de &gua, cujas vazdes
captadas sejam iguais ou inferiores a 1,5 (um virgula cinco) I/s,
limitadas a um volume maximo diario de 43.200 (quarenta e
trés mil e duzentos) litros;

Il - As acumulacdes superficiais, por usuario em um mesmo
curso de agua, com volume méaximo de 10.000 (dez mil) m3,
desde que respeitados os valores estabelecidos no inciso |;

Il - As derivagcbes e captacbes em corpos de &aguas
superficiais, por usuario em um mesmo corpo de agua, para o
atendimento a pequenos nucleos populacionais, cujas vazdes
captadas sejam iguais ou inferiores a 1,5 (um virgula cinco) I/s;

IV — Os lancamentos de efluentes em corpos de agua
superficiais, por usuario em um mesmo corpo de agua, com
excecao dos lagos e reservatérios, e a montante desses, cujos
valores de Demanda Bioquimica de Oxigénio - DBO sejam
iguais ou inferiores aos valores de referéncia estabelecidos
para as respectivas classes de enquadramento dos corpos
receptores, em consonancia com a Resolugdo CONAMA n°
357/05 (Incluido pela Resolu¢cdo Normativa CERH n° 021, de
01 de agosto de 2008);

V — Os usos itinerantes, referentes a captacdes esporadicas
realizadas durante o periodo méaximo de 30 (trinta) dias.
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(Incluido pela Resolu¢cdo Normativa CERH n°® 021, de 01 de
agosto de 2008).
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5.3. SITUACAO ATUAL DO USO DOS RECURSOS HIDRICOS NAS REGIOES
HIDROGRAFICAS DOS RIOS SANTA MARIA DA VITORIA E JUCU

Este tdpico apresenta a situacao atual do uso consuntivo dos recursos
hidricos (dguas superficiais) nas Regifes Hidrograficas dos rios Santa Maria da Vitoria
e Jucu, visando auxiliar na tomada de decisdo quanto a adocdo de diretrizes gerais
para a outorga nas bacias ora referidas.

O estudo da situacédo atual foi realizado por meio de andlise do balanco
hidrico em cada UP das bacias dos rios Santa Maria da Vitéria e Jucu.

A caracterizacdo da situacdo atual do uso dos recursos hidricos, em
termos de balanco hidrico quantitativo, entre disponibilidade e demanda, apresenta
informagfes técnicas relevantes para a discussdo quanto a algumas diretrizes de
outorga, como a vazao de referéncia e o percentual definidor das vazbes maximas
outorgéveis destinadas aos usos consuntivos e ndo consuntivos, por exemplo.

O periodo considerado para a avaliacdo da vazao referencial adotada
na caracterizacdo da situacéo atual, abrangeu o intervalo entre os anos de 1970 e
2013.

As informacbes dos valores acumulados de demandas e
disponibilidades nos exutérios de cada Unidade de Planejamento da Regido
Hidrogréafica dos rios Santa Maria da Vitéria e Jucu foram obtidas em CONSORCIO
NIP & PROFILL (2014b), tépico 7.1.1.3. Destaca-se que os valores foram obtidos
diretamente dos trechos de exutério de cada unidade. Sendo que nas UP’s Baixo
SMV, Baixo Jucu e Formate-Marinho também foi considerada a disponibilidade dos
demais cursos de 4gua que drenam para 0 estuario.

5.3.1. Balanco hidrico na Regido Hidrogréfica do rio Santa Maria da Vitdria

O Quadro 5.1 apresenta a disponibilidade hidrica na bacia do rio Santa
Maria da Vitoria em termos de Qgou.

Quadro 5.1 - Disponibilidades hidricas na regido hidrogréafica do rio Santa Maria da Vitéria — Qgoss,

Unidades de planejamento Qa0 (M3/s)
Alto SMV 1,12
Médio SMV 5,8
Baixo SMV (regiao hidrogréfica) 9,3
Total da bacia 16,22

A Figura 5.2 apresenta o mapa tematico de disponibilidade hidrica em
cada unidade de planejamento da regido hidrografica do rio Santa Maria da Vitéria.
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Figura 5.2: Disponibilidade Hidrica da Regiéo Hidrografica do rio Santa Maria da Vitéria em termos de Qgox. Fonte:
CONSORCIO NIP & PROFILL (2014a).

Com relagdo as demandas (retiradas) de agua na Regido Hidrografica
do rio Santa Maria da Vitéria, foram utilizados os dados de estimativas de demanda
presentes em CONSORCIO NIP & PROFILL (2014b), topico 7.1.1.3. A demanda total
estimada de 4gua nesta regido € de 3,84 m3/s.

O balanco entre disponibilidade e demandas de recursos hidricos na
regido do rio Santa Maria da Vitoria foi realizado, analisando um indice determinado
pela razdo entre a vazdo de retirada para 0os usos consuntivos e a disponibilidade

hidrica.

O Quadro 5.2 apresenta o balanco hidrico na regido hidrografica do rio

Santa Maria da Vitoria.

Quadro 5.2 - — Balanco Hidrico na regido do rio Santa Maria da Vit6ria: Disponibilidades versus demandas.

Unidade de Planejamento D'Sggc:);'(?r:ls'g;ide Demanda (m3/s)iYl | Dem./Disp. (%)
Alto SMV 1,12 0,064 5,73%
Médio SMV 5,8 0,253 4,36%
Baixo SMV (regido
hidrogréfica) 9.3 3,527 37,92%
Total 16,22 3,844 23,70%

[1] Demandas acumuladas de jusante para montante.
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Para a bacia como um todo, as demandas representam 23,7% da
disponibilidade baseada na Qg% Esta situagéo resulta em relativo conforto quanto ao
balanco hidrico.

Dentre as unidades de planejamento, a UP Baixo Santa Maria da Vitéria
possui situagcdo menos confortavel em termos de balanco hidrico, com demandas
correspondendo a 37,9% da disponibilidade hidrica. Ja as UP’s Alto e Médio Santa
Maria da Vitéria, apresentam situacdo mais confortavel, onde as demandas séo da
ordem de 5,7 e 4,4% das respectivas disponibilidades de agua.

De maneira geral, nota-se que a regido hidrogréafica do rio Santa Maria

da Vitéria, esta em situacdo de relativo conforto no que concerne ao balango hidrico
entre disponibilidades e demandas, e em condi¢Ges de atender as demandas atuais.

5.3.2. Balanc¢o hidrico na Regido Hidrogréafica do rio Jucu

O Quadro 5.3 apresenta a disponibilidade hidrica na regido hidrografica
do rio Jucu em termos de Qoow.

Quadro 5.3 - Disponibilidades hidricas na Regiéo Hidrogréafica do rio Jucu — Qggu.

Unidades de planejamento Qoo (M3/s)
Alto Jucu 2,20
Médio Jucu 6,12
Jucu Braco sul 2,85
Baixo Jucu 9,08
For/Marinho 0,65
Total da bacia 20,91

A Figura 5.3 apresenta o mapa tematico de disponibilidade hidrica em
cada unidade de planejamento da regido hidrografica do rio Jucu.

Enquadramento dos Corpos de Agua em Classes e Plano de Bacia Para os Rios Santa Maria da Vitéria e Jucu. 281



. Ingenieria, Estudios
. y Proyectos
NIP, S.A.

ol .
. NIP do Brasil
Estudos e Projetos

Q2 PROFILL

N
A Afonso Claudio

Venda Nova do Imigrante

Conceicao do Castelo

[ rH Rio Jucu

Limites Municipais

Disponibilidade Hidrica (m?s)
<30

& 30-6.0

K [ 60-90

B 90120

B 20-150

B 150- 180

B 150-210

Il 210-240

I 240-270

I 270-300

Santa Maria de Jetiba

Vargem Alta

Rio‘Novo do Sul

T
300000

Médio Jucu

Domingos Martins.

Rio Jucu Brago Sul

Marechal Floriano

Alfredo Chaves

Anchieta

Iconha

300000
i

T
340000

Santa Leopoldina

Cariacica

Baixo Jucu

Vila Velha

Guarapari

Serra

Vitoria

Figura 5.3: Disponibilidade Hidrica da regi&o hidrografica rio Jucu em termos de Qqoy. Fonte: CONSORCIO NIP &

PROFILL (2014b).

) Utilizados os dados de estimativas de demanda presentes em
CONSORCIO NIP & PROFILL (2014a), tépico 7.1.1.3. A demanda total estimada de
agua estimada nesta bacia é de 4,60 m3/s.

Com as

informacdes de disponibilidade hidrica e de volumes

demandados, foi possivel realizar o balan¢o hidrico nesta regiéo hidrogréfica.

Assim como exposto para a regido hidrografica do rio Santa Maria da
Vitéria, o resultado do balanco é apresentado individualmente, para cada unidade de
planejamento, ndo considerando o saldo acumulado de montante.

O Quadro 5.4 apresenta o balanco hidrico na regido hidrogréfica do rio

Jucu.

Quadro 5.4 — Balanco Hidrico na Regido Hidrogréfica do rio Jucu: Disponibilidades versus demandas.

Unidade de Planejamento

Disponibilidade Qggo(m3/s)

Demandal (m3/s)

Dem./Disp. (%)

Alto Jucu 2,20 0,029 1,32%

Médio Jucu 6,12 0,092 1,50%

Jucu Braco Sul 2,85 0,163 5,72%
Baixo Jucu 9,08 4,187 46,12%
For/Mar Costeira 0,65 0,130 20,00%
Total (regido hidrografica) 20,91 4,601 22,01%

[1] Demandas acumuladas.

Enquadramento dos Corpos de Agua em Classes e Plano de Bacia Para os Rios Santa Maria da Vitéria e Jucu. 282




©
Iem@ .. NIP do Brasil

Estudos e Projetos

(CBH| i
— Ingenieria, Estudios
@ K . y Proyectos )
SuTANANA | %“ l NIP, S.A. QO PROFILL

De modo geral, as demandas na regido hidrografica do rio Jucu
representam 22% da disponibilidade hidrica baseada na Qgo%. Esta situagéo resulta em
relativo conforto global quando no que concerne ao balancgo hidrico.

Apesar disto, ao analisar cada unidade de planejamento da regido
hidrografica, nota-se que a UP Baixo Jucu apresenta demanda relativa consideravel,
de 46,1% da disponibilidade, quando comparada as demandas relativas das demais
UP’s. As UP’s Alto e Médio Jucu possuem as situagdes mais confortaveis quanto ao
balanco hidrico, de modo que as demandas correspondem a 1,3% e 1,5% das
respectivas disponibilidades. Ja na UP Jucu Brago Sul a demanda relativa € de 5,7%
da disponibilidade, enquanto que na UP Formate/Mar. Costeira este percentual é de
20%.

Desta forma, observa-se que a regido hidrografica do rio Jucu, esta em
situacdo de relativo conforto no tocante ao balanco hidrico entre disponibilidades e
demandas, e em condi¢cBes de atender as demandas atuais.
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5.4. DEFINICAO DE DIRETRIZES GERAIS PARA A OUTORGA

A proposicdo de diretrizes para a outorga implica em definir um
referencial, baseado em condicionantes técnicas e legais, além de aspectos praticos e
operacionais, que visa dividir a parcela de agua que estard disponivel para uso
consuntivo e a parcela de agua que devera permanecer nos corpos hidricos. A
definicdo deste referencial é de grande relevancia, visto o impacto direto sobre as
condi¢des futuras, sociais, ambientais e econdmicas das regides em questdo.

Além do valor referencial outras diretrizes também serdo tratadas neste
documento, a saber: sazonalidade, usos prioritarios, critérios de eficiéncia e economia
e vazao minima para dispensa de outorga.

As diretrizes aqui apresentadas foram definidas pelos Comités de Bacia
dos rios Jucu e Santa Maria da VitGria nas respectivas reunides plenarias, realizadas
nos dias 10/11/2014 e 11/11/2014, apés avaliacdo das indicagBes de deliberacdes
baseadas em analise técnica da situacao atual dos usos dos recursos hidricos nestas
regibes hidrograficas. Em anexo podem ser observadas as apresentagfes utilizadas
nas reunides (Anexo VIl e VIII), listas de presenca (Anexo IX e X) e as referidas atas
(Anexos Xl e XlI).

5.4.1. Aguas superficiais

Em atendimento aos dispositivos legais vigentes, foram estudadas as
seguintes diretrizes gerais de outorgas para aguas superficiais:

a) Vazao de referéncia;

b) Percentual maximo outorgavel,

¢) Vazéo ecoldgica ou remanescente;

d) Sazonalidade;

e) Usos prioritarios;

f) Critérios de eficiéncia e economia;

g) Vazdo minima para dispensa de outorga.
5.4.1.1. Vazao de referéncia

A vazdo de referéncia é a vazdo que sera considerada como
disponibilidade hidrica para fins de outorga de uso dos recursos hidricos.

A opcéo pela adocdo de um determinado referencial estd baseada em
critérios estratégicos, no nivel de informacdo disponivel e na situagdo atual dos
recursos hidricos. Neste contexto, ha uma diversidade consideravel, em termos
nacionais, quanto a ado¢éo da vazao referencial. Por exemplo, estados como Minas
Gerais e Sao Paulo adotam a Q710 como vazdo de referéncia; Bahia, Sergipe e
Tocantins adotam a Qgow; Goias, Parana e Piaui adotam a Qgsy
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No estado do Espirito Santo, a vazao de referéncia adotada atualmente
pela AGERH (antigo IEMA) para emissé@o de outorgas € a Qg% conforme a Instrucao
Normativa N° 013 de 09 de dezembro de 2009 (ver tépico 4.1.2.2):

Fica estabelecida no artigo 8° a vazado de referéncia adotada pelo
IEMA:

Art. 8. O IEMA adotard como vazao de referéncia a vazao de
permanéncia de 90% (noventa por cento) — Q90.

Com o resultado encontrado nos balancos hidricos atuais das regides
hidrogréficas dos rios Santa Maria da Vitoria e Jucu, observa-se que a adocdo da
vazdo de referéncia Qg% NA0 compromete os variados usos destinados aos recursos
hidricos nas respectivas regides.

Desta forma, sugeriu-se nas reunibes plenarias dos Comités Jucu e
Santa Maria da Vitéria, a adogdo, para ambas regides hidrograficas, da vazéo
referencial Qqow, Visto sua viabilidade técnica (atende com relativa folga o nivel de
demandas atuais) e operacional (é a vazao de referéncia adotada pela AGERH).

Do resultado da reunido plenaria dos Comités Jucu e Santa Maria da
Vitéria, deliberou-se pela adoc¢éo da vazao referencial Qgos.

5.4.1.2. Percentual Maximo Outorgavel

Das simulacdes realizadas, confrontando disponibilidades (Qoo%) €
demandas consuntivas atuais das regifes hidrograficas dos rios Santa Maria da Vitoria
e Jucu, observou-se que estas regides apresentam relativo conforto hidrico,
principalmente nas porcdes altas e meédias. As por¢Bes baixas destas regides
apresentam percentuais mais

by

elevados de demanda consuntiva frente a disponibilidade hidrica.
Assim, visto as diferentes condi¢cdes hidricas e de uso consuntivo dos recursos
hidricos das unidades de planejamento de cada regido, é importante levar em
consideracdo, na definicdo do percentual maximo outorgavel, a necessidade de
critérios diferenciados para a concessédo de outorgas bem como as implicagdes destes
sobre 0s usos ndo consuntivos.

a) Regido Hidrografica do rio Santa Maria da Vitéria
Na reunido plenaria do Comité Santa Maria da Vitéria, foi deliberado:

e Pela adocao de 40% como percentual maximo outorgavel na UP
Alto e Médio Santa Maria da Vitoria;

e Pela adogdo 50% na UP Baixo Santa Maria da Vitoria;
O resultado da deliberacao partiu de uma indicacdo técnica de 30%

para o percentual maximo outorgavel nas por¢cdes alta e média da bacia e de 50% na
porcao baixa.
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O Quadro 5.5 apresenta as vazfes maximas outorgaveis, com base nos
valores percentuais deliberados, e as demandas atuais estimadas, na regido do rio
Santa Maria da Vitéria.

Quadro 5.5 - — Vazdes Maximas Outorgaveis por UP na regido do rio Santa Maria da Vitéria.

P VA E 3
Unidade de Disponibilidade VERLD M?X'Ta Demanda & deanand,ac_io da
Planejamento Qo0%(M3/S) SV estimada (m3/s) vazao maxima
(m3/s) outorgavel
Alto SMV 1,12 0,45 0,064 14,2%
Médio SMV 5,80 2,32 0,253 10,9%
Baixo SMV (regido 9,30 4,65 3,527 75,8%
hidrografica)
Total 16,22 7,42 3,84 51,8%

Da andlise do quadro acima, observa-se que na regido do rio Santa
Maria da Vitéria ha certo conforto frente a vazao maxima outorgavel adotada. A vazéo
total demandada corresponde a 51,8% da vazao maxima outorgavel na bacia.

Destarte, pode-se concluir que as vazdes maximas outorgaveis

definidas com base nos percentuais maximos deliberados pelo Comité Santa Maria da
Vitoria, para cada unidade de planejamento, nédo limitardo a situagéo atual quanto ao
uso dos recursos hidricos nas unidades de planejamento supracitadas, além de

fornecerem uma folga j4 pensando em usos futuros.

b) Regi&o Hidrogréafica do rio Jucu

Na reunido plenaria do Comité Jucu, foi deliberado:

Pela adocdo de 30% como percentual maximo outorgavel nas
UP’s Alto e Médio Jucu e Jucu Brago Sul;

Pela adocdo 50% como percentual maximo outorgavel na UP
Formate/Marinho;

Pela adocao de 60% como percentual maximo outorgavel na UP

Baixo Jucu.

O resultado da deliberacao partiu de uma indicagdo técnica de 30%
para o percentual maximo outorgavel nas UP’s Alto e Médio Jucu e Jucu Brago Sul e
de 50% para as UP’s Baixo Jucu e Formate/Marinho Costeira.

O Quadro 5.6 apresenta as vaz6es maximas outorgaveis, com base nos
valores dos percentuais maximos outorgaveis deliberados para cada UP, e as
demandas atuais estimadas da regido do rio Jucu.

Quadro 5.6 - Vaz6es Maximas Outorgaveis por UP na regiéo do rio Jucu.

Unidade de
Planejamento

Disponibilidade
Qo0%(M3/S)

Vazéao Maxima
Outorgavel
(m3/s)

Demanda
estimada (m3/s)

% demandado da
vazao maxima
outorgéavel
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Unidade de Disponibilidade VEZEE M:fmma Demanda 70 der~nand’aqlo da
Planejamento Qo0%(M3/s) OUIETgErEl estimada (m?/s) vazao maxima
i (m3/s) outorgavel
Alto Jucu 2,20 0,66 0,029 4,4%
Médio Jucu 6,12 1,84 0,092 5,0%
Jucu Braco Sul 2,85 0,86 0,163 19,0%
Baixo Jucu 9,08 5,45 4,187 76,8%
For/Mar Costeira 0,65 0,33 0,130 39,4%
Total (regido 20,91 9,13 4,601 50,4%
hidrografica)

Da andlise do quadro acima, nota-se que na regido do rio Jucu hé certo
conforto frente as vazdes maximas outorgaveis em cada UP. A vazao total demandada
corresponde a 50,4% da vazdo maxima outorgavel na bacia.

Por conseguinte, pode-se concluir que as vazfes maximas outorgaveis
definidas com base nos percentuais maximos deliberados pelo Comité Jucu, para
cada unidade de planejamento, ndo limitardo a situagdo atual quanto ao uso dos
recursos hidricos nas unidades de planejamento supracitadas, além de fornecerem
relativa folga j& pensando em usos futuros. Destaca-se que devido ao alto valor de
vazdo demandada na UP Baixo Jucu, deliberou-se, para esta unidade de
planejamento, o maior percentual maximo outorgavel (60%). Observa-se que 76,8%
da vaz&o maxima outorgavel esta comprometida.

5.4.1.3. Vazao remanescente ou Ecoldgica

A vazao remanescente ou ecolégica consiste na quantidade de agua
que deve permanecer nos cursos d’agua, independente das captagbes ou
langcamentos realizados, a fim de manter condigbes minimas para manutencdo dos
ecossistemas aquaticos, para diluicdo de despejos, considerando a classe de
enquadramento do manancial, e atendimentos a outros usos nao consuntivos. Além
disso, implica na manutencdo de determinadas condi¢cdes hidricas (profundidade,
vazdo, velocidade de escoamento) nos corpos de agua. Desta forma, a vazéo
remanescente constitui um parametro importante para os processos de planejamento
e gestdo de recursos hidricos.

No cenério da gestdo, implica diretamente sobre os lancamentos de
efluentes e suas outorgas, considerando que quanto menor a vazao remanescente
maior a dificuldade de diluicdo de efluentes e, consequentemente, de atendimento as
metas de enquadramento. Com isso, faz-se necessario uma definicdo assertiva da
vazao remanescente, com base em estudos técnicos cientificos, de modo que a vazéo
remanescente ou ecoldgica definida atenda as condicBes ecoldgicas, hidricas, bem
como aos usos preponderantes e padrdes de qualidade dos corpos hidricos.

A definicho da vazdo remanescente em uma determinada bacia
hidrografica tem sido um grande desafio, haja vista o limitado conhecimento técnico a
respeito das condi¢des para a manutencao dos ecossistemas aquaticos.
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Face a caréncia de informagdes sobre o tema, foi adotado o seguinte
procedimento para a determinagdo da vazdo remanescente nas bacias dos rios Santa
Maria da Vitoria e Jucu: subtraiu-se das disponibilidades hidricas, em termos de Qgo,
a vazao maxima outorgavel.

Adiante, com a implementacdo do Plano de Bacia, serd necessario
realizar estudos especificos para fins de verificacdo da adequacédo e efetividade da
vazao remanescente, em termos ambientais.

a) Regido Hidrograficario Santa Maria da Vitoria

Por consequéncia da adogao do valor percentual maximo outorgavel, a
vazao a remanescer nos cursos d’agua desta bacia sera de:

e 60% da Qo Nna UP Alto e Médio Santa Maria da Vitoria;
e 50% da Qoo% Na UP Baixo Santa Maria da Vitoria;

O Quadro 5.7 ilustra os valores de vazado remanescente, por unidade de
planejamento, na regido do rio Santa Maria da Vitoria.

Quadro 5.7 — Vazbes remanescentes por UP na regiao do rio Santa Maria da Vitoria.

Unidade de Planejamento Disponibilidade Vazéo, Méxima Vazédo remanescente
Q90%(m3/s) Outorgéavel (m3/s) (m3/s)
Alto SMV 1,12 0,45 0,67
Médio SMV 5,80 2,32 3,48
Baixo SMV 9,30 4,65 4,65
Total 16,216 7,42 8,80

b) Regido Hidrogréafica do Jucu

Por consequéncia da adogao do valor percentual maximo outorgavel, a
vazao a remanescer nos cursos d’agua desta bacia sera de:

e 70% da Qgox nas UP’s Alto e Médio Jucu e Jucu Brago Sul;
e 50% da Qgox% Na UP Formate/Mar Costeira;
e 40% da Qgoy% Na UP Baixo Jucu.

O Quadro 5.8 exp08e os valores de vazao remanescente, por unidade de
planejamento, na regiéo hidrogréfica do rio Jucu.

Quadro 5.8 — Vazbesremanescentes por UP na regido hidrogréfica do rio Jucu.

. . Disponibilidade Vazao Maxima Vazdo
Unidade de Planejamento . remanescente

Q90%(m3/s) Outorgéavel (m3/s) (m¥s)

Alto Jucu 2,20 0,66 1,54

Médio Jucu 6,12 1,84 4,29
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Unidade de Planejamento p remanescente

Q90%(m3/s) Outorgavel (m3/s) (m?fs)

Jucu Braco Sul 2,85 0,86 2,00
Baixo Jucu 9,08 5,45 3,63
For/Mar Costeira 0,65 0,33 0,33
Total 20,91 9,13 11,78

5.4.1.4. Sazonalidade

A Sazonalidade esta associada a definicdo de épocas do ano em que
as outorgas respeitam critérios diferenciados.

Como verificado nos resultados encontrados na etapa de diagnéstico da
situacdo atual das bacias dos rios Santa Maria da Vitéria e Jucu (topico 4.3),
disponiveis em CONSORCIO NIP & PROFILL (2014a), ndo ha indicios de significativa
sazonalidade de demandas hidricas.

Para o caso de culturas irrigadas, onde poderia haver maior
sazonalidade de demandas, grande parte dos ciclos de cultivo presentes em ambas
bacias é consecutivo, sem determinar épocas especificas do ano com concentracao
deste tipo de uso.

Desta forma, sugeriu-se nas reunibes plenarias dos Comités Santa
Maria da Vitéria e Jucu a ndo adocao de critério sazonal para outorgas nestas bacias.
Apo6s andlise e discussdes, ambos Comités deliberaram pela ndo adocéo de critério
sazonal.

5.4.1.5. Usos Prioritarios

Este critério de outorga esta associado a definicdo de quais usos
possuem prioridade e poderdo ser mantidos em situacdo de escassez.

A Politica Nacional de Recursos Hidricos (Lei 9.433/1997), em seu art.
1°, estabelece como um de seus fundamentos:

Art. 1° - A Politica Nacional de Recursos Hidricos baseia-se
nos seguintes fundamentos:

lll - em situagBes de escassez, 0 uso prioritario dos recursos
hidricos é o consumo humano e a dessedentacao de animais;

Em sintonia com a Politica Nacional, a Politica de Recursos Hidricos do
estado do Espirito Santo (Lei 10.179/2014) estabelece como uso prioritario 0 consumo
humano e a dessedentacao de animais:

Art. 2° A Politica Estadual de Recursos Hidricos

atendera aos seguintes fundamentos:
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VI - em situacbes de escassez, serao
considerados como usos prioritarios da agua 0 consumo

humano e a dessedentacdo de animais;

Desta forma, por forga de lei, abastecimento humano e dessedentacdo

animal séo usos prioritarios de agua frente a situacéo de escassez.

Nas Reunides Plenarias realizadas com os Comités de Bacias
Hidrograficas dos Rios Santa Maria da Vitéria e Jucu, sobre a Deliberacdo sobre
Diretrizes de Outorga e Cobranca, foram apresentadas outras experiéncias de usos
prioritarios para concessao de outorga de direito de uso dos recursos hidricos (Anexos
VIl e VIII). Como experiéncia internacional, é evidenciada a priorizacdo instituida na
Espanha, a qual estabelece os seguintes usos prioritarios:

e “Abastecimento da populagéo, incluindo dotagbes necessarias
para as industrias de baixa demanda de agua localizados em
centros populacionais e conectados a rede municipal;

¢ Irrigacdo e usos agricolas;

e Usos industriais para a producao de eletricidade;

e Outros usos industriais ndo abrangidos nas se¢des anteriores;

e Aquicultura;

e UtilizacOes recreativas;

e Navegacéao e transporte fluvial,

e Outros usos.”

O Quadro 5.9 apresenta a lista dos usos destinados aos recursos
hidricos nas regides hidrograficas dos rios Santa Maria da Vitéria e Jucu.

Quadro 5.9 - Lista de usos dos recursos hidricos nas bacias dos rios Santa Maria da Vitéria e Jucu.

Regides hidrograficas Usos existentes

Abastecimento humano
Dessedentacdo animal
Abastecimento Industrial

Aquicultura
Geracéo de Energia
Irrigacdo de culturas agricolas

Bacias dos rios Santa Maria da
Vitéria e Jucu

Langamento de Efluentes

Mineracao

Pesca
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Regides hidrograficas Usos existentes

Preservacdo e protecdo ambiental

Recreacédo de contato primario e secundario

Fonte: CONSORCIO NIP & PROFILL (2014a).

Os usos identificados nas bacias, além dos ja indicados como
prioritarios por comando legal, também devem apresentar gradiente de prioridade.

No Art. 25° da lei estadual, fica estabelecido que:

Art. 25° Toda outorga de direito de uso de
recursos hidricos estara condicionada as prioridades de uso
estabelecidas nos Planos de Bacia ou Regido Hidrografica, e
devera respeitar as classes de uso em que o corpo d’agua
estiver enquadrado.

Todavia, como o Plano de Bacia das regides hidrograficas dos rios
Santa Maria da Vitéria e Jucu esta ainda em processo de elaboracéo, cita-se, a titulo
de norteamento, a Resolucdo gaucha CRH N° 141, de 21 de margo de 2014, que
estabelece em seu Art. 10° 0s usos prioritarios para a concesséao de outorga, em caso
de situacdo de escassez hidrica no estado do Rio Grande do Sul, enquanto n&o
estiver estabelecido o Plano de Bacia. As prioridades estabelecidas nesta resolugéo
sao as seguintes:

e Abastecimento de &gua as populacdes, incluindo-se as dotagbes
especificas necessarias para suprimento doméstico, de salde e
seguranca.

e Abastecimento doméstico e de animais em estabelecimentos rurais e
irrigacdo em pequenas propriedades agricolas para producdo de
alimentos basicos, olericultura, fruticultura e producdo de mudas em
geral.

e Geracdo de energia elétrica, inclusive suprimento de termelétricas,
abastecimento industrial, para fins sanitarios e para indlstria de
alimentos;

e Agquicultura;

e Projetos de irrigagdo coletiva, com participagdo técnica, financeira e
institucional do Estado, dos Municipios e dos irrigantes;

e Abastecimento industrial em geral, inclusive para agroindistria;
e Irrigacdo de culturas agricolas em geral;

e Navegacdo fluvial e transporte aquatico;

e Usos recreativos e esportivos;

e Desmonte hidraulico na industria da mineracgéo;
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e Diluicdo, assimilacdo e transporte de efluentes urbanos, industriais e
agricolas.

Considerando que a condicdo de balan¢o hidrico atual tanto na regido
hidrogréfica do rio Santa Maria da Vitéria quanto na do rio Jucu é de relativo conforto,
€ justifichvel que as discussdes referentes aos usos prioritarios sejam realizadas num
prazo maior, frente aos acordos intra-setoriais melhor debatidos.

Na reunido plenaria dos Comités Santa Maria da Vitoria e Jucu, ficou
acordada a indicacao de que seja criada uma pauta nos respectivos Comités de Bacia,
sobre a priorizacao de usos dos recursos hidricos até a deliberacgéo.

Além disso, na reunido plenaria do Comité Santa Maria da Vitéria,
houve a indicacéo de criagcdo de um Grupo de Trabalho para discutir e aprofundar as
guestdes envolvidas na priorizacdo de usos dos recursos hidricos nesta bacia.

Contudo, face a crise hidrica decorrente do longo periodo de estiagem
no verao de 2014/2015, houveram mobiliza¢des tanto na AGERH (Resolucéo 02/2015)
quanto nos CBH’s de todo ES em torno do tema. O Comité do Santa Maria da Vitéria
reuniu sua plenaria em Santa Maria de Jetib4 no dia 05/02/15 para deliberar (CBH-
SMV /ES N° 001/15):

“Artigo 1° - Para o uso das aguas superficiais e subterrdneas serao
obedecidas as seguintes prioridades nessa ordem: a) Consumo Humano; b)
Dessedentacdo de animais; c) Uso agricola para producdo de alimentos; d) Servicos,
comercio e Industrial.”

Ja o CBH Rio Jucu publicou a sua deliberagcdo N° 001/15 de 11 de
fevereiro de 2015, onde estabelece prioridade de uso e aprova recomendagdes para o
enfrentamento da crise hidrica. No seu Art. 2° estabeleceu as seguintes prioridades:

I.  “Abastecimento de &agua para consumo humano e
dessedentacdo de animais, incluindo-se as dotacdes especificas
necessarias para suprimento doméstico, de salude e segurancga;

II. Irrigacdo em pequenas propriedades agricolas, conforme o
estabelecido pelo Estatuto da Terra (Lei Federal N° 4504/64),
para producéo de alimentos basicos e produtos da aquicultura;

[ll.  Agroindustria familiar;
IV.  Abastecimento industrial em geral;

V. Diluicdo, assimilacdo e transporte de efluentes urbanos,
industriais e agricolas;

VI. Desmonte hidraulico na indastria da mineragao;

VIl.  Usos recreativos e esportivos.”
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5.4.1.6. Critérios de Eficiéncia e Economia

Estes critérios estdo associados a exigéncia de melhoria das praticas e
maior eficiéncia de usos da agua nos setores usuarios. Assim, em caso de
indisponibilidade hidrica ou disponibilidade restrita, a concesséo de outorga a usuarios
de um mesmo setor passa pela verificacao do atendimento de critérios de eficiéncia e
economia.

Alguns desses critérios podem ser citados, como: diminuicdo de perdas
no sistema de abastecimento, melhoria no tratamento de efluentes, diminuicdo das
taxas unitarias de demandas para producao agricola ou industrial, entre outros.

Os setores usuarios, por meio de suas entidades representativas,
também poderdo sugerir os parametros para os critérios de eficiéncia e economia
(exemplo: demanda de agua x producdo, demandas x consumo, entre outros). Estes
critérios deverédo ser alinhados com o AGERH.

Na reunido Plenaria dos Comités Santa Maria da Vitoria e Jucu, houve
indicativo de deliberacdo para que fossem aplicados critérios de eficiéncia e economia
na Outorga de Direito de Uso dos recursos hidricos nas bacias dos rios Santa Maria
da Vitoria e Jucu.

O Comité Jucu deliberou pela adocdo dos critérios de eficiéncia e
economia nas Outorgas. J& o Comité Santa Maria da Vitoria deliberou pela criagdo de
um Grupo de Trabalho para fomentar discussdes mais aprofundadas sobre a adocéo
deste critério de Outorga.

5.4.1.7. Vazao Minima para Dispensa de Outorga

A vazdo minima para dispensa de outorga € a vazdo de captacdo e
lancamento para as quais o usuario nao necessita de outorga, somente cadastro junto
a AGERH.

De acordo com o Art. 18°, Paragrafo Unico, da Politica de Recursos
Hidricos do estado do Espirito Santo, “Independem de outorga, as derivagdes,
captacdes, acumulacdes e lancamentos considerados usos insignificantes, podendo o
CERH estabelecé-lo até que sejam definidos pelos Planos de Bacia ou Regides
Hidrograficas”.

Como exposto no tépico 4.1.2.3, de acordo com a legislacdo estadual
(Res. CERH 017/2007), sdo dispensados de outorgas por causa de uso insignificante:

e Derivacdes e captacdes: os usuarios que demandem 1,5 I/s ou menos, no
limite de até 43.200 l/dia;

e Lancamentos de efluentes: cujas concentracdes de DBO sejam menores que
as da classe do Enquadramento do corpo hidrico;

e Acumulacdes superficiais: de até 10.000 m?3, respeitada a condicéo de vazao;
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e Os usos itinerantes: referentes a captagdes esporadicas realizadas durante o
periodo méaximo de 30 (trinta) dias.

Os Quadro 5.10 e

Quadro 5.11, apresentam o percentual do somatério de vazbes de
captacdo cadastradas e consideradas insignificantes, nas bacias dos rios Santa Maria
da Vitéria e Jucu, respectivamente.

Quadro 5.10 - Percentual de vazées de captacéo insignificantes cadastradas na regido do rio Santa Maria da Vitéria.

~ . . % sobre a demanda total diagnosticada
Vazao menor ou igual a: (cadastrados)
151s 1,89%
1,01/s 0,83%
0,51/s 0,09%

Quadro 5.11 - Percentual de vazdes de captacao insignificantes cadastradas na regido do rio Jucu.

~ . ) % sobre a demanda total diagnosticada
Vaz&ao menor ou igual a: (cadastrados)
151/s 0,76%
1,01l/s 0,15%
0,51/s 0,06%

Os quadros acima indicam que os percentuais de vazdes de captacdo
consideradas insignificantes sado baixos tanto na regido do rio Santa Maria da Vitéria
guanto na do rio Jucu.

De acordo com o Relat6rio Técnico 2, tépico 4.4, na regido hidrografica
do rio Santa Maria da Vitéria a soma das vazfes insignificantes é 0,065 m3/s o que
representa 0,7% da Qg. Ja na regido hidrografica do rio Jucu a soma € 0,033 m3/s que
corresponde a 0,3% da Qg Porém, deve-se ressaltar que muitos usuarios
provavelmente ndo estédo cadastrados. Logo, é possivel que esses percentuais sejam
maiores (CONSORCIO NIP & PROFILL, 2014a).

Neste contexto, houve indicativo nas reunides plenarias dos Comités
Santa Maria da Vitdria e Jucu para a deliberacdo pela manutencdo dos valores de
vazdo minima para dispensa de outorga atualmente vigentes, enquanto o cadastro
ndo evoluir e atingir niveis mais préximos do universo de demanda, devendo ser
buscado um limite em funcéo do percentual da vazéo de referéncia. Depois de definido
0 percentual da vazéo de referéncia abaixo do qual o uso fica dispensado de outorga,
o total deverd ser considerado no maximo outorgavel para a regiao.

Na reunido plendria do Comité Santa Maria da Vitéria, houve
deliberacdo para a criacdo de um Grupo de Trabalho para aumentar as discussdes
acerca da vazdo minima para dispensa de outorga. Além disso, ficou acordado que a
AGERH ira se pronunciar sobre essa questao. Ja na reunido plenéaria do Comité Jucu,
a deliberacao foi no sentido de que o proprio Comité ir4 se dirigir a AGERH para tratar
das discussfes referentes a vazao minima para dispensa de outorga.
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5.4.2. Aguas subterraneas

Foi diagnosticado que existem poucas informagdes no que se refere a
oferta e demanda de agua subterranea nas bacias dos rios Santa Maria da Vitoria e
Jucu (topico 4.2.3) (CONSORCIO NIP & PROFILL, 2014a).

Nos Quadro 5.12 e Quadro 5.13 apresentam-se 0s trinta e seis pogos
tubulares cadastrados no SIAGAS/CPRM e SIGHIDRO/DNPM na regido hidrografica
do rio Santa Maria da Vit6ria e na do rio Jucu.

Quadro 5.12 - Pocos tubulares cadastrados na Regiéo Hidrografica do Rio Santa Maria da Vitéria

Municipio/n°® de . Santa Maria do Santa L
Cariacica —_ . Vitoria | Serra
pocos Jetibd Leopoldina
SIAGAS - - - - 02
DNPM - - - - 01
Fonte: SIAGAS/CPRM e SIGHIDRO/DNPM (2014).
Quadro 5.13 - Pocos tubulares cadastrados na Regiéo Hidrografica do Rio Jucu.
Municipio/n® Cariacica Domingos | Marechal Guarapari Vila Viana
de pogos Martins Floriano Velha
SIAGAS - 15 07 0 03 0
DNPM - 07 0 01 0 0

Fonte: SIAGAS/CPRM e SIGHIDRO/DNPM (2014).

A partir destes quadros pode-se notar que existe um grande vazio de
informacfes sobre captagbes por pocos tubulares nas bacias supracitadas,
principalmente na do rio Santa Maria da Vitéria. Salienta-se que no Estado do Espirito
Santo existiam cadastrados até novembro de 2013, pelo SIAGAS/CPRM cerca de
1.010 pogos. A falta de informacdo consistente de demanda de agua subterranea,
dificulta a andlise do balanco hidrico nestas regifes hidrograficas.

Os pocos tubulares listados serdo analisados a seguir, em conjunto com
a classificacdo em dominios hidrogeolégicos da CPRM (2008).

e Dominio 1- Formagdes Cenozoicas (Aquifero Poroso):

As Formagdes Cenozoicas, sédo definidas como pacotes de rochas
sedimentares de naturezas e espessuras diversas, que recobrem as rochas mais
antigas. Em termos hidrogeoldgicos, tem um comportamento de aquifero poroso.
Caracteriza-se por possuir uma porosidade primaria e nos terrenos arenosos uma
elevada permeabilidade. A depender da espessura e da razdo areia/argila dessas
unidades, podem ser produzidas vazdes significativas nos poc¢os tubulares perfurados,
sendo, contudo bastante comum que 0s poc¢os localizados neste dominio, captem
agua dos aquiferos subjacentes.

Os pocos tubulares penetrando as Formagdes Cenozdicas cadastrados
no SIAGAS/CPRM e/ou DNPM/SIGHIDRO estdo apresentados no Quadro 5.14 e
localizam-se especificamente na regido hidrogréafica do rio Santa Maria da Vitéria, no
municipio de Serra.

Quadro 5.14 - Pogos Cadastrados no Dominio 1- Formag6es Cenozodicas no Municipio de Serra
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Vazao Vazdo Produtividade
Poco Sigla|Municipio|Depésito/formacao [Condicao Esp. p H
&0 =19 ptojbep & 39 (marh) ( m3/h‘}m) Aquifero [1] |P
3100016662 Serra |Depositos Litordneos| Livre | 5,617 | 0,624 Média a fraca |8,13
3100016753| Serra Barreiras - - - - 5,37

[1] Fonte: DNPM/CPRM (1983).

A partir do pogo 3100016662 pode-se inferir uma produtividade do
aquifero poroso, livre, penetrando Formacfes Cenozoicas de média a fraca. J4 o poco
310006753, ndo possui informagdes de vazéao.

e Dominio 4- Metassedimentos/Metavulcanicas (Aquifero Fissural)

Os litétipos relacionados aos Metassedimentos/Metavulcanicas reinem
xistos, filitos, metarenitos, anfibolitos, quartzitos, arddsias, metagrauvacas,
metavulcanicas diversas, etc., que estdo relacionados ao aquifero fissural. Como
quase ndo existe uma porosidade primaria nestes tipos de rochas, a ocorréncia de
agua subterrédnea é condicionada por uma porosidade secundaria representada por
fraturas e fendas, 0 que se traduz por reservatérios aleatérios, descontinuos e de
pequena extensdo. Dentro deste contexto, em geral, as vazdes produzidas por po¢os
Sa0 pequenas, e a 4gua é na maior parte das vezes salinizada.

O Quadro 5.15 ilustra os pocgos tubulares que penetram o Dominio 4,
cadastrados no SIAGAS/CPRM e/ou DNPM/SIGHIDRO. Todos os postos listados
situam-se na regido hidrografica do rio Jucu.

Quadro 5.15 - Pocos tubulares penetrando o Dominio 4 na regiéo hidrogréafica do rio Jucu.

Vazéao Vazdo Produtividade
Poco Sigla|Municipio|Depdsito/formagé&o|Condi¢céo Esp. p pH
(m3/h) (me/h/m) Aquifero [1]
3100016750  POM- - Livre - - . 5,23
Martins
3100016751 PO - Livre - - ; 5.4
Martins
3100016752  POM- ] ) ) ) )
Martins
3100016768 /12 YeIN3|  paraiba do sul . . : :
3100016766 V1@ Yelha . : . . . 4,43
3100016767| /112 Yelha - . - - -
3100016743 . P°™ | paraiba do Sul ; ; ) ; 6.18
Martins

Fonte: CONSORCIO NIP & PROFILL (2014a).
[1] Os trés pocos do Municipio de Vila Velha situam-se fora das Regides Hidrogréficas do rio Jucu e rio Santa Maria da
Vitoria.
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Da analise do quadro acima, observa-se a falta de informacédo de
produtividade do aquifero.

e Dominio 6- Cristalino (Aquifero Fissural):

No Cristalino, foram reunidos basicamente, granitides, gnaisses,
granulitos, migmatitos, basicas e ultrabasicas, que constituem o0 denominado
tipicamente como aquifero fissural. Como quase ndo existe uma porosidade primaria
nestes tipos de rochas, a ocorréncia de agua subterrdnea é condicionada por uma
porosidade secundaria representada por fraturas e fendas, o que se traduz por
reservatorios aleatérios, descontinuos e de pequena extensao.

Dentro deste contexto, em geral, as vazdes produzidas por pocos sao
pequenas, e a agua em funcéo da falta de circulacé@o e do tipo de rocha (entre outras
razdes), é na maior parte das vezes salinizada.

Observa-se no Quadro 5.16, cerca de vinte e um Poc¢os Cadastrados no
SIAGAS/CPRM e/ou DNPM/SIGHIDRO no Dominio 6. Ressalta-se que apenas um
poco (Ultima linha do quadro abaixo) localiza-se na regido hidrografica do rio Santa
Maria da Vitoria.

Quadro 5.16 - Pogos Cadastrados no SIAGAS/CPRM e/ou DNPM/SIGHIDRO, Dominio 6-Cristalino.

~ Vazao .
. Municipi Deposito/ Condica Yozl Esp. Produtividad
Poco Sigla < (m3/h e pH
(o] Formacéo (o] (m3/h/m a
) ) Aquifero [1]
310001674 Mgl. ' Gran_lto+ 1,164 0,028 Média a fraca 6,6
9 Floriano intemperiz.+Solo 8
310001674 Dom. Granitoide+intemp . 6,5
. Livre 0,4
4 Martins . 3
310001674 Don_‘l. Granitéide+intemp Livre 6.0 0173 Média a fraca 6,3
5 Martins . 1
310001674 Dor_n. Gnaisse+ intemp. Livre 2,8 0,055 Muito fraca 6.2
6 Martins 6
310001674 Dom. Gnaisse+ intemp. Livre 3,0 0,05 Muito fraca 58
7 Martins 8
310001674 Dom. 6,1
8 Martins 1
310001675 Mal. .
; Tonalito
7 Floriano
310001675 Mal. Tonalito 6,6
8 Floriano 6
310001675 Mal. .
) Tonalito
9 Floriano
310001676 Mal. Tonalito
0 Floriano
310001676 Mal. Tonalito
1 Floriano
310001676 Mal. .
- Tonalito
2 Floriano
310001676 Mal. . L. . 52
3 Floriano Granito +ElGvio Livre 0
Dom. Granito/
DNPM Martins Gnaisse 1715 53
DNPM Dor_n. Gnaisse 4.5 55
Martins
DNPM Dom. Gnaisse 4.2 6,5
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Vazao Ve Produtividad
. Municipi Depésito/ Condica Esp.
Poco Sigla < (m3/h e pH
(o] Formagéo (o] (m3/h/m .
) ) Aquifero [1]
Martins 9
DNPM D‘”T‘- Gnaisse 1,5 6,0
Martins
DNPM Dom. Granitos 0,450 5,6
Martins
DNPM Dom. 6,67 58
Martins
DNPM Dom. Granito 3,0 6,5
Martins
DNPM Guarapari Gnaisses e 15,0 7,0
Granitos
DNPM Serra Gran_ltos N 15,6 5.9
Gnaisses 5

Fonte: CONSORCIO NIP & PROFILL (2014a).

A partir deste quadro pode-se informar que a produtividade do aquifero
fissural captado, varia entre média a fraca a muito fraca. No entanto, muitos po¢os néo
possuem informagé&o de produtividade de 4gua subterranea.

De forma geral, observa-se que ndo existem muitos dados no que se
refere a oferta de agua subterrdnea nas bacias consideradas neste estudo, fato que
dificulta uma andlise técnica consistente no que tange ao balanco hidrico das aguas
subterraneas.

Neste sentido, considerando principalmente a escassez de informagdes
de oferta de agua subterranea nas bacias dos rios Santa Maria da Vitéria e Jucu, além
do fato de no estado do Espirito Santo ainda ndo estar implementada a Outorga de
Direito de Uso destas aguas, nas reunides plenarias dos Comités Santa Maria da
Vitéria e Jucu houve indicacdo para deliberar que devera fazer parte do plano de
acdes 0 avanco no conhecimento sobre 0s mananciais subterraneos das bacias em
guestdo e 0 avanco no conhecimento sobre as demandas atuais e potenciais
(cadastramento de pocos) a fim de melhor auxiliar na definicdo de diretrizes para a
outorga de &agua subterrdnea. Ambos Comités de Bacia deliberaram no sentido da
indicacdao.
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6. C5— ESTRATEGIA DE MONITORAMENTO DE INFORMACOES SOBRE
AS BACIAS.

Apoés a realizacdo de todo esse processo, e do acordo compactuado
pelos CBH’s sobre o Plano de Recursos Hidricos, o que se pretende entdo, é a
implementacdo dessas Ac¢des. Como todas propostas tem por objetivo final, contribuir
de alguma forma para alcancar melhorias quali-quantitativa dos recursos hidricos das
Bacias, nesta sec¢édo, serdo propostas estratégias para acompanhar a implementagao
das acles e os seus efeitos diretos nos corpos hidricos, e acompanhando se estao
sendo atingidas as metas de enquadramento estabelecidas.

Para isso, visando otimizar recursos e tempo, propde-se uma estratégia
que tenha como base estruturante duas Ac¢des do Plano: 4.2.1- Criacdo e
Implementacdo de um sistema de gerenciamento das acbes do Plano, e 4.3.1-
Investimentos na ampliagdo do monitoramento quali-quantitativo da agua superficial.

Tomando como base inicial as atividades da Acao 4.2.1, propde-se uma
sistematizacdo das Acdes, considerando seus indicadores, e seu processo particular
de implementacdo e desenvolvimento, bem como seus efeitos resultantes nos
recursos hidricos. E, considerando ainda, que as mesmas devem ser acompanhadas
com transparéncia por qualquer pessoa ou entidade.

Assim, foram propostos mecanismos de acompanhamento da
implementacdo e desenvolvimento das A¢des em, dois grupos e por isso, propde-se
duas estratégias de monitoramento diferenciadas.

Foi identificado um grupo de Ac¢des com carater de base de informacéo
e/ou suporte para o desenvolvimento de outra. S&o a¢des, geralmente, com inicio em
curto ou curtissimo prazo e que nao tem, necessariamente, uma longa duracdo de
vida dos projetos. E também, estdo geralmente associadas aos estudos que
subsidiardo outras acoes.

Para este grupo, intitulado “ACOES CONCENTRADAS DE CURTA DURACAOQ”, é proposto uma espécie de Painel de
DURACAOQ”, é proposto uma espécie de Painel de Acompanhamento, onde os interessados podero visualizar via
interessados poderao visualizar via sistema Web (apds sua implementagdo), proposto para ser elaborado dentro do
para ser elaborado dentro do Plano de Comunicacéo Social, o processo de andamento das ag¢des, havendo como
das acdes, havendo como premissa a continua atualizacdo do status delas. Como exemplo, faz-se a sugestéo do

exemplo, faz-se a sugestdo do Quadro 6.1 Quadro 6.1 — Planilha de acompanhamento das A¢des Concentradas
de Curta Duracéo.

a seguir, onde sdo propostos o acompanhamento das datas de alguns
marcos notaveis de processo. Sugere-se adicionalmente, que o0s documentos
comprobatorios da materializagcdo do processo estejam disponiveis no Painel em
forma de link para download.
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Quadro 6.1 — Planilha de acompanhamento das Agbes Concentradas de Curta Durag&o.
. E(;ib_?é?r%io Publicacio Assinatura Aprovacéo
ACOES G Contratacdo | da Ordem | Elaboracéo | Entrega e
de de Edital ; .
. de Servico Publicacéo
Referéncia
Acdo |Data Data Data Data Data Data Data
Acao Data Data Data Data Data Data Data
Acdo |Data Data Data Data Data Data Data
Acdo |Data Data Data Data Data Data Data

Neste grupo, foi sugerido a inclusdo das seguintes acdes:

e 1.1.3- Elaboracao de estudo sobre reutilizacdo da agua;

e 2.1.2- Estudo estratégico para infraestrutura hidrica de reservacdo de maior
porte;

e 2.2.1- Ampliagéo e detalhamento do zoneamento de areas inundaveis;

e 2.2.3- Aprimoramento das acdes emergenciais existentes de minimizacdo
efeitos das cheias;

e 2.2.5- Estabelecimento de solugbes e diretrizes para a retengdo de &guas
pluviais urbanas;

e 3.1.1- Integracdo dos Planos Diretores Municipais com o Enquadramento dos
Recursos Hidricos;

e 3.1.2- Orientar planos municipais de saneamento para atendimento do
Enquadramento;

e 4.1.2- Aprimorar o sistema de Outorga;

e 4.1.4- Apoio aos Comités de bacias hidrograficas com o fortalecimento das
suas atribuic@es legais;

e 4.1.5- Acao sistematica de aproximac¢ao do Plano de Recursos Hidricos com os
demais Planos Setoriais;

e 4.2.1- Criagdo e Implementacdo de um sistema de gerenciamento das acdes
do Plano;

e 4.2.2- Operagdo e ampliacdo do Sistema de Informacdes Geogréficas (SIG);

e 4.4.1- Elaboragcdo e implementacdo do plano de comunicacdo e mobilizacéo
social;

e 4.4.2- Educacdo ambiental transversal a todos os programas;

e 4.5.1- Ampliagdo do conhecimento técnico-cientifico sobre a vaz&o ecoldgica;

e 4.6.1- Estudo para ampliacdo do conhecimento quali-quantitativo da &agua
subterranea;

e 4.6.2- Criacdo do Marco Legal das Aguas Subterraneas.

3 Um segundo grupo de acdes foi identificado e a elas atribuido o titulo de
“ACOES CONTINUAS DE LONGA DURACAOQ”. Sao acdes que deverao ser iniciadas
de acordo com a priorizacdo realizada pelos CBH’s, apresentando atividades
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continuas e rotinas durante todo o processo, sendo seus efeitos constatados ao longo
de todo o horizonte de planejamento. Para essas acdes sdo propostas sugestdes de
metodologias de acompanhamento, a instituicdo responséavel, a instituicdo veiculo de
comunicacdo e frequéncia de aquisicdo e atualizacdo dos dados. As informacbes
sobre as acdes foram organizadas no Quadro 6.2 e descritas ha sequéncia.

E importante ressaltar que os 6rgdos responséaveis pelo fornecimento e
veiculagdo das informacdes devem interagir com os CBH’s e suas respectivas
Agéncias de Bacia, e buscar consonancia com o Plano de Comunica¢do Social, a fim
de unificar a divulgacdo dos dados. Com isso, espera-se que os CBH’s sejam os
principais responsaveis pela divulgacdo das informacdes, mesmo que por meio de
Agéncia ou entidade delegada.
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Quadro 6.2 — Quadro de acompanhamento das A¢bes Continuas de Longa Duragéo.

énfase nos parametros:

" : A . Veiculo de .
Programa Subprograma Acéo Indicadores | Frequéncia Responsavel Comunicagao Metodologia

<<’(7 Aferir volume hidrico atual
o Registro por meio de
8 telemétrico monitoramento de vazao
§ 1.1.1- Estud0~e DisE)onibiIidade (hora em AGERH AGERH e CBH nas estgc;_@es
o) obras de redugéo | de agua hora) e fluviométricas e
o un das perdas no divulgacéo comparativo com dados
(<,E) 8 sistema de diaria pretéritos (quando
0] % abastecimento existentes).
E > 1.1-USO urbano e rural Pressio Acompanhamento dos
O 0| RACIONAL DA da aqua na , relatorios de presséo na
. 8 AGUA. redeg Quinzenal | CESAN CESAN/ CBH rede de distribui¢éo de
< agua.
%E) 2 1.1.2- Acompanhamento do
o Informacéo e volume de agua
I fomento para Volume consumido pelos
‘<’(’ n racionalizagéo do consumido | Trimestral | AGERH/CESAN AGERH/CESAN/CBH | irrigantes contemplados.
2 lg uso da agua no Sendo os volumes
< O meio rural e registrados pelos préprios
== urbano irrigantes.
o% Acompanhamento da
<</E> 3 qualidade de agua pelo
a 1.2 - REDUCAO DE 1.2.1- _ Prog_rama de
> CARGAS Tratamento de | Qualidade de | i ogra) | CESAN/AGERH | CESAN/AGERH/CBH | Monitoramento da
= POLUIDORAS. esgotps agua Qualidade de Agua, da
@ domeésticos CESAN e AGERH, com
o
i

DBO e Coliformes
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Programa Subprograma Acéo Indicadores | Frequéncia Responsavel C\o/rilﬁﬁ:gadg%o Metodologia
Verba Investimento na execucao
Investida Anual CESAN AGERH/CBH/CESAN | de obras relacionadas ao
saneamento.
Numero de
ligacdes na Mensal CESAN CBH
rede
1.2.2 Estudo para Qualidade do Monitorar lancamentos
aumentar o efluente Trimestral | AGERH/IEMA AGERH/CBH das industrias nas bacias
conhecimento hidrograficas.
sobre os .
Dados do o Comparar monitoramento
Iangament(_)s de relatério de Trimestral Consor_mo de AGERH/CBH com a intensidade da
carga poluidora ~ Industrias - . :
industrial producéo atividade industrial
Verba Anual Consoércio de AGERH/IEMA/CBH Investimentos na reducéo
1.2.4 Agles para | Investida Industrias da poluicdo nesse setor.
reducéo de Qualidade de Monitoramento da
poluicéo do setor | agua + Trimestral | CONSOrcio de AGERH/CBH + Ualidade da A0ua no
industrial Qualidade do Industrias/AGERH IEMA/JAGERH/CBH | 9 9
efluente corpo receptor e efluentes
Acompanhamento da
~ gualidade de agua pelo
Lzr?dﬁ%%%sd%ara Qualidade de |- Programa de
3 ; Trimestral | AGERH/CBH AGERH/CBH Monitoramento da
poluicdo em agua

areas rurais

Qualidade de Agua, com
énfase nos parametros:
Nitrogénio e Fosforo
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Veiculo de

ciliares e areas

Programa Subprograma Acéo Indicadores | Frequéncia Responsavel Comunicag&o Metodologia
Acompanhamento da
quantidade de
dispositivos de

2 Namero de reservacao construidos
= 21 1- Estudo e dispositivos de | Anual AGERH AGERH/CBH por meio de visitas

=z intér;/en Ses com reservagao técnicas periddicas, a fim
% vist%s 3 de criar um mapeamento
0 acumulacio de das propriedades que

< Aqua de % Leno utilizam dessa reservagéo
% 9 oﬁeq Acompanhamento da

~<§( P disponibilidade hidrica

. ’ g;j;“dade e | Trimestral | AGERH AGERH/CBH gag“n‘:‘lzt:ggzz ‘%ua junto
O| 21-ACRESCIMO aos exutorios das UPs

o DA ~

S| DISPONIBILIDADE (conforme Acéo 4.3.1)
T HIDRICA Investimento publico e

< ' . Programa Programa privado na protecéo e

= Investimento Anual =

o ~ Reflorestar Reflorestar/CBH recuperacdo dessas

w 2.1.3- Protegéo e Areas

0 ~ .

®) recup;er:aa;;:o de Quantidade das areas de
< - rotecdo e recuperacao
8 estr_ateg@a_ts para 2m hgctares (haFL)) beqm
z|<£ a dlsE%r::l;I:.dade como a porcentagem do
%) : . Programa Programa incremento dessas areas
'("DJ nascentes, matas | ha de area Anual Reflorestar Reflorestar/CBH’s na bacia de interesse.

&

de recarga

Realizando levantamento
de campo e registro de
imagens
georreferenciadas.
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Programa Subprograma Acéo Indicadores | Frequéncia Responsavel C\o/rilﬁﬁ:gadg%o Metodologia
2.2.2- Amp liagso Numero de Registro de reclamacéo
e fortalecimento Queixas das regides que nao
do sistema de : Semestral | Defesa Civil Defesa Civil 9 q
alerta contra recep|das pela foram informadas sobre o
cheias prefeitura evento de enchente.
Acompanhamento dos
Qualidade de . niveis de sdlidos
agua Trimestral | AGERH AGERH suspensos ao longo da
regido hidrografica.
22 PREVENGAOE | 5,
MINIMIZAGAO DOS Identifi.cz;l do de Quilometragem or meio de levantamento
EFETOSDAS | > 1C°5°0 22 | de trecho Trimestral | AGERH/Sedurb | AGERH/Sedurb e cambo & roorstio o
CHEIAS. ’ desassoreado ) P 9
de processos imagens
erosivos e georreferenciadas.
desassoreamento Mapeamento com
dos cursos registros
d'agua em areas georreferenciado e
urbana e rural. Tamanho de . Programa Programa Reflorestar r:nedlgoes de campo das
area Trimestral | Reflorestar ou ou Prefeitura? area desflorestadas,

Prefeitura?

pastagens degradadas e
outros usos que
intensificam a eroséo do
solo.
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Programa Subprograma Acéo Indicadores | Frequéncia Responsavel Cz)/rilﬁz:ga%%o Metodologia
Acompanhamento dos
2.2.6- Medidas investimentos direcionado
estruturais para a Investimento e para o cumprimento das
minimizacao dos Anual AGERH AGERH medidas estruturais que
. estruturas A ; N
efeitos das minimizem o impacto a
cheias. populacgéo pelo efeito das
cheias.
N Quantidades de UCs
< Arians implementadas na regiao
L (Z) 3.2.1-Criagdo de | hidrografica, em hectares
a9 UCs de protecdo | Numero de Un. B . :
L Q integral para | e tamanho de | Anual IEMA IEMA (h4), registradas por meio
E W ] A , de levantamento de
E @ 3.2: efetivacdo do | area campo e redistro de
 O| RECUPERAGAOE | Enquadramento el
= >| DEFINIGAO DE em Classe o forenciadas
g g AREAS Especial e UCs %\com nhamento Gos
< > LEGALMENTE de uso arémpetros de qualidade
5o PROTEGIDAS sustentavel para (Fj)e Sgua nas regiﬁes a
a = .
0] % preservacao Qualldade de Trimestral | AGERH AGERH jusante das UCs, a fim de
T ambiental da agua . o
o) Bacia avall|ar 0S niveis dg
o ’ turbidez, DBO, coliformes
€ outros
o 9 41 4.1.1- Acompanhamento e
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Dessa forma, pretende-se propor, que seja disponivel a todos os
interessados e envolvidos no sistema de gestéo de recursos hidricos, o andamento da
implementacdo das Ac¢les, o gerenciamento das informacdes que serdo geradas, bem
como os efeitos diretos provocados nos recursos hidricos.

O detalhamento metodologico de cada Acdo foi detalhado no item
especifico deste documento, mas para acompanhamento dessas acles serdo
utilizados Relatorios anuais com divulgacado dos investimentos e resultados obtidos no
monitoramento quali-quantitativo das dguas supefrficiais, informando a malha amostral
atual com suas atualizagdes. Serdo utilizados indicadores como custo anual, nimero
de estacdes, parametros monitorados, indice de falha além de outros que sejam
relevantes.

O trabalho de sistematiza¢édo dos dados e divulgacdo dos mesmos sera
responsabilidade da Agéncia de Bacia delegada pelos CBH.

Enquadramento dos Corpos de Agua em Classes e Plano de Bacia Para os Rios Santa Maria da Vitéria e Jucu. 308



©
Iem@ .pNIP do Brasil

Estudos e Projetos

: Ingenieria, Estudios
@ K . y Proyectos
Sy uj%u l NIP, S.A. 20 PROFILL

7. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Plano Diretor de Aguas Pluviais e Fluviais do Municipio de
Domingos Martins. Volume |I: Planos de Intervencdes Estruturais e ndo Estruturais.
2013.

Plano Diretor de Aguas Pluviais e Fluviais do Municipio de
Viana. Volume II: Planos de Intervengdes Estruturais e ndo Estruturais. 2013.

Plano Diretor de Aguas Pluviais e Fluviais do Municipio de
Santa Leopoldina. Volume II: Planos de Intervencdes Estruturais e ndo Estruturais.
2014.

Plano Diretor de Aguas Pluviais e Fluviais do Municipio de
Santa de Jetiba. Volume II: Planos de Interven¢cdes Estruturais e ndo Estruturais.
2014.

Agéncia Nacional das Aguas (ANA). Disponivel em
http://www?2.ana.gov.br/Paginas/servicos/cobrancaearrecadacao/cobrancaearrecadaca
0.aspx. Acesso em 01 de setembro de 2014;

Agéncia Nacional de Aguas. Ministério do Meio Ambiente (Org.).
Conjuntura dos recursos hidricos no Brasil: informe 2013. Brasilia: ANA, 2013;

ANDRADE NETO, C. O., ALEM SOBRINHO, P., MELO, H. N. S;;
AISSE, M. M. Tratamento de Esgotos Sanitdrios por Processo Anaerdbio e
Disposicdo Controlada no Solo. Rio de Janeiro: ABES — Projeto PROSAB, 1999;

AMORIM, Marco Antbnio Mota et al. A Cobranca pelo Uso de Recursos
Hidricos na Bacia Hidrogréafica do Rio Doce. XIX Simpdsio Brasileiro de Recursos
Hidricos. 2011. Disponivel em:<
http://arquivos.ana.gov.br/institucional/sag/CobrancaUso/Estudos/ArtigoCobrancaPeloUso
DeRecursosHidricosNaBaciaDoRioDoce.pdf>. Acesso em: jan. 2015

BRASIL. Agéncia Nacional de Aguas. Ministério do Meio Ambiente
(Org.). Conjuntura dos recursos hidricos no Brasil: informe 2013. Brasilia: ANA, 2013;

BRASIL. Lei 9433 de 8 de janeiro de 1997. Institui a Politica Nacional de
Recursos Hidricos, cria o Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos,
regulamenta o inciso XIX do art. 21 da Constituicdo Federal, e altera o art 1° da lei
n°8001, de 13 de marco de 1990, que modificou a Lei n° 7990 de 28 de dezembro de
1989. Disponivel em: http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/I9433.htm. Acesso em:
10/10/2014;

CANHOLI, A. P. Drenagem urbana e controle de cheias. Editora.
Oficina de textos. 2015;

Enquadramento dos Corpos de Agua em Classes e Plano de Bacia Para os Rios Santa Maria da Vitéria e Jucu. 309


http://www2.ana.gov.br/Paginas/servicos/cobrancaearrecadacao/cobrancaearrecadacao.aspx
http://www2.ana.gov.br/Paginas/servicos/cobrancaearrecadacao/cobrancaearrecadacao.aspx
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/l9433.htm

Estudos e Projetos

(CBH
& ’
SANTA MARIA w u'eu'
:

.........

©
Iem@ .pNIP do Brasil

Q0 PROFILL

CARVALHO, J. C.; LIMA, M. C.; MORTARI, D. Consideracfes sobre
prevencdo e controle de vocorocas. Goiania - GO, VII Simpdsio Nacional de
Controle de Eroséo Goiania, 2001. Disponivel em:
http://www.labogef.iesa.ufg.br/links/simposio_erosao/a rticles/Artigos/P0406.pdf.
Acesso em: 19/02/2015.

CARVALHO, N.O.; Hidrossedimentologia Pratica. Rio de Janeiro,
Interciéncia, p.599, 2008;

CASTRO, P.S; LIMA, F. Z.; LOPES, J.D.S. Recuperacdo e
conservacdo de nascentes. Vigosa, 272p, 2007,

CBH-DOCE (2011). Deliberagédo CBH - Doce n° 26, de 31 de margo de
2011, que dispbe sobre mecanismos e valores de cobranca pelo uso de recursos
hidricos na bacia hidrogréfica do rio Doce. p.8;

CBH-GUANDU (2011). Deliberacdo CBH - Guandu n° 01, de 20 de abril
de 2011, que dispbe sobre mecanismos e valores de cobranga pelo uso de recursos
hidricos na bacia hidrogréafica do rio Guandu - ES. p.8;

CBH-SAO JOSE (2011). Deliberagdo CBH - S&o José n° 02, de 19 de
abril de 2011, que dispde sobre mecanismos e valores de cobranca pelo uso de
recursos hidricos na bacia hidrogréafica do rio Séo José-ES. p.8;

COHIDRO. Diagnostico da situagcdo do monitoramento e gestdo de
dados relativos a qualidade e quantidade de a4gua da Bacia Hidrogréafica do rio
Paraiba do Sul, Agosto de 2013.

CONSELHO ESTADUAL DE RECURSOS HIDRICOS — CERH (Espirito
Santo). Resolugdo CERH n° 017, de 19 de marco de 2007. Define os usos
insignificantes em corpos de agua superficiais de dominio do estado do Espirito Santo,
2007. Disponivel em: http://www.meioambiente.es.gov.br/default.asp?pagina=29087.
Acesso: 13/10/2014;

CONSELHO ESTADUAL DE RECURSOS HIDRICOS - CRH (Rio
Grande do Sul). Resolucdo CRH n° 141, de 21 de mar¢o de 2014. Institui o Plano
Estadual de Recursos Hidricos do Estado do Rio Grande do Sul - PERH/RS.
Disponivel em:
http://www.sema.rs.gov.br/conteudo.asp?cod menu=217&cod conteudo=8594.
Acesso: 18/10/2014;

CONSORCIO ECOPLAN-LUME. Plano Integrado de Recursos Hidricos
da Bacia Hidrografica do Rio Doce e Planos de Ac¢des para as Unidades de
Planejamento e Gestdo de Recursos Hidricos no Ambito da Bacia do Rio Doce.
Relatorio Final, Volume 11, 2010;

CONSORCIO NIP & PROFILL. Elaboracado de Projeto Executivo para
Enquadramento dos Corpos de Agua em Classes e Plano de Bacia para os Rios Santa
Maria da Vitéria e Jucu. Relatério Técnico n° 2, Volume 2 e 3, 2014a;

Enquadramento dos Corpos de Agua em Classes e Plano de Bacia Para os Rios Santa Maria da Vitéria e Jucu. 310


http://www.meioambiente.es.gov.br/default.asp?pagina=29087
http://www.sema.rs.gov.br/conteudo.asp?cod_menu=217&cod_conteudo=8594

Estudos e Projetos

(CBH
& ’
SANTA MARIA w u'eu'
:

.........

©
Iem@ .pNIP do Brasil

Q0 PROFILL

CONSORCIO NIP & PROFILL. Elaboracdo de Projeto Executivo para
Enquadramento dos Corpos de Agua em Classes e Plano de Bacia para os Rios Santa
Maria da Vitoria e Jucu. Relatério Técnico da Etapa A, 2014b;

CONSORCIO NIP & PROFILL. Elaboracédo de Projeto Executivo para
Enquadramento dos Corpos de Agua em Classes e Plano de Bacia para os Rios Santa
Maria da Vitoria e Jucu. Relatério Técnico da Etapa B, 2014c;

CONSORCIO NIP & PROFILL. Elaboracdo de Projeto Executivo para
Enquadramento dos Corpos de Agua em Classes e Plano de Bacia para os Rios Santa
Maria da Vitoria e Jucu. Relatério Técnico 4, 2014d;CPRM. Companhia de Pesquisa
de Recursos Minerais. Dominios e Subdominios Hidrogeolégicos do Brasil. 2008.
Escala de 1:2.500.000. CD-ROM.

Defesa Civil ES (2010). Historico de desatres do Estado do Espirito
Santo 2000-2009. Disponivel em
http://lwww.defesacivil.es.gov.br/files/pdf/historico_de_desastres.pdf. Acessado em
maio de 2015;

Departamento Nacional de Produgdo Mineral (SNPM). Disponivel em:
http://www.dnpm.gov.br/go/conteudo.asp?IDSecao=62&IDPagina=45. Acesso:
02/08/2014;

ESPIRITO SANTO. Lei estadual 10.179, de 18 de marco de 2014.
Disp6e sobre a Politica Estadual de Recursos Hidricos, institui o Sistema Integrado de
Gerenciamento de Recursos Hidricos do Estado do Espirito Santo e da outras

providéncias. Disponivel em:
http://www.meioambiente.es.gov.br/download/2014 LEI_10179.pdf Acesso:
01/10/2014;

GOVERNO DO ESTADO DO ESPIRITO SANTO. Portal do Governo do
estado do Espirito Santo. Disponivel em: http://www.es.gov.br/Noticias/158350/es-
investe-mais-de-r-5-milhoes-em-plano-de-reducao-de-risco.htm. Acesso em:
14/05/2015;

GOVERNO DO ESTADO DO ESPIRITO SANTO. Relatério de Acdes e
Proposicao de Medidas para enfrentamento da questdo hidrica — acdes de curto
(dada a estiagem), médio e longo prazos, 2015.

GRISOTTO, L. E. G; PHILIPPI JR, A. Desafios para a Integragdo de
Politicas e Instrumentos Setoriais ao Sistema de Gestdo de Recursos Hidricos
no Estado de S&o Paulo. XV Simpdésio Brasileiro de Recursos Hidricos - Desafios da
gestdo da agua no limiar do século XXI, Curitiba, 2003;

HIRATA, R. C. A;; ZOBY, J. L. G.; OLIVEIRA, F. R. Agua subterranea:
reserva estratégica ou emergencial. In: BICUDO, Tundisi, Scheuenstuhl (orgs.).
Aguas do Brasil: analises estratégicas. Cap. IX, 2010, p. 149-161;

Enquadramento dos Corpos de Agua em Classes e Plano de Bacia Para os Rios Santa Maria da Vitéria e Jucu. 311


http://www.dnpm.gov.br/go/conteudo.asp?IDSecao=62&IDPagina=45
http://www.meioambiente.es.gov.br/download/2014_LEI_10179.pdf
http://www.es.gov.br/Noticias/158350/es-investe-mais-de-r-5-milhoes-em-plano-de-reducao-de-risco.htm
http://www.es.gov.br/Noticias/158350/es-investe-mais-de-r-5-milhoes-em-plano-de-reducao-de-risco.htm

Estudos e Projetos

(CBH
& ’
SANTA MARIA w u'eu'
:

.........

©
Iem@ .pNIP do Brasil

Q0 PROFILL

IBIO AGB DOCE. CBH-Guandu colhe frutos do Programa de Incentivo
ao Uso Racional da Agua na Agricultura. Boletim on-line informativo da Bacia do
Rio Doce, 2014;

INSTITUTO DE OBRAS PUBLICAS DO ESPIRITO SANTO (IOPES).
Tabela de custos referenciais — Sumidouros, Fossas sépticas, e Filtros de
dezembro de 2014. Disponivel em:
http://179.184.199.244/siteiopes/tabela_serv.jsp?pk_tabela=273.0. Acesso em:
02/03/2015;

INSTITUTO ESTADUAL DE MEIO AMBIENTE E RECURSOS
HIDRICOS — IEMA (Espirito Santo). Instrucdo Normativa n° 013, de 09 de dezembro
de 2009. Diario Oficial do Espirito Santo, Cariacica, 2009. Disponivel em:
http://www.meioambiente.es.gov.br/default.asp. Acesso em: 13/10/2014;

) INSTITUTO ESTADUAL DE MEIO AMBIENTE E RECURSOS
HIDRICOS - IEMA. Atlas de Vulnerabilidade as inundacdes do Estado do Espirito
Santo. 2013

MANSUR, A. F. U.; CARVALHO, R. A.; BIAZUS, M. C. V. Rede de
Saberes Coletivos (ReSa): um Ambiente Complexo para Aprendizagem
Académica por meio de Redes Sociais. Anais do XXIlI SBIE - XVII WIE, Aracaju,
2011;

MEADOWS, D. H. Thinking in systems: a primer. Versdo adaptada
para Kindle ebook reader. White River Junction: Chelsea Green Publishing Company,
2008.

MENDONCA, S. R. Sistemas de Lagunas de Estabilizacion: como
utilizar aguas residuals, Ed. McGraw- Hill Interamericana, Santa Fé de Bogota,
Colémbia, 2000;

MOTA, S. Urbanizagdo e meio ambiente. Associagdo Brasileira de
Engenharia Ambiental — ABES. 3 ed., p.120, RJ, 2003;

PROFIL. Relatério Executivo do Plano de Bacia do rio dos Sinos. Fase
C —Plano de Bacia. 2014a.

PROFIL. Plano de Bacia do rio Cai Fase C. Relatdério Técnico 2.
2014b.

RAMOS, P. R.; RAMOS, L. A,; LOCH, C. Sensoriamento remoto
como ferramenta para a gestdo ambiental e o desenvolvimento local. In:
CONGRESSO BRASILEIRO DE CADASTRO TECNICO MULTIFINALITARIO, 2004,
Floriandpolis. Anais Florianépolis: UFSC, 2004. p. 1-7;

SEDURB. CONSORCIO ZEMLYA & AVANTEC. Secretaria de Estado
de Saneamento, Habitacdo Desenvolvimento Urbano do Estado do Espirito Santo.
Avantec Engenharia & Zemlya Consultoria e Servigos. Plano Diretor de Aguas Pluviais

Enquadramento dos Corpos de Agua em Classes e Plano de Bacia Para os Rios Santa Maria da Vitéria e Jucu. 312


http://179.184.199.244/siteiopes/tabela_serv.jsp?pk_tabela=273.0
http://www.meioambiente.es.gov.br/default.asp

©
Iem@ .pNIP do Brasil

Estudos e Projetos

(CBH [
il Ingenieria, Estudios
@ K . y Proyectos v )
ST MARA %“ l NIP, S.A. QO PROFILL

e Fluviais do Municipio de Marechal Floriano. Volume II: Planos de Intervencfes
Estruturais e n&o Estruturais. 2013.

SILVA, M. P. S.; BARBOSA, T. R. L.; BARROSO, D. G. Preservacdao
de nascentes. Manual Técnico n° 8, Programa Rio Rural, Niteréi, 2008;

Sistema de informagBes de &guas subterrdneas (SIAGAS). Disponivel
em: http://siagasweb.cprm.qgov.br/layout/index.php. Acesso: 02/08/2014;

SOUZA, E. R.; FERNANDES, M. R. Sub-bacias hidrogréficas:
unidades basicas para o planejamento e a gestdo sustentaveis das atividades
rurais. Informe Agropecuéario, Belo Horizonte, v. 21, n. 207, p.15-20, 2000;

TEIXEIRA, E. C.; PROEZA, T. R. B.; GALLINA, K. L.; FERNANDES, E.
A. S.; PERINI, I. L.; SOARES, A. M. P. Sistema web para comités de bacias
Hidrogréficas: uma nova visdo de participacdo Na gestdo de recursos hidricos.
In: VIII Semana de Ciéncias Sociais: O Brasil na perspectiva das Ciéncias Sociais,
2014, Vitéria. Anais da Semana de Ciéncias Sociais da Universidade Federal do
Espirito Santo, 2014.

Enquadramento dos Corpos de Agua em Classes e Plano de Bacia Para os Rios Santa Maria da Vitéria e Jucu. 313


http://siagasweb.cprm.gov.br/layout/index.php

iema) aRY e o

instituto Estadual do Estudos e Projetos

Meio Ambiente e Recursos Hidricos

. Ingenieria, Estudios

y Proyectos (
I - obPROFILL

8. ANEXOS

Enquadramento dos Corpos de Agua em Classes e Plano de Bacia Para os Rios Santa Maria da Vitéria e Jucu. 314



