Enquadramento de
Corpos de Agua

e Plano de
Recursos Hidricos

dos rios Santa Maria da Vitoria e Jucu

Editorial

Estamos finalizando o nosso
primeiro Enquadramento de Corpos
de Agua e Plano de Recursos
Hidricos, previsto como instrumento
da Lei Federal N° 9433/97, que
instituiu a Politica Nacional de
Recursos Hidricos (PNRS) e criou o
Sistema Nacional de Gerenciamento
de Recursos Hidricos (SINGERH). Tal
instrumento € considerado um dos
marcos regulatdrios mais avancados
de gestdo participativa, direcionado
para uma Unidade Administrativa.

Os Comités de Bacia Hidrografica
dos rios Santa Maria da Vitéria e
Jucu, com o apoio do Sistema
Estadual de Recursos Hidricos, deu
inicio desde 2010, de forma
compartilhada com a populacao e
dos seguimentos constituidos na Lei:
usuarios, Poder Publico e Sociedade
Civil Organizada, a construgdo do
Enquadramento de Corpos de Agua
e Plano de Recursos Hidricos de suas
bacias hidrogréficas, desde a
elaboracdo do Termo de Referéncia
para contratacao da empresa para
realizacdo dos servicos, até a
conclusdo dos trabalhos que ora se
apresenta.

Durante estes cinco anos de
trabalhos, com o auxilio dos
técnicos do Instituto Estadual de
Meio Ambiente e Recursos Hidricos
(lema) e posteriormente da Agéncia
Estadual de Recursos Hidricos
(Agerh), sob a Governanca da
Secretaria de Estado de Meio
Ambiente e Recursos Hidricos
(Seama) e acompanhados pela
Universidade Federal do Espirito
Santo (Ufes), as Plendrias dos
Comités de Bacias Hidrograficas dos
rios Santa Maria da Vitdria e Jucu,
nao mediram esforcos para que, de
forma participativa e voluntaria,
construissem uma proposta de
desenvolvimento sustentdvel e
viavel para a gestdo das suas bacias
hidrograficas, discutindo e
aprovando os seus enquadramentos
dos corpos de dgua em classes, e os
respectivos planos de acdo para que
esta realidade seja alcancada, como
pode ser constatado neste
documento.



APRESENTACAO

As bacias hidrograficas do rio Santa Maria da
Vitoria e do rio Jucu

As bacias hidrograficas do rio Santa Maria da Vitdria e do rio Jucu constituem os principais mananciais de
abastecimento de dgua para a Regido Metropolitana da Grande Vitéria (RMGV) e municipios serranos que a
compdem, fornecendo 100% da dgua consumida na RMGV, e garantindo ainda a geracao de 25% da energia
elétrica produzida no estado do Espirito Santo. Apesar da significativa importancia, os rios Santa Maria da
Vitdria e Jucu vém sofrendo grandes impactos com o langamento didrio de residuos domésticos, industriais,
agricolas, com o assoreamento, além da retirada de cobertura vegetal.

As bacias hidrograficas abrangem uma extensdo de 4.133km’. Nessa drea estdo inseridos 10 municipios
capixabas - Santa Maria de Jetibd, Domingos Martins, Marechal Floriano, Viana e Cariacica (sendointegralmente
incluidos); Vila Velha, Santa Leopoldina, Serra e Guarapari (tendo parte dos seus territdrios englobados), e a
ITha do municipio de Vitdria (banhada pela baia de mesmo nome).
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Quais os usos futuros
das éguas das bacias
hidrograficas dos rios
Santa Maria da
Vitoria e Jucu

As fases do Projeto

Diagnéstico:
apropriacao,

discussdo e
validagao.

(-
Realizacdo de diagndstico da |
situacdo atual, da evolu¢ao do !
uso e da disponibilidade dos
recursos hidricos. |

Cenarios Futuros
e Enquadramento:
manifestacdo de vontade
quanto aos usos futuros
da dgua; definicdo do
Enquadramento.

Plano de 1
Recursos
Hidricos. 1

Com o objetivo de decidir os usos futuros das aguas dos
dois mananciais, foram realizados o enquadramento e o
planejamento ordenado dos recursos hidricos das bacias
hidrografica dos rios Santa Maria da Vitdria e Jucu. O projeto
fiscalizado pela Agéncia Estadual de Recursos Hidricos
(AGERH) e Secretaria de Estado do Meio Ambiente e
Recursos Hidricos (Seama), sob a execu¢do técnica do
Consorcio NIPSA e PROFILL, foi acompanhado pelos Comités
das Bacias e LabGest/UFES, assegurando a participacdo ativa
de todos os setores da sociedade nas tomadas de decisdes.

| e e e e e |
Defini¢do dos cendrios ideais de uso !
das dguas, levando em consideragao !
o desenvolvimento desejado pela
populagdo para a regido. 1

R
I Estabelecimento de sistema eficaz de
transferéncia de informacao, de acordos futuros
I e dos prazos para o seu cumprimento; bem
——I" como definicdo de critérios gerais de Outorga e
; dos valores da cobranga pelo uso da dgua.

O que é Enquadramento de
Corpos de Agua?

O Enquadramento de corpos de dgua € o instrumento
da Politica Nacional de Recursos Hidricos que busca
garantir que a qualidade da 34gua dos rios seja
compativel com os usos da bacia hidrogréfica e com o
desenvolvimento econémico local. Esse instrumento
fornece suporte aos outros instrumentos da gestao de

recursos hidricos, tais como, aoutorgaeacobrancapelo
uso da 4gua, de maneira que, quando implementados,

tornam-se complementares, proporcionando as
entidades gestoras de recursos hidricos mecanismos
para assegurar a disponibilidade quantitativa e
qualitativa das 4guas. E importante citar que é um
instrumento de planejamento, ou seja, € uma meta a
ser alcangada dentro de um horizonte de tempo.

E o Plano de Recursos Hidricos?

O Plano de Recursos Hidricos é o instrumento
de planejamento onde se determina como
conservar, recuperar e utilizar os recursos
hidricos, a partir de orientacdes, diretrizes,
acoes e atividades para os recursos hidricos,
explicitando algumas normas e regras de usos
da agua.

O processo de participagdo previsto neste Plano
busca incorporar aspectos previstos no Plano
de Trabalho Consolidado e no Roteiro geral
Metodolégico, com énfase na distribuicao das
componentes Técnica e Politico-Social.




Participacao social de forma continuada

A participagao social, ao londo do processo de construcdo do Plano foi efetiva. Com vistas a uma melhor condug¢ao
do processo participativo, como orienta a Politica de Recursos Hidricos do Estado do Espirito Santo, foi aplicado o
Plano de Informacgdo e Mobiliza¢do Social (PIM) na regido das bacias hidrograficas dos rios Santa Maria da Vitdria e
Jucu. Mediante arealizagdo de eventos especificos, o PIM foi estruturado em seis diferentes momentos:

Validacao do

Diagnéstico

de Recursos
Hidricos

Realizacao do
Pré-
Enquadramento

______________________________________

Pré-Enquadramento - Santa Maria de Jetiba

3

Pré-Enquadramento - Vitdria

Apresentacao
e aprovacao do
Plano de Recursos
Hidricos

Diretrizes para
Outorgae
Cobranga

Enquadramento

________________________

Confira a seguir o Diagndstico

atual das Regibes

Entrega final Hidrograficas dos rios Jucu

do Plano de e Santa Maria da Vitdria,

_____ Recursos integrante do Processo de

“““““““““““““““““““ = Hidricos Enquadramento.




Diagnostico de Demandas Hidricas das Regioes
Hidrograficas dos rios Jucu e Santa Maria da Vitoria

O diagndstico compreendeu o levantamento e aavaliagdo integrada da situagdo atual dos recursos hidricos nas Regides
Hidrogréficas, englobando os aspectos relacionados as disponibilidades hidricas e as demandas e sua interface com
as dinamicas social, econémica, ambiental e regionais. O diagndstico foi baseado em avalia¢do integrada da situacao
atual dos recursos hidricos superficiais e subterraneos das regides dos rios Santa Maria e Jucu.

Oficina de Validacdo do Reunides de validagdo em cada Regido Hidrografica
Diagnéstico de  Demandas
Hidricas das Regides Regido hidrografica do rio SMV Regio hidrografica do rio Jucu

. z : Realizada em Santa Leopoldina - 20/05/2014-18 Realizada em Domingos Martins — 21/05/2014-18
Hldrograﬁcas dos Rios Jucu e horas - Auditdrio da Secretaria de Educagao do horas - Escola Municipal Mariano Ferreira Nazareth.

Santa Maria da Vitéria. municipio.

O desenvolvimento da Oficina
de Validacdo do estudo, teve
como objetivo a verificacdo de
dados e informacbes, bem como
o recolhimento de sugestoes,
informa¢des complementares para
refinamentos e melhoria. Dessa  Cada grupo de validacdo ficou responsavel pela contribui¢do de um conjunto
forma, os setores usudriosdadgua,  de destaques. Ao final do trabalho mais de 80 contribuic6es foram recebidas
bem como a sociedade em geral e encaminhadas. Os grupos formados em cada encontro foram: Saneamento

das RegiGes dos rios Jucu e Santa - Abastecimento, Esgotamento Sanitario e Residuos; Industria, Energia e
Maria da Vitdria foram chamadosa  Minerac3o - IndUstria, Energia e Mineracdo; Producdo Rural - Agricultura e
contribuir. Pecuaria; Outros Representantes - Aquicultura, Pesca, Turismo e Navegacao.

As Regioes Hidrograficas dos rios Santa Maria da Vitoria e Jucu

1.850.793 habitantes

(populacdo total dos 10 municipios integrantes)

Majoritariamente esta parcela da populacdo se concentra nos
seis municipios da Regido Metropolitana da Grande Vitéria que
estdo nas dreas das regides hidrograficas dos rios Jucu e Santa
Maria da Vitdria (Cariacica, Guarapari, Serra, Viana, Vila Velha e
Vitdria), representando em total 48% da populacdo estadual.

Os demais municipios compdem parcela da Regido Serrana
do Estado (Domingos Martins, Marechal Floriano, Santa
Leopoldina e Santa Maria de Jetibd) e possuem um dinamismo
socioeconomico distinto, com cerca de 12 mil habitantes em
Santa Leopoldina e 35 mil habitantes em Santa Maria de Jetib3,
contrapondo os cerca de 440 mil habitantes de Serra.




O cendrio das Regides Hidrogréficas dos rios Santa Maria da Vitdria e Jucu apontam para a existéncia de dois cendrios
espaciais, onde se destacam as atividades urbano-industriais dos municipios pertencentes a Regiao Metropolitana de
Vitdria e a atividade agropecudria das cidades que compdem parcela da Regido Serrana do Estado.

UPs: Unidades de Planejamento dos Recursos Hidricos

Para a realiza¢do do estudo, foi feita a divisao das Regides Hidrograficas dos rios Santa Maria da Vitdria e Jucu,
por meio de Unidades de Planejamento (UPs). O objetivo da segmentacdo das UPs foi possibilitar, na fase do
diagndstico, melhor caracterizacdo e compreensdo quanto aos seus recursos hidricos.

UP Regiao Hidrografica do rio Santa Maria da Vitdria

Santa Teresa

Itarana

Afonso Claudio

O Alto Sta Maria da Vitdria

. Médio Sta Maria da Vitdria

. Baixo Sta Maria da Vitdria

Aracruz
Funddo

UP Regiao Hidrografica do rio Jucu

A definicdo das Unidades de Planejamento considerou uma
divisdao em microescala, identificando trés compartimentos
para as Regides Hidrograficas dos rios Santa Maria da Vitdria
e Jucu: trechos Alto, Médio e Baixo. Na sequéncia, foram
considerados os afluentes relevantes de seus rios principais.
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Diagnostico das Disponibilidades Hidricas

Qualidade das Aguas Superficiais

No intuito de caracterizar a qualidade atual das dguas
nas Regides Hidrograficas em estudo, foi realizada
uma avaliacao dos resultados de andlises de qualidade
da dgua das Regides Hidrograficas do rio Jucu e do rio
Santa Maria da Vitdria.

Os resultados dessas analises foram comparados
aos padrdes de qualidade da Resoluc¢do N° 357/05
do Conselho Nacional do Meio Ambiente (Conama)
que estabelece a classificagdo das aguas doces,
salobras e salinas do territério nacional. Também

foram identificados os principais fatores que
interferem na qualidade da dgua, como forma de
vincular a qualidade aos usos da dgua nas unidades
hidrogréficas em estudo.

A Resolu¢do N° 357/05 do Conama, buscando a
melhoria da situacdo ambiental, indica que o processo
de enquadramento deve manter ou melhorar a
qualidade atual no cenario futuro, ou seja, estabelece
que a qualidade das dguas no futuro ndo pode ser pior
que a qualidade das mesmas atualmente.



Conceito: usos previstos na Resolu¢do 357/2005 do Conama para agua doce:

consumo humano

Recreacdo de
contato secundario

Pesca

Irrigacao

Dessedentacdo
de animais

Navegacdo

Dessedentacdo
de animais

Fonte: Agéncia Nacional de Aguas.

A rede de monitoramento de qualidade das 3aguas
nas duas Regides Hidrograficas possui 51 pontos
de amostragem em operacdo, incluindo as redes de
monitoramento mantidas pelo lema (23 pontos) e pela
Companhia Espirito Santense de Saneamento (Cesan)
(28 pontos). Dos 28 pontos da Cesan, 14 encontram-
se junto a captacdo de 4gua e foram utilizados para a
classificagdo do enquadramento. Os demais situam-se a
jusante de pontos de lancamento de efluentes.

Para classificagao final da qualidade da 4dgua, com vistas
ao enquadramento no ponto de monitoramento, foram
analisados osseguintes parametros: Demanda Bioquimica
de Oxigénio (DBO), Oxigénio Dissolvido (OD), Coliformes
Termotolerantes, Fdsforo Total, Nitrogénio Amoniacal
e Turbidez. Desses, apenas a Turbidez nao consiste em
um parametro utilizado para o enquadramento, porém
optou-se por manté-lo nesta andlise devido a sua relagao
com o uso do solo nas RHs.

Hortaligas consumidas cruas e frutas

que se desenvelvam rentes ao solo e
que sejam ingeridas <

remacio de peliculaz

Usos das dguas doces ESPECIAL 1 2 3 -
Preservacdo do equilibrio natural o asse mandatériaem,
das comunidades aquaticas de Protegio integrel
Protecdo das Classe mandatéria em
comunidades aqudticas Terras Indiginas
Recreacdo de
contato primario
Aquicultura
Abastecimento para . . :
g ot esntecio o e Sodiiiinll T

Hortaligas, frutiferas,
parques, jardins, campos
de esporte e lazer

Culturas arbéreas,
t.el'eal‘ife:: e forrageiras

idas cruas sem

Observagio: As aguas de melhor qualidade podem seraproveitadas em uso menos exigente, desde que este ndo prejudique a qualidade da agua.

Vale destacar que os parametros relacionados aos
agrotéxicos foram monitorados nos pontos em que
hd uso agricola significativo em sua respectiva bacia de
contribui¢do. Para tanto, foram analisados os padrdes de
uso e ocupacao do solo e foram definidos quatro pontos
de monitoramento de agrotdxicos.

Para caracterizacao da qualidade da dgua foram
consultadas as seguintes fontes:

e Dados de qualidade da agua do monitoramento
realizado pelo lema.

e Dados de monitoramento da dgua nos pontos
de captacao da Cesan.

¢ Dados de duas campanhas de monitoramento
realizada pelo Consércio NIPSA&Profill no
contexto do Plano de Bacia.

A maior concentragdo de pontos encontra-se na parte leste das Regides Hidrograficas — regiao mais urbanizada
e com maior potencial de impacto sobre os recursos hidricos, no que se refere principalmente a geracdo de
efluentes domésticos. Além disso, as UPs Baixo SMV e Baixo Jucu apresentaram o maior percentual de dreas de



pastagem, o que indica potencial influéncia da producdo de carga organica. Por outro lado, na cabeceira das bacias,
especialmente, ndo ha rede de monitoramento do lema. Nessa regido, encontram-se as UPs Alto Santa Maria da
Vitdria e Alto Jucu, as quais apresentam os maiores percentuais de dreas agricolas.

Regiao Hidrografica do rio Santa Maria da Vitdria
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Aguas Subterraneas

Os volumes de agua subterranea disponibilizada através dos pocos tubulares distribuem-se irregularmente
pela regiao do estado de Espirito Santo. A participacdao das dguas subterraneas no abastecimento publico e
em outras atividades sociais e econémicas ainda é muito modesta. As Regi6es Hidrograficas do rio Santa Maria
da Vitdria e rio Jucu ainda apresentam grandes lacunas de informag6es sobre captagfes através de pogos




tubulares ou pocos freaticos rasos. De um modo geral, verifica-se que as duas unidades geoldgicas possuem
produtividade do aquifero similar — vazdo entre 25 a 3,25 m3/h. As melhores condi¢bes de recarga de aquifero
sao observadas na totalidade do municipio de Marechal Floriano e na regiao do divisor de aguas das RHs SMV
e Jucu no ambito do municipio de Santa Leopoldina. Vitdria, Serra (em sua por¢do localizada na RHSMV) e a
parte leste de Cariacica apresentam alta vulnerabilidade, o que indica que menos de 12% da precipitacdo anual é
convertida em escoamento de base.

Quantidade das Aguas Superficiais

Disponibilidade Hidrica Superficial

A disponibilidade hidrica superficial ¢ a quantidade de agua que temos disponivel no rio. O célculo dessa
disponibilidade é estatistico e esta sempre associado a probabilidade de ocorréncia. Depende ‘“do tempo”!

Q90? Q95? Qmédia?

A disponibilidade é estabelecida
em “vazbes de referéncia”
as quais estdo associadas a
probabilidades de ocorréncia.

Avazdo Q_ indica que as vazGes sao
maiores ou iguais a ela durante 95%
do tempo para a vazao de referéncia.

Ja avazdo Q, indica que as vazGes
sao maiores ou iguais a ela durante
90% do tempo para a vazao de
referéncia.

Disponibilidade Hidrica por Unidade de Planejamento

Amodelagem hidroldgica das Regides
Hidrograficas do rio Santa Maria
da Vitéria e Jucu tem por objetivo
obter as disponibilidades hidricas nas
Unidades de Planejamento (UPs).

A modelagem hidrolégica realizada
representa uma importante atividade

RH rio Santa Maria da Vitoria

para o planejamento das RHs, pois
espacializa as informagdes de vazao
para toda a RH levando em conta a
heterogeneidade da precipitacao e
demais varidveis que condicionam
o ciclo hidrolégico, bem como as
disponibilidades hidricas em centenas
de microbacias. Essas informagbes

I
A vazao média determina o |
potencial hidrico de uma bacia :
hidrografica, porque é a maior 1
vazao que pode ser regularizada, :
permitindo aavaliagdo doslimites
superiores do uso da 4gua de !
um manancial para as diferentes :
finalidades (TUCCI, 2002a). [

-

subsidiardo as  atividades de
modelagem da qualidade da agua e
balangos hidricos por trecho tanto
para o cendrio atual quanto para as
projecdes futuras. O estudo apresenta
ainda uma comparagdo com 0s
resultados obtidos por regionalizacao
hidroldgica realizada pelo lema.

Como resultado da modelagem hidrolégica sdo apresentadas as
disponibilidades hidricas para cada Unidade de Planejamento das RHs dosrios
Santa Maria da Vitdria e Jucu, respectivamente. Além disso, é apresentada
uma comparagao com os resultados obtidos por regionalizagao hidrolégica
realizada pelo lema.




Demanda Vs. Disponibilidade do Rio Santa Maria da Vitdria Logenda

Proporcao de comprometimento da disponibilidade hidrica por trecho de rio e on 5% P o o0
5.01% - 10% 1Spo-
por UP: AV 1001% - 25% W Demanda Total

RH rio Jucu

Balanco hidrico por trecho de rio Balanco Hidrico por UP

Demanda total / Q90 .

&  Demandas (abastecimento publico)

25.01% - 50%

&  Demandas (industria)

SN 50.01% - 75%
/N 75.01% - 100%
N/ >10001%

OBS: Os usos de irrigagdo e criagao animal foram especializados com base em informagées municipais do Instituto Brasileiro de Geografia
e Estatistica (IBGE).

As informagdes relativas a disponibilidade hidrica das RHs Santa Maria da Vitdria e AJC 2,20

Jucu foram adequadas a caracterizagdo da sazonalidade hidrica regional, as unidades MJC 6,12

de estudo e serdo sujeitas a posterior confrontagao com as demandas hidricas paraa BSJC 2,85
)

confec¢do dos balancos hidricos.

Demanda Vs. Disponibilidade do Rio Jucu

BJC 9,08
FOR/MAR 0,65
Total Q90= 20,91 m3/dia

Proporcao de comprometimento da disponibilidade hidrica por trecho de rio e por UP:

50.01% -
NS 71501% -
A\ >10001%

5.01% - 10%

AN 1001% -

25.01% -

25%
50%
75%
100%

Balango hidrico por trecho de rio  Balanco Hidrico por UP
Demanda total / Q90

0% - 5%

-
-
-
]
é

Dispo. (Q90)
Demanda Total
Demandas (abastecimento publico)

Demandas (indastria)

OBS: Os usos de irrigacdo e criagdo animal foram especializados com base em informagdes
municipais do IBGE.



Levantamento de Pontos ou Trechos Sujeitos a Eventos Criticos

Regido Hidrografica do rio Santa Maria da Vitdria

Trechos com alta vulnerabilidade a inundag¢ao: Santa Maria do Jetib3, especialmente junto a regiao de sua sede, na
area de drenagem da sub-bacia do rio S3o Luis.

Alta vulnerabilidade a inunda¢des graduais e enxurradas: rio Possmouser (Santa Maria do Jetiba); rio Duas
Bocas e rio Bubu (trechos em Cariacica).

Areas com maior propensio a erosio e com risco a inundacio: rios Caramuru e Mangarai
OBS: Vitdria e Serra ndo se destacam em trechos de inundagdo, em comparagdo com os demais municipios.

Areas de estiagem
Registros histdricos de enxurradas/

inundagdes bruscas com situacao
de decretacao de emergéncia:

1
: Face a crise hidrica decorrente do longo periodo de estiagem
I no verdo de 2014/2015, tanto a AGERH (Resolucdo 02/2015)
: quanto os CBHs de todo Estado se mobilizaram em torno do
¢ Santa Leopoldina (8 decretos) i tema. O Comité do Santa Maria da Vitdria reuniu sua plendria
1 em Santa Maria de Jetibd no dia 05/02/15 para deliberar (CBH-
: SMV/ES N° 001/15) sobre os seus critérios de priorizacdo de
1 usos dos recursos hidricos. Assim como o fez o CBH do Rio
: Jucu no dia 11/02/2015. As indicagdes de prioridades podem ser
g g g gl A +  observadas na pagina 36.

* Santa Maria do Jetiba (4 decretos)
e Cariacica (2 decretos)
e Serra (1 decreto).

Interrup¢6es de Fluxo por Barragens Assoreamento dos cursos d’agua

Principais barragens: UHE de Rio Bonito e a UHE Suica * Rio Mangarai e na sede de Santa Leopoldina.
(PCH) situadas na UP Médio SMV (com distancia de cerca eRio Santa Maria da Vitdria e principais
de 11km entre elas). O reservatdrio Duas Bocas, para fins de afluentes.

abastecimento publico, estd localizado dentro da Reserva e Canal Itangud, em Cariacica.

Bioldgica Duas Bocas, na UP Baixo SMV.

Regiao Hidrografica do rio Jucu

As UPs Formate-Marinho e Costeira concentram a maior densidade de trechos com alta vulnerabilidade a inundagao,
assim como o rio Fundo, o rio Jucu Brago Sul, a regido da Foz do rio Jucu e as sedes urbanas municipais em geral.

Areas de estiagem TTTTTTTTmT o T e e " Interrupcées de Fluxo por
Assoreamento dos cursos Barragens

N&o foram observadas situagdes de 9z
d’agua

1
1
A . N . 1
emergéncia devido a estiagem na
I * RioJucu e principais afluentes.
I' e Rio Formate.
1

Regido Hidrografica do rio Jucu. sdo as PCHs S&o Pedro no rio Jucu
Braco Norte e Rio Jucu no rio Jucu

Fonte: (Defesa Civil-ES, 2010). b o e e e e e = 2 BragoSul.

1
1
1
I As principais barragens existentes
1
1
1

Vila Velha em chuva ocorrida em dezembro de 2013.

Registros histéricos de enxurradas/inundagées com
situacdo de decreta¢do de emergéncia (2000-2009):

¢ Marechal Floriano e Domingos Martins (5 decretos).
* Viana (4 registros).

* Vila Velha (3 decretos).

e Guarapari (2 decretos).

Fonte:Defesa Civil - ES (2010)




Uso e Ocupacdo do Solo

Foram mapeadas 11 categorias de uso do solo nas Regides Hidrogradficas e suas Unidades de Planejamento:
area florestal, cultura agricola, pastagem, silvicultura, area alagada, manguezal, drea urbanizada, restinga e faixa de praia,
mineragao, afloramento rochoso e corpo d’agua.
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Uso e Ocupagao do Solo | Restinga e Faixa de Praia 3
I- Afloramento Rochoso - Silvicultura
Area Alagada - Areatibanznd Wil
Culiura Agricola B corcoDgua Fonte: Instituto Jones dos Santos Neves (ISJN) (2010), dreas urbanas atualizadas a

partir de imagens do Google Earth PRO (2013) e levantamentos in loco.

Médio Santa Maria da Vitéria Baixo Santa Maria da Vitéria

Alto Santa Maria da Vitoéria

1,0%
2,6%

0,4% ,0,95% 0,3%

8 8% 33,1%

18,0%

4,7%

- Ocorre o predominio de
“Area florestal” (mata nativa
em diferentes estdgios de
regeneracdo) na area total.

- “Pastagem” tem destaque na UP
Baixo Santa Maria da Vitdria (maior
parte desta UP).

- “Cultura agricola” e “Silvicultura
e cultura permanente” (café)
correspondem as classes em
segundo e terceiro lugar na
ocupacdo da drea total da Bacia e
respectivas UPs (exce¢do para Baixo
Santa Maria da Vitdria).

- “Area urbanizada” € significativa
apenas na UP Baixo Santa Maria da
Vitdria (inferior a 1% nas demais UPs).

- Tem destaque a UP Médio Santa
Maria da Vitdria (> 50% da UP).



0,3%

Regido Hidrografica do rio Jucu

)

Vitéria

17,8%

©

Sede Municipal

Rios Principais Manguezal
Limites Municipais Mineragdo

l:l Unidade de Planejamento Pastagem
JU“ © Ocupagdodo Solo [ Restinga e Faixa de Praia Chaves

I svoramento Rochoso I sivicultura e Cultura Permanente
Area Alagada B eo Uroanizaca Fonte: ISJN (2010), dreas urbanas atualizadas a partir de imagens do Google
Gultura Agricola I coonigua Earth PRO (2013) e levantamentos in loco.
Alto Jucu
P o e e o e o o e e e e e e e e e e e e e e e
1 Médio J 1 o
édio Jucu by
1 A dlasse de uso do Jucu Braco Sul I Los®
| solo com  maior 02% - 50 1
| representatividade na 0.6% :\\[0,1% [
I bacia (41,6%) é “Area [
I florestal” (mata nativa 1
I em diferentes estégios 1
1 =~ 1 28,7%
de regenera¢do), com

' destaque para UP Jucu !
1 1
: Braco Sul (> 50% deste . A classe de uso do solo em segundo
. UP), bem como Médio lugar na bacia (17,8%) é ‘“Cultura
, JucueAltoJucu. 1 Agricola” (destaque nas UPs Alto Jucu
b e e e e e e e e o o o o o e = = = = = = = = 4 €JUCUBrago Sul).

Baixo Jucu . .
1,2% Formate Marinho e Costeira

-“Area urbanizada” é significativa
na UP Formate Marinho e
“Pastagem”  (17,6% Costeira (maior parte desta UP).
da bacia) ocupa a
terceira posi¢ao, com
maior destaque para o
Baixo Jucu.

- “Restinga e Faixa de Praia”,
“Area Alagada” e “Manguezal”
sao encontrados apenas nas UPs:
Formate Marinho e Costeira e
Baixo Jucu.

41,6%




Diagnostico das Demandas Hidricas

O abastecimento publico de dgua caracteriza-se como
um uso consuntivo, significando que existe retirada
(derivagdo) de dgua de mananciais. De acordo com
a Politica Nacional de Recursos Hidricos (Lei Federal
N° 9.433/97) consiste no uso prioritdrio das &guas.
Todos os municipios das Regides Hidrograficas dos
rios Santa Maria da Vitdria e Jucu requerem agua para
cumprir com a finalidade de abastecer suas populagdes,
seja de mananciais superficiais ou subterraneos,
preferencialmente o mais préximo possivel de seus

De modo arepresentar arealidade da Regido Hidrografica,
em termos de demanda de 4gua para as dreas rurais,
realizou-se uma estimativa de consumo por Unidades
de Planejamento (UPs) considerando como consumo
per capita 125 I/hab. dia (PERH-RS, 2007). A demanda
estimada a partir do consumo per capita de 125 I/hab.
dia corresponde a vazao necessdria para abastecimento
humano da populacdo rural da UP considerada. Vale
destacar que, para suprir o abastecimento humano, a
dgua ndo necessariamente provém do mesmo municipio

centros de demanda. ou UP em que se encontra a populagdo abastecida.

Regiao Hidrografica do rio Santa Maria da Vitoéria

Municipio Nome do manancial Vazdo/Quantidade captada (m?/dia)

*As ETAs localizam-se no municipio de Serra, mas também abastecem aos municipios de Vitdria e Cariacica.

**25% da populagao do municipio de Vitdria é abastecida pelo rio Santa Maria da Vitdria.

**%*12% da populagdo do municipio de Cariacica é abastecida pelo rio Santa Maria da Vitdria e 8% pelo rio Duas Bocas

"Nesse ponto a captacdo retirada do manancial é maior (190.828 m?/dia), sendo uma percentagem para abastecimento industrial

Fonte: Dados obtidos nos questiondrios municipais e Cesan e Cadastro Nacional de Usudrios de Recursos Hidricos (Cnarh)

Regiao Hidrografica do rio Jucu

Municipio Nome do manancial Vazao/Quantidade captada (m3/dia)

Rio Jucu Brago Norte 371,00

Domingos Martins Cdrrego Areinha 224,00
Rio Jucu Brago Sul

. 3.304,00

Rio Jucu Brago Sul

Cdrrego rio Fundo 1 0

Marechal Floriano - ., . b4
Afluente do Cdérrego Boa Vista 72,00
Cdrrego Boa Vista 146,16



Ribeirdo Santo Agostinho 1.636,00
Rio Formate 2.160,00
Viana Rio Jacarandd 93,00
Rio Jucu 1.535,00
Poco 552,50
Poco - Ponta da Fruta 2.592,00
vila Velha ¢ 592
Cariacica* . 1
Vitéria®* Rio Jucu 315.430,00
Guarapari

Fonte: Cesan, ANA (Atlas de Abastecimento Urbano de Agua) e Cadastro Nacional de Usudrios de Recursos Hidricos - Cnarh (disponibilizado pelo lema)

* Demanda de 4gua para Abastecimento Publico:
Abastecimento publico por Mananciais Superficiais

*80% da populacdo do municipio de Cariacica é abastecida pelo rio Jucu.
**75% da populagdo do municipio de Vitdria é abastecida pelo rio Jucu

7

[1] Nesse ponto a captagdo retirada do manancial é maior (320.333 m?®dia), sendo uma percentagem para o
abastecimento industrial

Fonte: Dados obtidos nos questionarios municipais e Cesan e Cadastro Nacional de Usudrios de Recursos Hidricos Cnarh

Contribuicoes de Esgotos Sanitarios

O aumento de DBO num corpo d’agua é provocado pelo despejo de origem organica no meio
aquatico, aumentando muito a quantidade de nutrientes disponiveis no meio, desequilibrando os
processos de fotossintese e decomposicao.

O processo de poluigdo das dguas por matéria organica e
nutrientes é denominado eutrofizacdo e frequentemente é
causado pelo despejo de esgotos. A presenga de um alto teor
de matéria organica pode induzir ao completo esgotamento do
oxigénio na dgua, provocando o desaparecimento de peixes e
outras formas de vida aquatica.

sl
[ e ‘
—
- &
o
Agua pura 02 Adicao de DBO 02

Regiao Hidrografica do rio Santa Maria da Vitéria

)
*'e

A geracgao total de matéria organica, avaliando as porcentagens de dreas urbanas e rurais dos municipios dentro da
regiao, é de 38,27 ton DBosldia. Considerando-se a depuracdo que ocorre com os efluentes ao passar pelos sistemas
de tratamento existentes, a carga organica que efetivamente contribui para a Regido Hidrografica do rio Santa
Maria da Vitdria € de 19,04 ton DBO,/dia. Em relagdo a geragdo total de matéria organica por UP, verifica-se que a
maior concentracao de cargas € de 35,7 ton DBOSIdia, localizada no Baixo Santa Maria da Vitéria (onde se situam os
municipios da Regido Metropolitana da Grande Vitdria) sendo a carga organica remanescente de 17,6 ton DBO,/dia.



Dados urbanos Dados rurais

Total
ota Total bruta

DBO, (kg/dia)

Municipio Carga Urbana Carga Urbana | CargaRural Carga Rural | remanescente
remanescente bruta DBO remanescente | bruta DBO DBo5 (kg/dia)
DBO, (kg/dia) (kg/dia) DBO, (Kg/dia) (Kg/dia)

Unidades de Planejamento - UPs Total Bruto DBO (Kg/dia) Total remanescente DBO, (kg/dia)

Total Geral DBO: 19 ton/dia - 50% de remocao

Quantifica¢do final das cargas organicas SMV

r-----------T*" r=-=-=-=-=-=-=-=--=-r--

Carga organica potencial de langamento pelas
fontes difusas 29,2 ton/dia

Carga organica langada diretamente nos corpos
hidricos - fontes pontuais 19,4 ton/dia

Esgotamento sanitario

_.IJ

Aves Bovinos e Equinos, asininos
bubalinos e muares
o o .
112 Jo 0,2 Jo Industria outorgada
Suinos Ovinos e caprinos OBS: Esgotamento Sanitdrio atende esgotos domésticos e industriais

e e e e e e e e e e oW ko e e e e e e -

Regiao Hidrografica do rio Jucu

A geracao total de matéria organica de esgotamento sanitario considerando as porcentagens de dreas urbanas e
rurais dos municipios dentro da regidao é de 38,74 ton DBOsldia. Considerando-se a depuracao que ocorre com 0s
efluentes ao passar pelos sistemas de tratamento existentes, a carga organica que efetivamente contribui para a
Regido Hidrografica do rio Jucu € de 21,29 ton DBO,/dia. Considerando a geragdo total de matéria organica por UP,
verifica-se que a maior concentragdo de cargas € de 20,26 ton DBO,/dia, localizada na unidade de planejamento
Formate/Marinho e Costeira, sendo a carga orgéanica remanescente de 12,61 ton DBO, /dia.



Dados urbanos Dados rurais

Total
Municipio CargaUrbana | CargaUrbana| CargaRural | CargaRural | remanescente
remanescente bruta DBO, | remanescente bruta DBO, DBO, (kg/dia)
DBO, (kg/dia) (kg/dia) DBO_ (Kg/dia) (Kg/dia)

Total bruta
DBO5 (kg/dia)

Domingos Martins 294,22 417,10 662,73 1.298,32 956,95 1.715,41
Marechal Floriano 318,82 379,36 193,93 369,08 512,76 748,45
Guarapari 0,00 0,00 24,86 58,36 24,86 58,36
Viana 1.870,47 3.193,45 98,00 189,18 1.968,47 3.382,64
Cariacica 5.709,65 10.577,94 76,83 150,36 5.786,48 10.728,31
Vila Velha 12.016,89 22.051,79 27,28 55,28 12.044,17 22.107,06
Total 20.210,06 36.619,64 1.083,63 220,58 21.293,69 38.740,22
Unidades de Planejamento — UPs | Total Bruto DBO (Kg/dia) Total remanescente DBO, (kg/dia)
Alto Jucu 498,00 263,54
Médio Jucu 1.064,27 615,40
Rio Jucu Brago Sul 916,49 610,52
Baixo Jucu 15.785,75 7.162,24
Formate-Marinho e Costeira 20.261,69 12.618,29

Total Geral DBO: 21 ton/dia

Quantificacao final das Cargas Organicas Jucu

r- =--=--=-=-=-==-"=--"=—n"1

Carga organica potencial de lancamento pelas

| gaorg p ¢ p |

fontes difusas 23,86 ton/dia r----=-=---=-=-=-n
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Producao Agricola
Usos da dgua - Pecuaria — Manejo animal

Nas Regibes Hidrograficas do rio Santa Maria da Vitdria e rio Jucu ocorrem os seguintes sistemas de producdo animal:
bovinocultura de corte, bovinocultura de leite, suinos, aves e em menor escala a criacao de equinos e caprinos. Cada um
desses sistemas apresenta caracteristicas préprias desde a estrutura fundidria, a convivéncia com outras atividades de
producdo vegetal e animal.

— o o = e ey r______o______ﬂ‘
C\WDOS municipios que fazem parte das Regides Hidrograficas, Os municipios de Viana (13%), Vila Velha (2,20%), Guarapari \
0s que possuem maior destaque para bovinocultura sdo: Santa | (4,60%), Santa Maria de Jetiba (1,70%), Santa Leopoldina (1,00%), 1

Leopoldina, Santa Maria de Jetibd, Cariacica, Serra, Domingo Martins | Marec.hal Floriano (0,10%), e Dorrlingo Martins (2'60%), representam
e Viana, onde ha o predominio da pecudria extensiva. aproximadamente 39% da produgdo do estado do Espirito Santo na

S U g | atividade suinicola. 3

Avicultura

No estado do Espirito Santo, a avicultura é vital para o
desenvolvimento e reestruturagdo de todo o setor agricola | 31 08Y%
capixaba. Desde sua profissionalizacdo nos anos 50 e 60 Y -
a atividade tornou-se ndo apenas uma opg¢ao de geragao
de trabalho e renda no interior, mas também uma grande
catalisadora da economia rural capixaba na medida em que seus - =
residuos e producao de insumos alimentam economicamente I-28 60%
outros sub-setores também importantes como a producao 4 .
hortifruticultora e a industria de embalagens.

I_Nlarechal Floriano

Foto: Guara Noticias

| Domingos Martins

Demanda Hidrica da pecuaria

A carga organica proveniente da pecudria esta diretamente relacionada ao nimero e as espécies de animais criados.
Vale destacar que criagdo animal apresenta maiores indices do que a carga humana, devido a taxa de contribui¢do dos
animais ser de 2 a 4 vezes maior do que a taxa de contribuicdo humana.

Santa Maria da Vitoria - Demanda hidrica da Pecudria

A UP do Médio SMV apresenta a maior demanda hidrica, assim como  na criagdo de bovinos de corte e
também a maior representatividade na taxa de contribuicao na produ¢dao  na exploracdo leiteira. Existem
da carga organica referente a pecudria. Nessa regido estdo os municipios  dois laticinios de porte médio em
de Santa Maria de Jetibd e Santa Leopoldina que tém na bonivoculturaena  funcionamento, com capacidade
avicultura um ndmero significativo de individuos. Em Santa Maria do Jetiba  instalada para processar 3.000 litros
hd um grande aglomerado de atividades de apoio as granjas (producdo de  de leite por dia.

racdo, abatedouro, etc). O municipio é o 2° maior produtor de ovos do Brasil.
A avicultura de postura, apesar de concentrada em poucas propriedades
(algumas empresariais), é a maior atividade econémica do municipio. Desta 12% 36%
forma, o Alto SMV, possui grande representatividade na demanda hidrica /
para pecudria devido ao fato do municipio de Santa Maria de Jetiba estar
inserido nesta UP.

Demanda de agua para Pécurdria por UP m3/ano

@ Attosmv
@ vedio smy

Os municipios inseridos na UP do Baixo SMV apresentam, em sua maior parte, @ saivo sy

uma baixa demanda hidrica destinada a pecudria, em parte por ser a Regiao
Metropolitana de Vitdria. Entretanto, o municipio de Vila Velha se destaca



/

Jucu - Demanda hidrica da Pecuaria

Demanda de dgua para Pécurdria por UP m3/ano

, 18,34% Alto Jucu A Unidade de Planejamento do Baixo Jucu apresenta
@ vidiouc a maior demanda de 4gua para pecuaria, seguido do
) Médio Jucu, Rio Jucu Brago Sul, Alto Jucu e Formate/
— 9,58% . Baixo Jucu . . . . . .
Marinho e Costeira. Os municipios inseridos na UP
@ rioJucuBracosu do Médio Jucu apresentam rebanhos significativos
Formate Marinho/Costeira ~ quando comparados aos demais.

24,27% N

\
34,0 4% 13)77%

Usos da agua - Agricultura - Irrigacdo

Aagricultura praticada nas RHs SMV e Jucu, assim como praticamente emtodo o estado do Espirito Santo € a cafeicultura.
Ela estd presente em todos os municipios, sendo produzido em grande escala, exceto nos municipios de Vila

Velha e Marechal Floriano os quais possuem poucos hectares destinados ao cultivo do café, e Vitdria que
ndo apresenta dados referentes a agricultura junto ao IBGE.

A fruticultura é cultivada em grandes extensdes de terra nas Regides Hidrogréficas. Entre as
atividades agricolas praticadas nas duas RHs estao: maracuja, manga, morango, goiaba, mamao e
banana (Incaper, 2011).

Aolericultura—comumente conhecida como hortalicas —, ocorre de maneira significativa
nas Regides Hidrograficas, com destaque para o municipio de Santa Maria de Jetib3,
maior produtor de hortigranjeiros do Espirito Santo e maior abastecedor da Centrais
de Abastecimento do Espirito Santo (Ceasa-ES), além de mandar produtos para os
mercados do Rio de Janeiro, Minas Gerais, Bahia e Nordeste. O municipio também
se destaca como o maior polo estadual no desenvolvimento de lavouras organicas.

P— Foto: Prefeitura Municipal de
Santa Maria de Jetibd

Calculo da Demanda Hidrica o ) S
e Em média os agricultores usam irrigacdo por

aspersao durante:

7 meses/ano
4 dias/semana

2,2 horas/por dia
(uma vazao média de 0,003733 m’/s/ha)

1
|
Vale destacar que nem todas as culturas agricolas das :
duas RHs utilizam irrigacdo no seu sistema produtivo,
como por exemplo, o café, a citricultura e o cultivo de I
. . o Lo

banana. Assim, para o calculo da demanda hidrica foi |
considerada apenas as plantagdes irrigadas. [
1

|

|

1

|

|

Para o cdlculo da demanda hidrica relacionada a
olericultura, milho, feijdo e demais cultivos, considerou-
se a estimativa conforme quadro ao lado:

e Resultando: necessidade hidrica de

3.311 m3/hectare/ciclo.

OBS: Para a olericultura o consumo de dgua do método de irrigacdo por gotejamento € 50% inferior, 0 que representa
uma taxa unitdria de 1.656 m* de dgua por hectare por ano (SEMA/PROFILL, 2007).



Conforme observado no periodo em que se realizaram as visitas técnicas nos municipios que fazem parte das Regides
Hidrograficas, pode-se perceber a predominancia do uso de aspersores em grande parte das lavouras. Desta forma,
optou-se pela utilizacdo do valor de 0,003733 m’/s/ha como demanda hidrica, visto que grande parte das culturas

acontece em consdrcio, caracterizando a policultura existente nas propriedades rurais.

Rio Santa Maria da Vitoria - Demanda hidrica

Rio Jucu - Demanda hidrica

Demanda de Agua para Irrigacdo

_____ 61%
" Médio SMV
47%--.._ .
AItOSMV 7 - 1%
" Baixo SMV

Demanda Hidrica Industrial

Para determinar a demanda hidrica industrial, quanto a
captacdo e diluicdo de efluentes, utilizou-se como fonte
0 Banco de Outorgas do lema, o Cadastro Nacional de
Usuarios de Recursos Hidricos (Cnarh) e o Banco de dados
da Companhia Espirito Santense de Saneamento (Cesan)
com dados das principais captacdes para abastecimento
industrial nas Regides Hidrograficas (RHs) de estudo.

Também foram observados os processos de licenciamento
ambiental do lema (de empreendimentos com maior
porte/potencial poluidor), em que se obteve como
principais informacdes as concentracbes de efluentes
langados e tipo de tratamento.

Regiao Hidrografica do rio Santa Maria da Vitéria

O tipo de industria encontrado na RHSMV demonstra
a predominancia do setor de transformacao, tanto nos
municipios da UP Baixo SMV, como na UP Médio SMV.
A UP Médio SMV é representada principalmente pelo
municipio de Santa Maria de Jetib3, com 76 industrias
desse tipo, com a predominancia de fabricacdo de
produtos de madeira, seguido do setor alimenticio.

Em termos quantitativos o setor da construgdo civil
é 0 que possui maior expressao, especialmente no
municipio de Vitdria, localizada na UP Baixo SMV. A
capital capixaba ainda se destaca no setor alimenticio (67
industriais), seguido de Cariacica (27). Outro setor com
destaque na UP Baixo SMV refere-se ao metalmecanico,
com predominancia em Cariacia (43), seguido de Vitdria
e Serra, ambos com 30 Inddstrias.

------ 55%
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Em entrevistarealizadajunto ao setor de Licenciamento do
lema, verificou-se o retiso da dgua como uma caracteristica
importante das inddstrias nas RHs. Em entrevista realizada
junto a Secretaria de Estado de Desenvolvimento (Sedes),
foi relatada uma tendéncia de projetos de reutilizacdo
de dgua principalmente a partir de a¢des voluntarias de
industrias no sentido de aderir as boas praticas.

Também foi observado junto ao setor de Licenciamento do
lema a predominancia da captagao subterranea na maioria
dos empreendimentos, ainda que em termos de volume as
captagdes superficiais se apresentem superiores conforme
dados cadastrais (Outorgas, Cnarh e Cesan).

32%

32%
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Alimentos
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Abastecimento Industrial na RHSMV

Para determina¢ao da demanda de captagao industrial
foram obtidos 18 pontos de captacdo superficial e
quatro pontos de captacao subterranea, os quais
somam demandas de 136.672 m?/dia e 1.088 m3/
dia, respectivamente. Desses 18 pontos, 17 sao das
proprias industrias e foram obtidos junto ao Cnarh e
Banco de Dados de Outorgas do lema, e 01 se configura
como captacdo efetuada pela Companhia Estadual
de Abastecimento. Essa captacao estd localizada no
rio Santa Maria da Vitdria, no municipio de Serra (UP

Diluicdo/depuracao de efluentes industriais na RHSMV

Foram obtidos 13 pontos de langamento com
informacdes de vazao/concentracdo na RHSMV, a partir
das Outorgas do lema e do Cnarh. Cabe aqui ressaltar
que os usuarios cadastrados no Cnarh, também estavam
contemplados em sua maioria no cadastro de outorga
do lema.

O cruzamento entre os dados de outorgas, dados da
Cesan, e a analise dos processos de licenciamento
demonstrou que os empreendimentos com o0s
maiores lancamentos na RHSVM situam-se no
conjunto de lagoas de retencdo e lagos naturais no
municipio de Vitdria na localidade de Tubardo que se

Regiao Hidrografica do rio Jucu

Baixo SMV) e apresenta uma demanda industrial de
62.342 m?/dia.

Verifica-se que as maiores captacbes superficiais
(totalizando 84% do total) sdo observadas no rio Santa
Maria, na divisa entre os municipios de Serra e Caricacia.
Quanto as capta¢bes subterraneas destaca-se que os
maiores volumes observados encontam-se em Cariacica
(99% do total), onde se observa o maior nimero de pontos
de captacdo industrial subterranea.

situam parcialmente inseridas na RHSMV.

Estima-se que as industrias localizadas no complexo
apresentam um reuso de 77% da d4gua captada,
percentual que corrobora com o relatério de Vale (2013).
Se considerarmos que toda a d4gua de reudso passa pelas
lagoas, como parte do processo de recirculagao, os
lancamentos nas lagoas totalizam 106.276,07 m?/dia.

As vazbes de lancamento da industria totalizam
10.899,98 m’/dia e as concentracbes somam 321,79
kg/dia de carga organica apresentada em termos de
Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO).

As indUstrias do setor de transformagdo sdo a marioria na RH.
A atividade de confec¢do de vestudrio e acessdrios apresenta
275 inddstrias em Vila Velha e 28 em Cariacica. Os dois municipios
tém suas dreas urbanas concentradas nas UPs Baixo Jucu e
Formate Marinho e Costeira. Similarmente, as industrias do setor
metalmecanico localizam-se na maioria em Vila Velha e Cariacica.

217%

Alimentos

Bebidas ND

O setor de alimentos apresenta forte expressdao em Vila Velha
(94), Cariacica (23) e se constitui no setor com o maior nimero de
industrias em Viana, em conjunto com o setor de Fabricagdo de
Produtos de Minerais Nao-Metalicos (ambos com 19 industrias).
Em relacdo a Domingos Martins, que possui sua sede urbana junto
ao trecho final do rio Jucu Brago Norte, destaca-se a fabricagdo
de produtos de madeira (18). Por sua vez, Marechal Floriano, com
sede situada na UP Jucu Braco Sul, possui uma baixa quantidade de
industrias, em comparacdao com demais municipios da RH Jucu.

Papel

Petrdleo e Gas
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Aterro Industrial
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Abastecimento Industrial na RHJ

Foram utilizados 22 pontos de
captacao obtidos junto ao banco de
dados de outorga do lema, Cnarh
e Cesan. Cabe aqui ressaltar que
0s usuarios cadastrados no Cnarh,
também estavam contemplados
em sua maioria no cadastro de
outorga do lema. Observa-se uma
captacdo industrial superficial total

na RHJ de 25.118 m?/dia, com 66% do
volume na UP Baixo Jucu. Mesmo
se considerarmos apenas captagoes
industriais proprias, ou seja, de
industrias que ndo recebem dgua da
Cesan, a UP Baixo Jucu se destaca
com 58% do volume, notadamente
pelo volume captado por industrias
localizadas no municipio Viana.

Diluicao/depuracao de efluentes industriais

Quanto a captag¢ao industrial
subterranea, observa-se que
municipio de Viana apresenta
os maiores volumes (48%),
seguido de Domingos Martins
(30%). Em termos de Unidade
de Planejamento a UP Baixo
Jucu capta 49% do volume total
demandado na RH.

Observa-se uma carga total DBO de 796,73 kg/dia das industrias na RHJ e uma vazao de langamento total 11.177,10
m?/dia. As maiores cargas concentram-se na UP Jucu Braco Sul (70% da carga total). Foram considerados 20 pontos
de lancamento de efluentes junto ao banco de dados de outorgas do lema e do Cnarh. Cabe aqui ressaltar que os
usudrios cadastrados no Cnarh, também estavam contemplados em sua maioria no cadastro de outorga do lema.

Quantificacdo final por Unidade de Planejamento SMV

Alto SMV

Criacdao animal

608m?*/dia

Abast. publico

0%

om?/dia

Industria

47%

2626 m*/dia

Irrigacao

Total UP:
5.531 m?/dia

Médio SMV Baixo SMV

16%

2617m*/dia

2%

393m3/dia

Total UP:
16.357 m?/dia

Total UP:
277.319 m?/dia

Total RH: 299.209 m*dia

Abast. publico

Irrigacdo

Obs.: Foram computados para o setor industrial,
no Baixo SMV a captagdo 62.346 m*/dia que sdo
realizados pela Cesan para abastecimento de
industria.
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Usos que retiram agua

Quantificacdo final por Unidade de Planejamento Jucu do rio - Demanda de
Agua Por Unidade de
PlanejamentoJucu
Alto Jucu Médio Jucu Jucu Brago Sul Baixo Jucu Formate-Marinho

e Costeira

36% 11% 1%

1973m3/dia 1491m3/dia 2768m3/dia
Criacdo animal
Iﬁ 15% 4% 26% 19%
371m3/dia 224m?/dia 3716m?/dia 2160m?/dia
Abast. publico

0% 9% 1%
m Om?/dia 510 m*/dia 131 m3/dia

Industria

69%

7791 m3/dia

33% 20% 55%

811 m*/dia 1106 m?/dia 7709 m*/dia

4%

1546 m3/dia 472 m*/dia

Irrigacao
b 7% 30% 7% 0% 0%
179 m?/dia 1667 m3/dia 1050 m3/dia 0 m3/dia 34 m?/dia
Aquicultura
Total UP: Total UP: Total UP: Total UP: *Total UP:
2.482 m¥/dia 5.481 m?/dia 14.098 m3/dia 339.694 m?/dia 11.237 m?/dia

Obs.: * Foram computados para o setor industrial, no Baixo JC, nesta andlise, a captagao de 4.898 m?/dia que sdo realizados pela Cesan para abastecimento industrial.

Total RH: 372.994 m?¥/dia

Além dessas
demandas, foram

T g estudados  outros
m ' usos da agua,
considerados E)

1
1
1
1
1
1
Criagédo animal Abast. publico Industria Irrigacao Aquicultura consultivo s, como: 1
1
1
1
1
1
o

minera¢ao, geragao

de energia, pesca
e aquicultura,
navegacao e turismo.

7%

25118m?/dia

87%

325165m’/dia




Areas de Preservacio Permanente (APPs) das Regides Hidrograficas

APPs Regiao Hidrografica do Rio Santa Maria da Vitdria

A maior parte das APPs da regido apresenta matas
ciliares em algum grau de preservacao. As APPs mais
preservadas encontram-se na porcao Médio Santa
Maria da Vitdria. A porcao mais impactada é o Alto
Santa Maria da Vitdria, com significativa drea ocupada
por cultura agricola e silvicultura. Na UP Baixo Santa
Maria da Vitdria observa-se predominio de dreas de
pastagens com uma porcdo de drea florestal (mata
nativa); a drea urbanizada dentro desta UP apresenta
maior participacao nas proximidades dos cursos

APPs na Regiao Hidrografica do Rio Jucu

Umaporcaodasmatasciliaresdaregidaoestapreservada
(ndo aqui considerado o estagio sucessional em que
se encontram). No entanto, mais de 50% das APPs ja
foram desmatadas para algum tipo de ocupac¢ao com
demandas de valor econémico.

No Alto Jucu ocorre o predominio de cultura agricola,
seguida por dreas florestais (ou seja, matas nativas) e
pastagens. No Médio Jucu domina drea de florestas
seguida por silvicultura e cultura agricola. No Baixo
Jucu ocorre um maior indice de pastagens, enquanto
no Jucu Braco Sul a drea florestal tem destaque.
O Formate/ Marinho e Costeriro apresenta-se

Unidades de Conservagao

Na Regido Hidrogréfica dos rios Santa Maria da Vitdria
e Jucu é apresentado um total de 29 Unidades de
Conservacao, nove dessas tém como 6rgao gestor
o Instituto Estadual de Meio Ambiente e Recursos
Hidricos do Espirito Santo (lema) e 20 UCs possuem
gestdo municipal. Estdo presentes na Regido
Hidrografica do rio Santa Maria da Vitdria 20 UCs e
11 na Regido Hidrografica do rio Jucu — trés Unidades
de Conservacao fazem parte das duas Regides
Hidrogréficas.

A Reserva Bioldgica de Duas Bocas estd inserida, com
aproximadamente 99%, na Regido Hidrografica de
Santa Maria da Vitdria, cuja maior por¢ao encontra-se
dentro do segmento Baixo do Santa Maria da Vitdria.

d’agua, em comparagdao com as demais Unidades de
Planejamento.

Usos do solo em areas de APP

Silvicultura

. Areas de Preservacdo
Permanente com
Matas Nativas
Ribeirinhas

‘ Cultura Agricola

diferentemente das demais UPs, tendo em vista maior
area urbanizada e pastagem e, em contrapartida,
menor drea florestal em APP do que as demais
Unidades de Planejamento.

Usos do solo em areas de APP

Areas de  Preservacdo
Permanente com Matas
Nativas Ribeirinhas

Cultura Agricola

Pastagem

. Silvilcultura

A Area de Protecdo Ambiental Monte Mochura e
Mestre Alvaro, representam, respectivamente, a
segunda e terceira Unidade de Conservagao com
destaque na Regido Hidrografica Santa Maria da
Vitdria.

O conjunto das Unidades de Conservacao da Regiao
Hidrografica do rio Jucu ocupa 4.464,0453ha . Desse
total aproximadamente 37,4% da drea ocupada diz
respeito a Unidades de Conservacao de Protecao
Integral e 62,6% sdo de Uso Sustentdvel. A Unidade
de Conservag¢ao com maior representagdao em termos
de drea ocupada nesta regido hidrogrdfica é a APA
da Lagoa Grande, seguido pela Area de Protecdo
Ambiental Municipal do Monte Mochuara.



Cenarios Futuros e Enquadramento

Cenario de tendéncias FTTTTTTT T B
Quais as consequéncias
destes processos ao
Desenvolvimento
Regional?

O Cendrio de tendéncias com as intervencdes previstas foi construido
a partir do cendrio atual (diagndstico) e das proje¢oes das demandas,
baseado no levantamento dos programas, acdes, projetos e
interven¢des previstas na bacia, bem como em possiveis acordos
posteriores ja estabelecidos pelo Comité. Esse cendrio apresentou as
tendéncias futuras na bacia e as facilidades (ou ndo) no cumprimento
dos objetivos de qualidade exigidos pelo Enquadramento. Para isso, um
horizonte de 20 anos foi considerado e possibilitou mostrar aos Comités
a situagdo futura dos recursos hidricos da bacia, considerando a efetiva
implantagao das interveng¢des atualmente previstas.

Limitaces:
* Zonas de Restricao.
* Regras de uso.
e Potencialidades.

Desenvolvimento Regional:
e Usos da Agua.

¢ Uso do Solo.

e Licenciamento Ambiental.

Foram evidenciadas, neste cenario, as relacdes entre disponibilidades e
demandas hidricas, tanto em termos quantitativos, como qualitativos,
comentando as situagdes resultantes: normal, excesso ou escassez hidrica. o o o o e e o e e 4

Projecao das cargas de poluentes: esgotos urbanos e descricao das intervencées previstas

Foram verificadas junto aos érgaos de saneamento das  Vitdria e Vila Velha, com o somatdrio das intervengoes

regides hidrograficas quais as intervencdes previstas
num cendrio de 20 anos em rela¢do aos projetos de
incremento ou modificagdo das atuais Esta¢bes de
Tratamento de Efluentes (ETEs) ou ainda se existem
projetos de implementacao de novas ETEs.

Na avalia¢do verificou-se a existéncia de interveng¢des
provaveis parapraticamente todas as ETEsjainstaladas.
Os projetos contemplam o incremento na capacidade
de tratamento, além de projetos de reversGes para
ETEs maiores e desativacao de ETEs revertidas. Existem
também projetos de implementacdo de novas ETEs,
no municipio de Serra e Santa Leopoldina (Bacia do
Santa Maria), além de duas novas ETEs em Domingos
Martins, trés em Viana, duas em Marechal Floriano e
uma em Vila Velha (Bacia do Rio Jucu).

As projecOes foram aplicadas sobre a populacao
atribuida a cada ponto de lancamento, na definicao
do balango hidrico atual, de acordo com as taxas
calculadas para cada municipio. As interven¢6es foram
associadas a cada ponto de lancamento de acordo com
a proximidade do ponto, ou no caso dos municipios de

_praticae

distribuido proporcionalmente a cada ponto de
langamento. Vale ressaltar que para alguns casos, o
incremento projetado na interven¢do é maior do que a
projecao da populacao, havendo uma chamada sobra
de projeto.

s
ETE Mangulnhos - Ha prevnsao de mtervenqoes para
nte t todas as ETEs Ja instaladas.




Projecao das cargas de poluentes: lancamentos industriais

Foi aplicada uma taxa de crescimento de 3,6% ao ano sobre cada ponto de lancamento industrial.

Projecdo das cargas de poluentes: lancamentos difusos

As cargas de origem difusa ndo tiveram seus valores alterados para a execuc¢ao dos cendrios futuros tendenciais,
devido a complexidade deste tipo de poluicdo. Os valores ajustados de carga difusa para o cendrio atual foram
ajustados de forma com que os mesmos representem uma condi¢ao razodvel em compara¢ao com os pontos
de monitoramento, ressaltando o fato de que o regime de vazdes adotado é referente a Q,, ou seja, sob uma
condicao de estiagem, onde teoricamente ndo haveria o carreamento de cargas difusas para a calha do rio.

Visualiza¢do dos resultados do cendrio futuro tendencial através das classes de enquadramento

Os resultados das simulacdes de qualidade de d4gua — nos parametros DBO, coliformes termotolerantes, oxigénio
dissolvido e fésforo total —, para o cendrio futuro tendencial com intervencdes nas RegiGes Hidrograficas do
rio Santa Maria de Vitdria e do rio Jucu, foram expressos por meio de mapas que mostram a concentragao
resultante em cada trecho simulado. A simula¢do de nitrogénio amoniacal ndo foi apresentada, pois todos os
trechos simulados apresentam classe 1.

Proposicao de metas necessarias para o alcance do Pré-Enquadramento

A partir do cendrio atual de langamento de cargas poluidoras nas regides hidrograficas, foram definidos percentuais
progressivos de aumento de tratamento dos pontos de langamento e também de reducdo de carga difusa.

Pontos de lancamentos de esgotos de origem urbana: definir taxas de aumento da populagao atendida por ETEs, a um
mesmo nivel de eficiéncia de tratamento ao qual atualmente é adotado, ou considerando uma média das eficiéncias
das ETEs existentes nas RHs para o caso de nao haver nenhuma estrutura de tratamento no distrito.

Pontos de lancamento de efluentes de origem industrial: fixou-se as taxas atuais de vazdo lancada e aplicou-se as
taxas de reducdo aos valores de concentracao tipica dos parametros simulados.

Cargas difusas: aplicou-se as mesmas taxas de reducdo aos valores de carga atribuidos no cendrio atual de forma
homogénea nas duas regides hidrogréficas.

GO Cargas oriundas
( da agropecudria
o

Lancamento
de efluentes

On.. s
Prin Cibg) Crm

= 2 e
Cargas oriundas de esgotos
da agropecudria Captacao abast.

publico de efluentes

industrials Aﬂu ente 1

Lancamento



Processo de Definicao do Enquadramento
Etapas do processo de enquadramento

O processo de Planejamento das Regibes Hidrogréficas dos rios Jucu e Santa Maria da Vitdria seguiu as bases do que
foi programado no Plano de Informac&do e Mobilizacdo (PIM), para a etapa de Pré-Enquadramento.

1?)Pré-Enquadramento

e Readlizacdo de quatro eventos
publicos - dois eventos em cada
Regido Hidrografica Regibes Serrana
(04/08/2014) e Metropolitana
(07/08/2014) — sob a conducdo dos
Comités, nos quais os participantes
expressaram seus desejos quanto aos
usos futuros da dgua na bacia.

e Participagao dos representantes das
entidades organizadas nas diferentes
categorias dos  Comités, seus
convidados e a comunidade em geral.

e Apropriaciao e discussao do

p—1 y Diagndstico Consolidado, incluindo
A reallz.aqao de eventos §e.3tor|~als par.a a defini¢ao do Enquadr.a[nento foi discutida |j1a elabc?ragao o conjunto de usos da égua em cada
do projeto geral de mobilizagdo conjuntamente com os Comités e o lema, tendo sido realizados . X , . I
eventos nos setores da industria e da agricultura.Participaram da reunido 25 entidades ou pessoas regido hidrografica e a disponibilidade

participantes. em quantidade e qualidade.

e Identifica¢do dos usos predominantes em cada trecho ou segmento da rede hidrografica e determinagao das
classes de uso, conforme a Resolu¢do Conama N° 357/2005.

* Confecgdo de novos mapas hidrograficos.

e Definicdo de alguns parametros técnicos como vazdo de referéncia (em que situacdo deverd ocorrer o
Enquadramento) e os segmentos ou trechos a serem enquadrados. Ou seja, a vazdo de referéncia para o
Enquadramento define “por quanto tempo” a classe pretendida (Enquadramento) serd mantida no curso d’agua.

2%) Preparacao dos Comités

* Realizacdo de reunido preparatdria para o Enquadramento (28/08/2014) com os Comités de Bacia entre as
oficinas de Pré-Enquadramento e a plenaria de Enquadramento.

e Listados junto aos Comités os critérios de definicao dos rios a serem enquadrados.

* Apresentacdo conceitual dos Cenarios Alternativos a serem produzidos a fim de subsidiar a tomada de decisao,
seguido de um exemplo de um trecho hipotético a ser enquadrado.




3?) Delibera¢do nos Comités

A deliberagdo do Enquadramento das Bacias teve como objetivo definir o Enquadramento dos recursos hidricos em
termos de classes de usos previstas na Resolu¢do Conama N° 357/2005.

Para o enquadramento dos rios, foram elaborados cendrios técnicos de qualidade das dguas, que em conjunto com
as inten¢des de usos manifestados pela comunidade (cenario de Pré-Enquadramento), subsidiaram a deliberacdo do
primeiro Enquadramento das dguas nas respectivas Regides Hidrograficas. As determinag¢6es sobre o Enquadramento
foram baseadas no confronto de dois cendrios basicos:

CENARIO o1

Baseado na previsdo da situacdo futura (20 anos)
da qualidade da agua considerando o aumento
tendencial de demandas, bem como os planos,
programas e projetos existentes para as regides, os
quais podem aumentar ou diminuir demandas. Ou

CENARIO 02

Correspondente  ao  Pré-Enquadramento,
o qual reflete os resultados da oficina de
intencdes de usos futuros (para um horizonte
temporal de 20 anos) da 4dgua, convertido, por

seja: serao consideradas situagdes tanto em termos
de aumento da demanda de dgua para diversos usos,
como em termos de projetos que reduzam a carga

meio da Resolu¢do N°357/2005 do Conama em
classes de qualidade de acordo com o préprio
conceito de Enquadramento.

- e Em e mw Ew Ew mm omw e omw omw o

poluidora ou racionalizem agua.

Os cendrios foram apresentados considerando a vazao de referéncia Q,, para o Enquadramento, conforme decisdo
dos Comités de Bacia. A escolha desta vazao de referéncia estd embasada nas experiéncias nacionais conhecidas, as
quais praticamente ndo variam de duas possibilidades Q,.eQ,, bem como nosresultados j& obtidos paraamodelagem
da qualidade da agua.

Configuracdo do cendrio 01 SMV: taxas

acrescentou-se 0,5% a taxa
calculada.

l
(o)

Inddstria

r- =- === = ="
| e Calculadas taxas de crescimento por |
rebanho e no caso de bovinos e suinos
| por regido Alto e Baixo rio (0,5%aa |
-5,0%aa).
I e Quando a taxa encontrada foi negativa I
| estipulou-se 0,5%aa. |
Populacées e Irrigacdo: o0,5%aa (sem dados
o — - = — = | histdricos). |
Rebanhos * A taxa de crescimento foi limitada em
| ¢ Calculadas as taxas de | | 5%aa (longo prazo) |
crescimento por municipio L .
| (0,5%aa -2,95%aa). | - = = = = = =
| ° Quando a taxa encontrada I
foi negativa estipulou-se
| o,5%aa. I | r— - = = = = = — 9
| Nos municipios da RMV, sob | | ° Assumido o percentual de 3,6%aa do |
influéncia dos programas de m Plano Nacional de Energia para o setor.
| desenvolvimento do petrdleo, | L — — — o g
L - |



O Enquadramento foi debatido para cada curso d’dgua. A definicdo dos rios enquadrados e/ou subtrecho, partiu dos
seguintes critérios elencados juntamente com os Comités de Bacia:

...s80 caracteristicos;

..tem resultados de qualidade: rios monitorados
(critério da ANA);

...tem usos cadastrados(captagdes ou lancamentos);
...tem mais de um por unidade de planejamento;
...foram objeto de escolha no pré-enquadramento.
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4*) Enquadramento

Cendrio de Enquadramento

Tendo como referéncia a situacdo
atual de qualidade das dguas foram
estimadas as a¢Oes e intervencdes
necessarias para atingir o Cendrio
de Enquadramento (objetivo final)
com prazo de 20 anos, referente
ao ano de 2034.

O critério de definicdo da Classe
Geral de Enquadramento, segundo
a Resolucdo Conama N° 357/2005,
é realizado em func¢do dos
resultados obtidos de cada um dos
seguintes parametros: coliformes
termotolerantes, DBO, oxigénio
dissolvido, fésforo total e nitrogénio.
Para isso foi realizada uma média de
classes em cada trecho, ponderando
cada parametro em fun¢do de um
peso relativo a sua importancia na
definicao da qualidade da dgua nas
Regides Hidrograficas. Aplicou-se
um peso de 0,35 para a DBO, 0,35
para os coliformes termotolerantes

e 0,1 para os demais parametros
(oxigénio dissolvido, fésforo total e
nitrogénio).

Para as duas Regibes Hidrograficas
o enquadramento foi definido na
vazdo de referéncia Q,,% sendo
que os resultados da simulacao
de qualidade atual e a Classe de
Enquadramento correspondem a
esta condicao de vazao.

Assim, foram considerados os
abatimentos de carga para cada um
dostrechos enquadrados e paracada
um dos cinco parametros. Foram
testados distintos percentuais de
remocao (variando de 40% a 100%)
até a verificacao do atendimento da
Classe de Enquadramento.

Os percentuais de melhoria ou de
abatimentos de poluentes estimados
para orientar as a¢des de gestdo das

aguas equivalem ao seguinte:

* Na poluicdo difusa (agricultura):
reducao das cargas lancadas.

e No tratamento de esgotos:
aumento da vazdo de tratamento.

* Na polui¢do industrial: redu¢ao na

concentragao dos efluentes.

Em alguns trechos enquadrados
os Comités deliberaram pela

recomendacgao de estudos
para implantacdo de Unidade
de  Conservacdo  (UC) ao

longodotrecho.Essarecomendacao
tem a finalidade de estudar a
possibilidade de deliberagao em um
processo futuro de enquadramento
em Classe Especial. Esses trechos
estao atualmente enquadrados em
Classe 1 e situam-se em regides de
cabeceira com reduzida ou sem
ocupagao urbana.

O modelo de qualidade utilizado ndo possui modelagem hidrodinamica do sistema estuarino. Os resultados
de qualidade atual para os cursos de dgua com a influéncia direta do estudrio foram obtidos pelos pontos de
monitoramento. Em rios que ndo foram simulados em fun¢do de seu pequeno porte, como € o caso do rio
Itangud (RHSMV), a estimativa das intervencdes necessarias foi baseada na analise de similaridade do que foi

calculado para outros cursos de agua.

Cenarios intermediarios de enquadramento

Foram estabelecidos pelos Comités patamares de
remocao de cargas (por meio de percentuais crescentes
de populagdo com tratamento de esgotos), com vistas
ao alcance do objetivo do enquadramento.

Com vistas a fornecer maior embasamento factual aos
cenarios intermediarios, eles foram confrontados com
as informacdes provenientes da principal operadora
de saneamento da bacia (Cesan), quanto as suas a¢des
para o tratamento dos esgotos sanitdrios (obras e
projetos em andamento e previstos).

Regido do rio Santa Maria da Vitéria

Metas intermedidrias

e Com duas Classes de ““distancia’’:
Classe intermediaria em 10 anos.

e Comuma Classe de “distancia”:
Metas de remocao de carga poluidora

20%

em 05 anos

50%

em 10 anos

80%

em 15 anos

Na regido do rio Santa Maria da Vitdria, foram enquadrados 23 cursos de agua e 38 trechos. Tanto para o trecho do rio
Santa Maria da Vitdria, compreendido entre a foz no estudrio até limite dguas doces, como para toda a extensao do
estudrio, as classes indicadas foram de 1-Salobra e 1-Salina (onde existir esta condi¢do no Estudrio).
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Regido do rio Jucu

Naregido do rio Jucu, foram enquadrados 18 cursos de agua em 37 trechos. Destes, 12 trechos foram objeto de votacao:

* Rio Barcelos (trecho 1). * Rio Fundo (trecho 1). ¢ Rio Formate (trecho 2).
* Rio Jucu Braco Norte (trechos 1, 2 e 4). * Rio Jacaranda (trecho 1). ¢ Rio Marinho (trecho 2).
* Rio Galo (trecho 1). * Rio Calcado (trecho 1). ¢ Rio da Draga (trecho1).
e Rio Chapéu (trecho 1). ¢ Ribeirdo Santo Agostinho (trecho 1). ¢ Rio Aribiri (trecho 2).
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Classe 1 Salobra

Rodovias Estaduais e Federais

Classe 2

Classe 2 Salobra

Classe 3

Classe Especial
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Diretrizes para Outorga e Cobranca

A outorga e a cobranga sao
instrumentos de gestdo previstos na
Lei Federal N° 9.433 de Janeiro de
1997, que institui a Politica Nacional
de Recursos Hidricos e «cria o
Sistema Nacional de Gerenciamento
de Recursos  Hidricos. Esses
instrumentos, entre outros, auxiliam

na administracdo e controle da
explora¢do dos recursos hidricos no
Brasil.

A Outorga de Direito de Uso dos
Recursos Hidricos define as diretrizes
gerais para a outorga de usos das
aguasnas RHs Santa MariadaVitdriae

Jucu. O tema trata-se de uma questao
importante, pois definird quanta
agua estara disponivel para uso e
quanta dgua deverd permanecer nos
cursos de dgua. Diante disso, consiste
em uma definicdo com repercussao
direta para as condicbes futuras,
sociais e econdmicas na Bacia.

_ , e Vazdo dereferéncia. e (ritérios de eficiéncia e
Diretrizes gerais de outorga - . .
i Ficiai e Percentual maximo outorgavel. economia.
ara as dguas superficiais: . - .
P g P e Sazonalidade. e Vazao minima para dispensa de
e Usos prioritarios. outorga.

Vale destacar que estes critérios tém associacdo com o Enquadramento aprovado, alguns mais outros menos diretamente.

¢ Vazao de referéncia:

Avazdo Q,, € a vazdo de referéncia utilizada atualmente pelo 6rgao gestor para a emissdo de outorgas para o uso
da 4dgua. Diante disso, serd a vazao que sera considerada como disponibilidade hidrica para fins de outorga de uso
da dgua (independentemente de quanta dgua passa no rio). Contudo, quanto maior (em valor absoluto) a Q
maior a quantidade de dgua a ser outorgada e, quando menor a garantia de atendimento para os usuarios.

referéncia

Vazdo de referéncia: Q na Foz da Bacia do SMV Vazdo de referéncia: Q, na Foz da Bacia do Jucu e

e Indicagdo Indicacao
Alto SMV 1,12 Alto JC 2,20
Médio SMV 5,8 Médio JC 6,12
Baixo SMV 9,3 Brago Sul JC 2,85
Indicag&o: deliberagdo pela manutencéo da Q,,, 9,3 m’/s na foz do Baixo JC 9,08
SMV- Formate/Marinho e Costeira 0,65

Indicaggo: deliberagdo pela manuten¢do da Q,, = 10,1 m3/s na foz do
Jucu (considerando o que chega na foz do Baixo Jucu mais o que chega
na foz do Formate).

* Percentual maximo outorgavel:

Estabelece quanto da vazao de referéncia serd outorgado e quanto permanecera no rio. Quanto maior este percentual
sobre a vazdo de referéncia maior a quantidade de dgua disponivel para os usos.

As demandas atuais totais estimadas para o SMV: As demandas atuais totais estimadas para oJucu:

e No diagndstico somam 3,46 m?/s - 37% da Qs CEINS) e No diagndstico somam 4,6 m?/s - 43% da Q,, (10,1 m3/s)

e No Cnarh 4,51m3/s - 48% da Q,, CEInS)
¢ NasOutorgas 1,21m’/s-13% da Q_, (9,3 m*/s)

e NoCnarhs,57 ms-55%da Q,, (10,1 m3/s)
* NasOutorgas 0,48 m’/s-5% da Q_, (10,1 m%s)




Demanda; Qso

A %5t
/NS 5.01%- 10%

AN 10.01% - 25%

Percentual mdximo outorgdvel:
balanco hidrico atual (Diagndstico

X ng)

Rio Santa Maria da Vitdria Demanda TOTAL:

3,46 m3[s

25.01% - 50%
/NS 50.01% - 75%
/NS 75.01% - 100%

Santa Leopoidina

*
1o MangTy'

Demanda da agricultura e pecuaria
distribuida na bacia.

Balango Hidrico atual da bacia, por
trecho de rio, considerandoa Q_,

% Demandas (abastecimento piblico)

%  Demandas (industria)

Demanda; Qso

AN 0%-5%
NS 5.01% - 10%

SN 10.01% - 25%

Rio Jucu Demanda TOTAL:

4,6 m’s

25.01% - 50%

/NS 50.01% - 75%
/NS 75.01% - 100%

%,

Domingas Martins

Demanda da agricultura e pecuaria
distribuida na bacia.

¥ Demandas (abastecimento publico)

Balango Hidrico atual da bacia, por trecho
derio, considerandoa Q,

%  Demandas (inddstria)

Farinno

Percentual MAximo |Rio santa Maria da Vitéria Demanda TOTAL: Demanda; Qso

, . , . 3 AN 0% 5%
outorgdvel: balanco hidrico 5,98 m’/s A o
7 . . 10.01% - 25%
2034 (Prognéstico Tendencial -
SN/ 5001% - 75%
X ng) AN/ 75.01% - 100%
AN/ > 10001%
*
b )’ : “#
& £ s
Balango Hidrico 2034 da bacia, por trecho y 4 H
. . 0 ¢ % :
de rio, considerando a ng Demanda da agricultura e pecuaria L | ity 5 =
O balango ndo considera o efeito da vazédo distribuida na bacia. 2 = - B T
regularizada no rio Duas Bocas (sem barragem #  Demandas (abastecimento piblico) \/) : o .
da Cesan). %  Demandas (indistria) ’t"_/ ¥ W"F&"w’s A \Mnr;a )
. Demandas Qso * 2
Rio Jucu Demanda TOTAL: A 56 L ..o
6;53 m3/s N 501% - 10%
1001% - 25%
25,01% - 50%
/NS 5001% - 75%
AN/ 75.01% - 100%
A AN/ > 10001%
QP
Dormingos Martins.
> F
£

Marechal Floriano

)

Demanda da agricultura e pecuaria
distribuida na bacia.

# Demandas (abastecimento piblico)
Balango Hidrico 2034 da bacia, por trecho
de rio, considerando a Q,

%  Demandas (indistria)




Percentual mdximo outorgavel: balango hidrico ATUAL por UP (Diagndstico x Q)

Rio Santa Maria da Vitdria
Demandas Qeo \/( 2
Relagédo Disponibilidade / D d
o 121%-5%
" s501%-10% : .
10.01% - 25% 5 ¢ .
ﬂ 25.01% - 50% L C W Dispo. (@90)
@l 5001%-75% S A 4 s, . #F  DemandaTotal
o 7501%-100% o :
W nman z‘ édio Sta Marja3 Vitéria 1
\ L
‘Alto Sta Maria da Vitori S I
g & : r
6 Y S
ab S i 7
o e T \/““* ~ 3
Balango Hidrico atual e . o = = i i -
O la Mal fa Vit
da bacia’ por UP "\u,j ®  Demandas (abastecimento pablico) fr/“\q ;\, \)
. ®  Demandas (industria) 7\ 7 e
considerando a Q,, WA s . |
{ & . &
S A ® A < :
y : :
P A o
Rio Jucu Demandas Qs \T
oy e f &  Demandas (abastecimento piiblico) iJ\_p 1.21% - 5%
[ =
\\7/,. s &  Demandas (industria) ' 5.01% - 10%
o 1001%-25%

¢ 2501%-50%

50.01% - 75%

A 75.01%-100%

o >10001%

Balango Hidrico atual
da bacia, por UP
considerandoaQ,

Percentual mdximo outorgdvel: deliberacao
P ™ = e e o e o Em Em o o o e ey

Indicagdo SMV:

Deliberagdo pela Outorga de no mdximo
* 50% da Q_ na UP Baixo Santa Maria da Vitdria
® 40% da ng na UP Médio SMV e UP Alto SMV

Indicacdo de monitoramento das demandas no rio
Duas Bocas e Baixo SMV. A Captacdo da Cesan no rio
Duas Bocas é atendida por conta do barramento e ndo
pela vazdo fluente.

e o o o e e e e e em em em omm Em

| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
1 |
4

e Usos prioritarios:

F = = = == e e e e e = e Em Em om= ==

| Indicacdo Jucu: I
I Deliberagdo pela Outorga de no mdximo 1
I ¢ 60% da Q  na UP Baixo Jucu e 50% da Q,, na UP |
I Formate/Marinho Costeira I

1 30% da ngna UP Alto Jucu, UP Médio Jucu, UP Jucu I
Braco Sul I

I Indicagdo de monitoramento das demandas nos rios I
I Formate e Jucu trecho baixo (dltimo trecho de dgua doce). I

L e e e . T R R |

Define quais usos tém prioridade e poderdao ser mantidos em situacdes de escassez. Por forca de lei abastecimento
humano e dessedentag¢ao animal sdo usos prioritarios da agua em situagdes de escassez.



1 i
* LeiN°9.433/1997:

Art. 1° - A Politica Nacional de Recursos Hidricos baseia-se nos seguintes fundamentos:

Il - em situagbes de escassez, o uso prioritdrio dos recursos hidricos € o consumo humano e a dessedentacdo de animais;
e LeiN°10.179/2014:

Art. 25° - A Outorga fica condicionada a usos prioritdrios determinados nos Planos de Bacia Hidrografica.

Critérios de eficiéncia e economia:

F— — — = = = = = = -

Em casos de indisponibilidade hidrica ou disponibilidade
restrita, a concessao ou autorizagao de outorga a usuarios

de um mesmo setor passa pela verificacdo do atendimento I
de critérios de eficiéncia e economia. Esses critérios estao |
associados a exigéncia de melhoria de praticas e maior
eficiéncia de uso da dgua dos setores usuarios.

Exemplo: diminuicdo de perdas no sistema de
abastecimento, melhoria no tratamento de
efluentes, diminuicdo das taxas unitdrias de
demandas para produgdo agricola ou industrial.

|

S —

- Critérios de eficiéncia e economia: indicagbes

A definicdo destes critérios passa por acordos intrasetoriais: os setores usudrios devem definir com seus pares quais
critérios de eficiéncia e economia sdo validos no confronto de um pedido com outro dentro de um mesmo setor.

L ——

Indica¢do Santa Maria da Vitdria e Jucu:

Deliberacdo para que sejam aplicados critérios de eficiéncia e economia na Outorga de Direito de Uso
da Agua.

Os setores usudrios, por meio de suas entidades representativas, poderdo sugerir os pardmetros para os critérios de eficiéncia
e economia (exemplo: demanda de dgua x produgdo, demandas x consumo, entre outros) que serdo alinhados com o érgdo
regulador da Outorga no estado do Espirito Santo.

- Usos prioritdrios: Lista de usos
identificada no diagndstico

Lista de usos existentes nas
bacias SMV e JUCU

Abastecimento humano

- Usos prioritdrios: Indicagdo

Deliberacao CBH SMV /ES N° 001/15

*  Artigo 1°- Para o uso das dguas superficiais e subterraneas serao obedecidas as
seguintes prioridades nessa ordem :

a) Consumo Humano.
b) Dessedentacdo de animais.

¢) Uso agricola para producdo de alimentos.
d) Servicos, comercio e Industrial.

Dessedentagdo animal

Deliberacao CBH Jucu [ES N° 01/2015

Abastecimento Industrial

Aquicultura e Artigo2°

Irrigacdo de culturas agricolas
Lancamento de Efluentes

Preservacao e protecao ambiental
Recreacdo de contato primario e

Geragdo de Energia

Mineragao
Pesca

secundario

. “Abastecimento de dgua para
consumo humano e dessedentacdo
de animais, incluindo-se as dotagées
especificas necessdrias para suprimento
doméstico, de satide e seguranca;

II. Irrigacdo em pequenas propriedades
agricolas, conforme o estabelecido
pelo Estatuto da Terra (Lei Federal N°
4504/64), para producdo de alimentos

bdsicos e produtos da aquicultura;

lll. Agroindustria familiar;

IV. Abastecimento industrial em geral;
V. Dilui¢cdo, assimilacdo e transporte
de efluentes urbanos, industriais e
agricolas;

VI. Desmonte hidrdulico na industria da
mineragdo;

VII. Usos recreativos e esportivos.”



e Vazao minima para dispensa de outorga:

Consiste na vazao de captacdo e lancamento para as quais o usudrio nao
necessita de outorga, somente cadastro junto ao lema/AGERH.

nos termos do Paragrafo Unico Art. 18 da Lei N° 10.179-2014
g

De acordo com alegisla¢do estadual (Res. CERH 017/2007) sdo dispensados de outorga por causa de uso insignificante:

e De

e Decaptagao usudrios que .
cujas

demandem 1,5L/s ou menos,
no limite de até 43.200L/dia.

Vazdo minima para dispensa de outorga SMV:

Atualmente, ha indicativos de que as vazbes
insignificantes sejam baixas, visto que representam
menos de 1% davazao dereferéncia, no entanto muitos
usudrios provavelmente ndo estdo cadastrados:

Vazio menor ou igual a: % sobre a demanda total
g | diagnosticada (cadastrados)

Quadro com o percentual de representacdo das vazdes de captacao

insignificantes cadastradas.

B o065 o070 400,

- Vazdo minima para dispensa de outorga:
indicac6es

e Delibera¢do pela manutengao dos valores
atualmente vigentes, enquanto o cadastro
ndo evoluir e atingir niveis mais préximos
do universo de demanda, devendo ser
buscada um parametro em fun¢do de
percentual da Vazdo de Referéncia.

¢ Depois de definido o percentual da vazao
de referéncia abaixo do qual o uso fica
dispensado de outorga, o total deverd
ser considerado no maximo outorgdvel
para a regiao.

e Quando houver conflito de usos numa
determinada regido, mesmo o uso
insignificante deverd ser outorgado.

lancamentos

concentragdes
menores que as da classe do
Enquadramento do corpo hidrico.

de DBO

. e Acumulagbes de até 10.000 m3,
sejam

respeitada a condicao de vazao de
captagao anteriormente citada.

Vazdo minima para dispensa de outorga Jucu:
informacées iniciais
Atualmente, ha indicativos de que as vazdes
insignificantes sejam baixas visto que representam
menos de 0,5% da vazdo de referéncia, no entanto
muitos usuadrios provavelmente nao estao cadastrados:

Vazao menor ou igual a:

% sobre a demanda total
diagnosticada (cadastrados)

1,5L/s 0,76%
1,0 L/s 0,15%
0,5L/s 0,06%

Quadro com o percentual de representacdo das vazbes de captagdao
insignificantes cadastradas.

h 0,033 m¥/s = 0,3% da Q,,

Diretrizes gerais de outorga para as Aguas Subterraneas:

A escassez de informagbes sobre a oferta da agua
subterranea impede a definicao de critérios especificos
para outorga.

Que o 6rgao gestor ndo faz outorga de dgua
subterranea.

Indicacdo: deliberar que devera fazer parte do
plano de ag¢ées o avan¢o no conhecimento sobre
0s mananciais subterraneos da bacia e sobre a
demanda atual e potencial (cadastramento de po¢os)
para definicdo de diretrizes para outorga de 3agua
subterranea, de modo que o instrumento possa ser
implementado para este recurso.




Diretrizes para Cobranca

Cobranca pelo Uso da Agua

Os estados, em consonancia com a legislacdo federal, tém uma Politica de Recursos Hidricos a ser aplicada aos
corpos hidricos de seu respectivo dominio e, em todas, esta prevista a cobranca pelo uso de recursos hidricos como
instrumento de gestao.

A Agéncia Nacional de Aguas (ANA) estabelece que a cobranca é um preco publico que deve ser acordado entre os
usuarios dos recursos hidricos, a sociedade civil e o poder publico no ambito do comité de bacia. Diante disso, o Comité serd
informado e subsidiado na futura decisdo sobre modelo de cobranga, tarifas e arrecadacdo a ser adotado na bacia dos rios SMV

e Jucu, sendo assim possivel indicar quais serao as diretrizes para a cobranca nas bacias do SMV e Jucu.

* Objetivos da cobranga
Lei Est. N°10.179/2014

e Usos sobre os quais incidira a cobranga
Lei Est. N°10.179/2014

* Prerrogativas para o inicio da cobranca
Lei Est. N°10.179/2014

* Diretrizes para a fixa¢do de valores
Lei Est. N°10.179/2014

S~

* Diretrizes para a fixacao de valores
Lei Est. N°10.179/2014

Aplicagao dos recursos da cobranga
Lei Est. N°10.179/2014

Deliberagdo esperada dos Comités
Lei Est. N°10.179/2014

Deliberacdo esperada dos Comités
Lei Est. N°10.179/2014

Simulag¢ées para Avaliacao do Potencial de Arrecadacao Financeira com a Cobranca pelo Uso dos
Recursos Hidricos

Os resultados encontrados com as simulagdes auxiliardo no processo de discussao sobre o potencial de arrecadacao
financeira com a cobranca nestas regides hidrograficas.

F — = = = = = —= = = = = = = = = = = = = = =

Base de calculo

As bases de cdlculos utilizadas neste trabalho foram: as
estimativas de demanda e da carga poluidora nas bacias
dos rios Santa Maria da Vitdria e Jucu; o banco de dados de
Outorgas do lema emitidas nas bacias supracitadas; e os
dados de captacdo e lancamento declarados no Cadastro
Nacional de Usuarios de Recursos Hidrico (Cnarh).

Banco de dados de Outorga emitidas

As informag¢bes de Outorgas de captacdo e de
lancamento, para cada setor usudrio presente nas
bacias dos rios Santa Maria da Vitdria e Jucu, foram
obtidas do banco de dados de Outorgas emitidas pelo
lema nas regides hidrogréficas ora referidas.

Dados de estimativas de demandas

Para esta base de célculo, os dados de estimativas
de vazbes demandadas e cargas poluidoras
lancadas por cada setor usudrio presente nas
bacias dos rios Santa Maria da Vitdria e Jucu foram
obtidos em CONSORCIO NIP & PROFILL (2014a).

Banco de dados do Cnarh

As informa¢bes de vazdo captada e de
lancamento de carga organica, para cada setor
usudrio presente nas bacias dos rios Santa Maria
da Vitdria e Jucu, foram obtidas do banco de
dados do Cadastro Nacional de Usuarios de
Recursos Hidricos.

e e e e e e e e e e e o e e e e e e e o e - ]



Mecanismos de Cobranca

O modelo aplicado nas simulagdes foi 0 empregado na bacia do rio Doce. Além da consideracao de trés bases de
célculo para as simulagdes, optou-se por trés possibilidades de Precos Piblicos Unitérios (PPUs):

* PPUs aplicados na calha principal do rio Doce com ano base em 2014.

* PPUs estabelecidos para as bacias hidrograficas dos rios Sdo José e Guandu — ES com ano base em 2014.

* PPUs estabelecidos para as bacias hidrograficas dos rios Sdo José e Guandu — ES com ano base em 2015.

Modelo de cobranca empregado nas simulacoes

Modelo do Doce

Formulacgo: Valor total Valor, = (Valor__ +Valor, +Valor, _ +Valor, )xK_ ..
Pela captacao Valor_ =Q_ xPPU__xK
cap cap cap cap

Pelo lancamento

x PPU

lang

VanrIang -CO,p0

PPUs estabelecidos para as bacias dos rios Guandu e Sdo José-ES (ano base em 2015)

Parametros de simulagdo

R$ 0,035 R$ 0,160

0,05

Fonte: Deliberagdo CBH-Guandu n° 01 e Deliberagdo CBH-S3o José n° 02 de 2011, Anexo Il

Simula¢6es da Cobranga

O setor de abastecimento urbano foi 0 que mais contribuiu
para as arrecadagdes financeiras tanto na bacia do rio Santa
Maria da Vitdria quanto na do rio Jucu, exceto quando
foram empregados como base de calculo os dados de
outorgas emitidas pelo lema, os dados do érgao ambiental
estadual, apontaram que o setor industrial é aquele que
mais contribuiu para as arrecadagdes: bacia do rio Santa
Maria da Vitdria (76,59%) e bacia do Jucu (59,84%).

Com o uso das estimativas de demanda e dos dados
declarados no Cadastro Nacional de Usudrios de
Recursos Hidricos (Cnarh), o percentual de participacdo
do setor de abastecimento urbano, sobre o potencial
de arrecadacgdo financeira na bacia do rio Santa Maria
da Vitdria, variou entre 61,75% e 96,52%. Ja na bacia do

rio Jucu entre 92,85% e 97,57%.

A bacia hidrografica do rio Jucu, possui maior potencial
de arrecadac¢do financeira quando comparado com o
potencial de arrecada¢do da bacia do rio Santa Maria
da Vitdria para todos os cenarios de simulagdo, exceto
quando da aplicagdo da base de cdlculo outorgas
emitidas. A arrecada¢do do rio Jucu varia de 0,29 a
6,89 milhGes de reais. A exce¢ao ocorreu devido ao
elevado valor de captacdo outorgado (73.267 m’/dia)
para fins de abastecimento industrial encontrado na
UP Baixo Santa Maria da Vitdria, que por sua vez, eleva
consideravelmente a arrecadagdo financeira total da
bacia do rio Santa Maria da Vitdria, arrecadagao que varia
de 0,838 a 5,66 milhdes de reais.



R$ 7,0

SMV
R$ 6,0
R$ 5,0
R$ 4,0
R$ 3,0

R$ 2,0

Arrecadaciio total Anual (MILHOES)

RS$ 1,0 0,84 0,83
0,29 0,29
s
| Conérios | condrio 4

R$ 0,0

Conrio1 | Condirio 2

©® Jucu

0,35

Encaminhamentos, indica¢des e diretrizes para o tema:

I. Criagdo de um grupo de trabalho para aprofundar as
discussoes a partir dos resultados apresentados no Plano.
[l. Os valores da cobranca deve financiar as a¢des de
Gestao dos Recursos Hidricos previstas no Plano de
Recursos Hidricos.

¢ No momento de Aprovacdo deste Plano, com o
conhecimento do custo total das agdes previstas,
poderdao ser direcionados percentuais para
outras ag¢des do plano voltadas a infraestrutura
(saneamento, aumento da  disponibilidade,
contencdo de cheias, por exemplo) ou iniciativas
privadas que favorecam o Enquadramento ou o Uso
Racional da Agua.

IV. Reconhecer a necessidade do inicio do funcionamento
da cobranca com modelo compativel com o grau de
conhecimento da base de cdlculo da cobranca.

V. Usar os mecanismos de cobranga previstos na legislagao
como referéncia: cobranca pela capta¢ao e lancamento.

VI. Anteriormente ao inicio da cobranca, o cadastro de
usudrios deve ser reavaliado, para estabelecer a base de
calculo para a cobranca.

IV. Reconhecer a necessidade do inicio do funcionamento
da cobranca com modelo compativel com o grau de
conhecimento da base de cdlculo da cobranga.

V. Usar os mecanismos de cobranga previstos na
legislacdo como referéncia: cobranca pela captagdo e

lancamento.

VI. Anteriormente ao inicio da cobranga, o cadastro de
usudrios deve ser reavaliado, para estabelecer a base
de célculo para a cobranca.

Plano de Recursos Hidricos

Esta fase do trabalho, referente a Fase C, consiste na definicdo das a¢des a serem desenvolvidas com vistas ao
Enquadramento, bem como no estabelecimento das prioridades e metas intermedidrias, conforme a Resolu¢ao
Conama N° 357/2005. Em resumo, esta Fase se constitui no Plano propriamente dito, considerado como “o0 acordo

social e politico que viabilizard o Enquadramento”.

Custos das a¢Oes para atingir os cenarios futuros do Enquadramento

Para avaliar o custo aproximado das agdes previstas para atingir o enquadramento foi necessario definir quais as
acoes que os Comités de bacia e a AGERH consideraram que deveria compor o Plano. Esse processo foi participativo,
com o cumprimento de vdrias etapas, conforme apresentado a seguir.



Processo de definicao do programa de a¢oes

Corresponde a um conjunto de
intervencbes que visa  atingir
determinados objetivos os quais
reflitam por um lado, os anseios e
expectativas sociais e por outro,
uma melhora nas condi¢bes atuais
e futuras no que concerne aos
recursos hidricos destas bacias, de
forma direta ou indireta. O Processo
de defini¢do do Programa de A¢des
seguiu as seguintes etapas:

O desenvolvimento do Programa
de A¢bes teve como base quatro
instancias de informagdes:

e Enquadramento.

e Diagndstico.

e Reunides publicas.

e Contexto da gestao de recursos
hidricos no estado do Espirito Santo.

Uma lista inicial de agles
foi submetida a apreciacdo
da AGERH/lema que sugeriu

alteracdes e complementacgdes,
visando a sua aprimoracao.

Também foram feitas inclusdes
do Consdrcio NIP & PROFILL.

e e e Em Em o e e EE e e R EE Em Em Em Em o Em Em omy

6) Priorizacdo das a¢des.

1) Apresentagdo da pré-lista sugestiva de a¢des pelo Consdrcio a AGERH.
2) Apresentacdo da pré-lista sugestiva de ac6es aos Comités de Bacia.
3) Detalhamento das a¢bes definidas.

4) Apresentacdo das agdes detalhadas aos Comités de Bacia.

5) Aprovacao do Programa de A¢des pelos Comités.

e e o e e e e e e e e s e e e s e s o= omm omm oo

Apds avaliar e considerar as
sugestbes da AGERH, a pré-lista
sugestiva de acbes foi enviada
aos Comités Santa Maria da
Vitéria e Jucu para que também
pudessem dar suas contribuigbes.
Desta forma, os Comités foram
consultadosquantodanecessidade
de inclusdo ou retirada de acao
e tiveram liberdade para dar
contribuicdes relativas a temas ou
assuntos que, em seus respectivos
entendimentos, mereciam
destaque ou tratamento especial
no detalhamento das acdes
inicialmente propostas. Nessa
etapa, houve poucas contribuices,

todas ja& contempladas no
detalhamento das ag¢des.

Apés o fechamento da pré-
lista de acdes, considerando as
contribui¢cdes da AGERH e dos
Comités de Bacia, iniciou-se o
detalhamento da lista de agdes.
Como resultado, foi estruturado
um novo Programa de Agdes,
apresentado nas Reunides
Plendrias de Deliberagdao. Os
Comités, em suas respectivas
Reunibes Plendrias, avaliaram a
sugestdao proposta e sugeriram
algumas modificagbes e fizeram
cosidera¢Oes de melhoria.

~_

Estimativa dos custos das a¢des

A estimativa dos custos de implementacao de cada uma
das agOes previstas para atingir o Enquadramento dos
corpos hidricos das bacias dos rios Santa Maria da Vitdria
e Jucu, considerando sua implantacao e operacao,
baseou-se em outros Planos de Bacia (rio Sinos e Cai -
RS), custos-indices, além de valores pesquisados juntos
aos executores/fornecedores.

De forma geral, em ambas bacias, o Programa Gestao
das Demandas Hidricas, cargas poluidoras e captagoes
para abastecimento, é responsavel por mais de 67%
dos custos de implementacao das agbes previstas para
atingir o Enquadramento.

As ag¢des que serdo financiadas com recursos da cobranca
deverdo serindicadas no Plano de Aplicacdo dos Recursos

Arrecadados com a cobranca pelo uso dos recursos
hidricos. A elaboracao do Plano de Aplicagdo compete
a Agéncia de Bacia, que deverd propé-lo ao respectivo
Comité, conforme inciso XIV do Art. 64° da Politica
Estadual de Recursos Hidricos (Lei N° 10.179/2014).

O Art. 38° estabelece que “a aplicacao dos recursos
da cobranca, definida pelo Comité, obedecera as
diretrizes e prioridades estabelecidas nos planos de
investimento [...]".

Assim, no ambito deste Programa de Acbes ndo foram
definidas as a¢des que terdo seus custos parcialmente
ou totalmente pagos com os recursos oriundos da
Cobranca, devendo as mesmas serem sugeridas no
Plano de Investimentos e definidas pelo Comité.



Aprovacao do Programa de A¢oes pelo Comité Jucu

A Reunido Plendria de Deliberacao
sobre o Programa de Ac0es
do Comité Jucu ocorreu no dia
08/04/2015 no  municipio de
Marechal Floriano. Como resultado,
houve a sugestao de criacao de duas
novas agdes: a¢ao que contemple a
integracao dos Planos Setoriais com
o Plano de Bacia e uma agao que vise
a recuperacao de dreas de recarga
hidrica. Além disso, houve outras
contribui¢des pontuais relativas aos

titulos de algumas agdes.

Custos estimados para o Programa de A¢6es da bacia do rio Jucu

Uso Racional
daAgua
1. GESTAO DAS
DEMANDAS
HIiDRICAS:
cargas
poluidoras e
captacOes para
abastecimento
Reducgdo
das Cargas
Poluidoras

(R$)

Custo do

Estudo e obras de
reducdo das perdas
no sistema de
abastecimento em areas
urbanas e rurais

19.884.540,00

Informagao e fomento
para racionalizag¢do do
uso da agua no meio
rural e urbano

20.198.775,64
314.235,64

Elaboragao de estudo
sobre reutilizagao da
agua
Tratamento de esgotos
domésticos urbanos e
rurais

416.187.161,00

Diagndstico sobre os
lancamentos de carga wk
poluidora industrial

Estudo para aumentar

o conhecimento sobre 445.193.501,00

: . 00.000,00
a carga poluidora difusa 3 ’
de origem agropecuaria
Acgdes para reducao
de poluicdo do setor A

industrial

Acdes para redugdo
de poluicao em dreas
rurais*®

28.706.340,00*

Custo do
Programa (R$)

2,92

465.392.276,64 67,2

64.28



continuagdo

Subprograma

Programa

Acréscimo da
Disponibilidade

Hidrica
2. GESTAO
DA OFERTA
HIDRICA:
maximas e
minimas
Prevencdo e
Minizacao dos
Efeitos das
Cheias
Articulacao
do Enquadra-
mento com o
Planejamento
3. GESTAO Municipal
AMBIENTAL
E
DESENVOL-
VIMENTO
REGIONAL
Recuperacdo e
Defini¢do Areas
Legalmente
Protegidas

Acdo

Investimento em
infraestrutura hidrica de
reservacao de pequeno

porte

Estudo estratégico para
infraestrutura hidrica de
reservacao de maior porte

Protecao e recuperacdo
de dreas estratégicas para
a disponibilidade hidrica:
nascentes, matas ciliares e
dreas de recarga
Ampliagdo e
detalhamento do
zoneamento de areas
inundaveis
Ampliacdo e
fortalecimento do sistema
de alerta contra cheias

Aprimoramento das agoes
emergenciais existentes
de minimizagao efeitos
das cheias

Controle processos
erosivos areas em urbanas

Desassoreamento dos
cursos d’agua*

Estabelecimento de
solugdes e diretrizes
para aretencdo de 4dguas
pluviais urbanas

Integracdo dos Planos
Diretores Municipais com
o Plano de Bacia

Orientar planos
municipais de
saneamento para
atendimento do
Enquadramento

Criacdo de UCs de
protecao integral
para efetivacao do
Enquadramento em
Classe Especial e UCs
de uso sustentdvel para

preservacdo ambiental da

Bacia

Custo do

Custo (R$) Subprograma
(R$)
100.000,00
150.
50-000,00 188.800.000,00
188.550.000
250.000,00
25.473.621,52
48.600,00
26.023.621,52
300.000
250.000,00
250.000,00
2.200.000,00 2.200.000,00

Custo do
Programa (R$)

27,26
214.823.621,52
3,76
0,04
2.450.000,00
0.32

31,3

0.35




continuagdo

Programa Subprograma

Instrumentos
de Gestao de
Recursos Hidricos

4. GESTAO DE Acompanha-
RECURSOS mento do
HIDRICOS Processo

de Implementa¢do
do Plano de Bacia

Caracterizacdo
Quali-Quantitativo
das Aguas

Educacdo.
Mobilizagdo e
Comunicag¢do

Vazdo Ecolégica

Acdo

Implementacdo da
Cobranca pelo Uso dos
Recursos Hidricos

Aprimorar o sistema de
Outorga

Integracdo dos
programas de
Compensagao por
servicos ambientais ao
sistema de gestdo de
recursos hidricos

Apoio aos Comités de
bacias hidrograficas
com o fortalecimento
das suas atribuicdes
legais

Acdo sistemdtica para
interlocu¢do do Plano
de Recursos Hidricos
com os demais Planos
Setoriais
Criagao e
Implementacdo
de um sistema de
gerenciamento das
agoes do Plano
Operagao e ampliacao
de Banco de Dados
Investimentos
na ampliagao do
monitoramento quali-
quantitativo da agua
superficial

Estudo para ampliacao
do conhecimento quali-
quantitativo da agua
subterranea

Elaboracao e
implementacdo do
plano de comunicacao
e mobilizagdo social

Educacao ambiental
transversal a todos os
programas
Ampliacdo do
conhecimento técnico-
cientifico sobre a vazao
ecoldgica

Custo do
Subprograma
(R$)

Custo total da

acdo (R¢)

500.000,00

750.000

250.000,00

1.200.000,00
1.200.000,00

2.191.888,00

2.391.888

200.000,00

2.210.000,00

4.010.000,00

1.800.000,00

1.500.000,00 1.500.000,00

Custo do

Programa (R$)

0,11

9.851.888,00
0.17

0,35

0.58

0.22

1.42

Custo total das a¢Ges de gestdo 35.825.509,52 m _ -

* Acoes cujos custos ndo puderam ser estimados ou ndo foram totalmente estimados.

** A¢es sem custos adicionais.



Aprovacao do Programa de Acbes pelo Comité Santa Maria da Vitéria

A Reunido Plendria de Delibera¢ao sobre o Programa de
Acdes do Comité Santa Maria da Vitdria ocorreu no dia
09/04/2015, no municipio de Santa Leopoldina. Como
resultado, houve a sugestdo de criacdo de 17 novas
acdes e dois novos subprogramas. Também foram
feitas sugestdes de modificacdo de titulo de algumas
acdes. Apds andlise das propostas apresentadas pelo
Comité, foram acrescentadas quatro novas agdes, um
subprograma — Gestdo da 4gua subterranea, e foram
renomeadas e reformuladas 10 a¢bes. O subprograma
que foi incorporado ao Programa de Ac¢bes foi o de
Gestao de dguas subterraneas.

As acbes de “Desassoreamento dos cursos d’4dgua” e
“controle de processos erosivos em dreas urbanas”,
aprovadas pelo Comité Jucu, foram agrupadas dando
origem a agdao de “identificacdo de fontes, controle
de processos erosivos e desassoreamento dos cursos
d’dgua em dreas urbana e rural”.

Custos estimados para o Programa de A¢Ges da bacia do rio Santa Maria da Vitéria

Custo do
Programa Subprograma a Subprograma i
8 prog prog Programa (R$)




continuagdo

Programa

Subprograma

Custo total da
acao (Rs)

Custo do
Subprograma

(R$)

Custo do
Programa

(R$)




continuagao

Programa

Subprograma

Custo total
da acdo (R$)

Custo do
Subprograma
(R$)

Custo do
Programa

(R$)




continuagdo

Programa Subprograma Acdo GrE i ] G Custo do ¥ Custo do o
& prog ¢ acio (R$) Subprograma (R$) - Programa (R$) -

* AgOes cujos custos ndo puderam ser estimados ou ndo foram totalmente estimados.
** Agbes sem custos adicionais.

Priorizacao das a¢oes

Nas Reunides Plendrias de Deliberacdo sobre o Programa de A¢bes da bacia dos rios Santa Maria da Vitdria e Jucu,
também houve a etapa de priorizagdao das a¢des. A priorizagao reflete o grau de urgéncia para inicio de cada uma das
a¢des que compdem o Programa de A¢des.

* Agles voltadas a oportunidade e estiagem.
O Consdrcio apresentou aos Comités uma sugestdo de * Agles vinculadas a programas existentes.
priorizagdo de agbes, baseada nos seguintes critérios: * Logica Sistema de Recursos hidricos.

e Enquadramento.

Com base neles, as acdes foram agrupadas em: a¢des de curtissimo prazo, curto prazo, médio prazo e longo prazo. No
caso das a¢oes de médio e longo prazo, foram consideradas as metas intermedidrias de enquadramento

Priorizacdo das a¢6es propostas pelo Consércio NIP & PROFILL.

Acoes Priorizacao

1SN
oo



continuagao

Acbes Priorizacao

Estabelecimento solugbes e diretrizes para a retencdo de dguas pluviais urbanas

Orientar os planos municipais de saneamento quanto ao atendimento aos padrdes de
qualidade definidos no Enquadramento

Médio
Estudo para ampliacdo do conhecimento quali - quantitativo da d4gua subterranea
Educacdo Ambiental
Integracdo dos Planos Diretores Municipais com o Enquadramento
Criagdo de UCs de Protecado Integral e manejo de UCs para Enquadramento em Classe Especial Longo

Ampliacdo do conhecimento técnico - cientifico sobre a vazdo ecoldgica

A proposta de priorizacao foi acolhida pelos Comités que, por sua vez, sugeriram modificacdes distintas. A seguir sao
apresentadas as prioriza¢des deliberadas pelos Comités.

Priorizacdo das a¢6es pelo Comité Jucu

Apds andlise das sugestdes de modificacdo propostas pelo Comité Jucu, reestruturou-se as priorizacdes do Programa
de A¢bes.

Priorizacdo das agdes deliberada pelo Comité Jucu

Estudo e obras de reducao das perdas no sistema de abastecimento rural e urbano
Informacdo e fomento para racionaliza¢cao do uso da dgua no meio rural e urbano
Investimento em infraestrutura hidrica de reservacdo de pequeno porte
Estudo Estratégico para infraestrutura hidrica de reserva¢ao de maior porte
Integragao dos Planos Diretores Municipais com o Enquadramento
Orientar os planos municipais de saneamento quanto ao atendimento do Enquadramento Curtissimo
Apoio aos Comités de bacias hidrograficas com o fortalecimento das suas atribui¢des legais
Aprimorar o Sistema de Outorga
Criacdo e Implantag¢do de um sistema de gerenciamento das agdes do Plano

Investimentos na ampliagdo do monitoramento quali-quantitativo da dgua superficial
Elaboragdo de estudo sobre reutilizacdo da agua

Tratamento de esgotos domésticos rurais e urbanos
Diagndstico sobre os langamentos de carga poluidora industrial
Estudo para aumentar o conhecimento sobre a carga poluidora difusa de origem agropecudria
Acbes para reducao de poluicdo do setor industrial
Acdes para reducdo de poluicdo em dreas rurais

Protecdo e Recuperacao de dreas estratégicas para a disponibilidade hidrica: nascentes, matas
ciliares e dreas de recarga

Curto

Ampliagdo e detalhamento do zoneamento de dreas inundaveis
Ampliacdo e fortalecimento de um sistema de alerta contra cheias
Aprimoramento das agoes emergenciais existentes de minimizacdo efeitos das cheias

Controle processos erosivos dreas em urbanas




continuagdo

Desassoreamento dos cursos d’agua
Implementacdo da Cobranga pelo Uso dos Recursos Hidricos

Integragdo dos programas de Compensagdo por servicos ambientais ao sistema de gestdo de
recursos hidricos

Acdo sistematica de aproximagdo do Plano de Recursos Hidricos com os demais Planos
Setoriais

Operacgdo e ampliagao de Banco de Dados
Elaboragdo e implementacdo do plano de comunica¢dao e mobiliza¢do social
Educacdo Ambiental transversal a todos os programas
Estabelecimento de solugées e diretrizes para a reten¢ao de aguas pluviais urbanas

Médio
Estudo para ampliacdo do conhecimento quali-quantitativo da agua subterranea
Criacdo de UCs de protecdo integral para efetivacdo do Enquadramento em Classe Especial e
UCs de uso sustentdvel para preserva¢ao ambiental da Bacia Longo

Ampliacao do conhecimento técnico-cientifico sobre a vazdo ecoldgica

Priorizacdo das a¢oes pelo Comité Santa Maria da Vitdria

Apds andlise das sugestdes de modificacdo propostas pelo Comité Santa Maria da Vitdria, reestruturou-se as
priorizacbes do Programa de Acdes.

Priorizacdo das a¢des deliberada pelo Comité Santa Maria da Vitdria

Acoes

Priorizacao

(@]



continuagao

Cronograma Fisico-Financeiro de Implementacao das Acoes

O Cronograma Fisico-Financeiro de implementacdo das agdes previstas no ambito do Plano de Recursos Hidricos
das regides em estudo se baseou no horizonte de 20 anos e levou em consideracao a priorizagao das agdes
estabelecida pelos Comités, a duracao das a¢6es, de acordo com suas naturezas e necessidades bem como os
recursos financeiros anualmente necessarios para tal.

Alegenda de cores adotada nos cronogramas diferencia o prazo de implantacdo e de operacao/manutencao da
agao. Assim, na legenda em azul escuro é ilustrado o prazo de implantacdo, enquanto o azul claroilustra o prazo
de operagao/manutencdo. As agoes de gestdo estao destacadas na cor verde.

Curtissimo prazo: A partir do 1°ano
Curto prazo: Inicio a partir do 2° ano
Médio Prazo: a partir do 5°ano
Longo: a partir do 10°ano

. Prazo de implantacao

. Prazo de operac¢do / manutengdo

. Acoes de gestao




Itoria.

Cronograma de implementacao das a¢6es do Programa de A¢6es da bacia do rio Santa MariadaV
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Sabemos o quanto ainda temos que
trilhar para a implantacdo deste
instrumento. A efetivacdo do
cadastro de outorga € um passo
importante que deve ser priorizado
pelo orgao gestor estadual, bem
como a efetiva criacdo de uma
Agéncia de Bacias, braco operativo
dos comités, que ird com o advento
do Plano efetivamente proporcionar
o instrumento da cobranca pelo uso
dos recursos hidricos, nestas duas
bacias prioritarias para o
desenvolvimento de nosso Estado, ja
que sdo responsaveis por 100% da
dgua que abastece a Grande Vitdria.

Os recursos desta cobranca serdo a
mola impulsora das acées definidas
no Plane para a recuperacdo destes
mananciais, que hoje se mostram
contaminados por poluicdo
doméstica e industrial além de
estarem bastante assoreados.

Conclamamos a todos que se unam
aos Comités de Bacias, este
Parlamento das Aguas, e ao Sistema
Estadual de Recursos Hidricos, para
a verdadeira implantacdao destas
acbes; sabendo que os recursos
arrecadados  serdo  por  nos
priorizados em um sistema de
gestdo participativa, inédito em
terras capixabas.

Roberto Dias Ribeiro

Presidente do Comité da Bacia
Hidrografica do rio Santa Maria da
Vitoria

Elio de Castro Paulino
Presidente do Comité da Bacia
Hidrografica do rio Jucu






