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APRESENTACAO

Este documento apresenta o Relatério Técnico da Etapa A (REA) do processo de
planejamento dos recursos hidricos da Bacia Hidrografica do Rio Novo. O objetivo central
desse relatorio é a consolidacao do diagndstico e progndstico das condi¢cdes de uso da agua
nessa bacia. Ele é parte integrante dos produtos originados do projeto Diagndstico e o
Prognéstico das condi¢cdes de uso da agua nas Bacias Hidrograficas dos Rios Itabapoana
(parte capixaba), Itapemirim, Italnas, Novo e Sao Mateus (parte capixaba) como subsidio
fundamental ao Enquadramento e Plano de Recursos Hidricos. O referido projeto foi
coordenado pelo Instituto Jones dos Santos Neves e pela Agéncia Estadual de Recursos
Hidricos em parceria com a Fundagédo de Amparo a Pesquisa e Inovagdo e com a Secretaria

de Estado de Meio Ambiente e Recursos Hidricos.
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LISTA DE SIGLAS

ABAS — Associagao Brasileira de Aguas Subterraneas

ABNT — Associacao Brasileira de Normas Técnicas

ACC - Acordo de Cooperagdo Comunitéria

AGERH — Agéncia Estadual de Recursos Hidricos

AMUNES - Associacao dos Municipios do Estado do Espirito Santo
ANA — Agéncia Nacional de Aguas

APA — Area de Protegdo Ambiental

APP — Area de Preservacio Permanente

ASSOARTI — Associacdo dos Artesdos de Iconha

BANDES - Banco de Desenvolvimento do Espirito Santo

BO — Boletim de Ocorréncia

CBH — Comité de Bacia Hidrografica

CEMADEN - Centro Nacional de Monitoramento e Alertas de Desastres Naturais

CENAD - Centro Nacional de Gerenciamento de Riscos e Desastres
CERH — Conselho Estadual de Recursos Hidricos

CESAN — Companhia Espirito Santense de Saneamento

CETESB — Companhia Ambiental do Estado de Sao Paulo

CGH — Central Geradora Hidrelétrica

CNARH — Cadastro Nacional de Usuérios de Recursos Hidricos
CNUC — Cadastro Nacional de Unidades de Conservacao

CONAB - Companhia Nacional de Abastecimento

CONAMA — Conselho Nacional do Meio Ambiente

CPRM - Servico Geoldgico do Brasil

CTRCI - Central de Tratamento de Residuos Soélidos de Cachoeiro de Itapemirim
CTRVV - Central de Tratamento de Residuos Solidos de Vila Velha
DAEE — Departamento de Aguas e Energia Elétrica do Estado de S&o Paulo
DATASUS — Departamento de Informatica do Sistema Unico de Salde
DNPM — Departamento Nacional de Producéo Mineral

ECP — Estado de Calamidade Publica

EMBRAPA — Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria

ENCOB — Encontro Nacional de Comités de Bacias Hidrograficas

ES — Espirito Santo

ETA — Estacéo de Tratamento de Agua

ETE — Estagéo de Tratamento de Esgoto

FAO — Food and Agriculture Organization of the United Nations
FCCBH - Forum Capixaba de Comités de Bacias Hidrograficas

FJP — Fundacao Jo&o Pinheiro

FUNDAGUA — Fundo Estadual de Recursos Hidricos e Florestais

4

Diagnostico e Progndstico das Condigdes de Uso da Agua na Bacia Hidrografica do Rio Novo como Subsidio

Fundamental ao Enquadramento e Plano de Recursos Hidricos



§ GOVERNO DO ESTADO
FAPP e RSERH Do ESPIRITO SANTO
; . . Recursos Hidricas Secretar Meio

LISTA DE SIGLAS

GRH — Geréncia de Recursos Hidricos

IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica

ICMBIo — Instituto Chico Mendes de Conservacdo da Biodiversidade

IDEB — indice de Desenvolvimento da Educacdo Basica

IDHM — indice de Desenvolvimento Humano Municipal

IEMA — Instituto Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hidricos

IGAM — Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas

IJSN — Instituto Jones dos Santos Neves

ILPF — Integragéo Lavoura-Pecuéria-Floresta

INCAPER - Instituto Capixaba de Pesquisa, Assisténcia Técnica e Extensdo Rural
INCRA - Instituto Nacional de Colonizacdo e Reforma Agraria

INEP — Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira
INMET - Instituto Nacional de Meteorologia

IPEA — Instituto de Pesquisa Econdmica Aplicada

IQA — indice de Qualidade da Agua

MASPP — Método de Analise e Solugdo de Problemas de Perdas de Agua
MEC — Ministério da Educacéo

MMA — Ministério do Meio Ambiente

MP — Ministério Publico

MS — Ministério da Saude

MTE — Ministério do Trabalho e Emprego

NSF — National Sanitation Foundation

ONS — Operador Nacional do Sistema Elétrico

ONU - Organizagéo das Nacdes Unidas

PAM — Producéo Agricola Municipal

PBSM — Programa Brasil Sem Miséria

PDAP — Plano Diretor de Aguas Pluviais e Fluviais

PDMAPU — Planos de Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais Urbanas
PEDEAG - Plano Estratégico de Desenvolvimento da Agricultura Capixaba
PEPDEC — Plano Estadual de Protecéo e Defesa Civil

PERH — Plano Estadual de Recursos Hidricos

PGRS - Plano de Gestéo Integrada de Residuos Sdlidos

PIB — Produto Interno Bruto

PM — Policia Militar

PMGIRS - Plano Municipal de Gestao Integrada de Residuos Sélidos
PNUD - Programa das Nacbes Unidas para o Desenvolvimento

PPA — Plano Plurianual
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PPM — Producao Pecuéria Municipal
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SAAE — Servico Autdbnomo de Agua e Esgoto

SAVEH - Sistema de Auto Avaliacdo da Eficiéncia Hidrica

SE — Situag&do de Emergéncia

SEAG — Secretaria de Estado da Agricultura, Abastecimento, Aquicultura e Pesca do
Espirito Santo

SEAMA - Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Recursos Hidricos do Espirito Santo
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SEP — Secretaria de Estado de Economia e Planejamento do Espirito Santo
SEPPIR - Secretaria Nacional de Politicas de Igualdade Racial

SERLA - Fundagéo Superintendéncia Estadual de Rios e Lagoas do Estado do Rio de
Janeiro

SIAGAS - Sistema de Informagdes de Aguas Subterraneas

SIGEL - Sistema de Informacdes Georreferenciadas do Setor Elétrico
SIGERH - Sistema Integrado de Gerenciamento de Recursos Hidricos
SIGMINE - Sistema de Informac6es Geograficas da Mineragéo

SIN — Sistema Interligado Nacional

SINAN - Sistema de Informacéo de Agravos de Notificacdo

SisCAH — Sistema Computacional para Analise Hidrolégica

SNIS — Sistema Nacional de Informacdes sobre Saneamento

SNUC - Sistema Nacional de Unidade de Conservacédo

SUORE - Subgeréncia de Outorga e Rede Hidrometeroldgica

TAC — Termos de Ajustes de Condutas

TCA — Termos de Compromisso Ambiental
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TQ — Terra Quilombola
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USDA — United States Departmente of Agriculture
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VIGIAGUA — Programa Nacional de Vigilancia da Qualidade da Agua para Consumo
Humano

ZEE — Zoneamento Ecoldgico e Econbmico

Diagnostico e Progndstico das Condigdes de Uso da Agua na Bacia Hidrografica do Rio Novo como Subsidio
Fundamental ao Enquadramento e Plano de Recursos Hidricos



GOVERNO DO ESTADO

FAP PSR "poEsel
nrox o r Recursos Hidricos Seereta Meia
Ambien dri

SUMARIO

SUMARIO . ...ttt ettt ettt e et e et e et e et e e ae et et e et e ste e st et e eteabeensensenteareereanes 8
LISTA DE FIGURAS ..ttt e e e e e e et e e e 11
LISTA DE QUADROS ...ttt ettt e e e et et b e e e e e e e e eaab e e e e e 17
LISTA DE TABELAS . ..ot e ettt e e e e e e ertb e e e e 23
INTRODUGAO ...ttt n et n e 27
DIAGNOSTICO GERAL DOS RECURSOS HIDRICOS ......ccoovieeieceeceeeeeee e, 29

2.1  Caracterizacgao fisica da bacia hidrografica ............cccccooiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeee 29
2.2 Levantamento dos programas, projetos e intervengfes previstoS...........veveeveeeeeenns 41

2.3 Aspectos legais e institucionais e conflitos pelo uso da agua na bacia do rio novo 55

2.3.1  Aspectos legais da geSta0 .....ccoieeeiiiiiiicie e 55
2.3.2  Aspectos institucionais relacionados ao CBH Rio NOVO...........cccceeeeeiivviiinnnnnn. 56
2.3.3  Conflitos Pelo USO da AQUA ......cooeeeiiiiiiiiicic e 59
2.4 DEMOQGIAIA . .cuuueuii i e e e e e e e aaaaaaaaae 62
2.4.1  Aspectos demograficos da Bacia Hidrografica do Rio NOVO ................ccvvveee. 63
2.4.2  ASPECtOS POPUIACIONAIS .....uvvuuieeeeiiiiiiice et e et e e e e 64
2.4.3 Densidade demOografiCa.......ccceeiieeiiiiiiiiiiiii e 69
2.4.4  Projecao populacional da Bacia Hidrografica do Rio NOVO ............ccccceeeeennnes 74
2.4.5 Projecgao populacional, por Unidade de Planejamento............ccccccvvvvvviiinnnnnn. 77
2.5  DINAMICA ECONOMICA ....ttttttiiiiiiiiiiiiieeiteteeaeeeeeteeeeeeeeeeeeeeeeseeseeesssseesebeaeseeseeseennssennnnes 79
2.5.1  SEtOr PrIMATIO ..cueieieeieee e ettt et e e e e e et e e e e e e e e s bbb e e eaaaeeeaaanns 79
2.5.2  SEtOr SECUNUANIO ....vveiiiieeeiiiiiiie et e ettt e e ettt e e e e e e e e st eeeaaeeeaaann 91
P TEC TS = (o] g (= o - T [0 TP PR PP PPPPPPRR 95
2.6 DesenvolVIMENto NUMENO ...........uuuuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeieeeeieeeeebbbeeeee e seeeaeeeeaeeeennenes 96
2.6.1 indice de Desenvolvimento HUMaNo MUNICIPal.............ccceveveeeeecereereeeeeennans 97
2.7 Caracterizacao do uso atual do SOI0........cccoeviiiiiiiii e 105
8

Diagnostico e Progndstico das Condigdes de Uso da Agua na Bacia Hidrografica do Rio Novo como Subsidio
Fundamental ao Enquadramento e Plano de Recursos Hidricos



GOVERNO DO ESTADO
FAP i SSE  DOESP
o Wy r Recursos Hidricos Secret Meio

Ambien

271 Unidade de Planejamento Alto RIO NOVO ..........uuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiniiiiiiiennes 112
2.7.2  Unidade de Planejamento Mé&dio Ri0O NOVO ...........cccuuviiiiiiiiiiiiiiiiiiieceeeeee 114
2.7.3 Unidade de Planejamento Alto Ri0o IcONha............cccovvviiiiiiiiiiiiiie 116
2.7.4  Unidade de Planejamento Baixo Ri0 ICONNa............ccccvvvviiiiiiiiiiiiiiiiiiii 118
2.7.5 Unidade de Planejamento Baixo RIO NOVO .............coovvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieee 120
2.7.6  Uso do solo nas areas de preservacdo permanente (APPS).......ccccccceeennnne 122
DIAGNOSTICO ESPECIFICO DOS RECURSOS HIDRICOS .......cccocveveeeieeeeeeee 133
3.1  Disponibilidade NIAriCa............cuiiiiiiiiiiiiiiiiii s 133
.11 EVENLOS CIICOS ...uiiiiiiieieiiiiiitte ettt e e e e e e e e e 133
3.1.2  Reservacao hidrica.........cccccoviiiiiiii 140
3.1.3  Estimativas e andlise de disponibilidades hidricas quantitativas superficiais 144
3.1.4  Estimativas e andlise de disponibilidades hidricas qualitativas superficiais .. 155
3.1.5  AQUAS SUDLEITANEAS. .......cveeeeeeeieee ettt e ere e 191
3.2 USOS 0 AQUA ....cceeieeeeiiiiee et e e e e e e e e et e e e e e e e e e et e aaaaaaarne 218
3.2.1  Abastecimento PUBICO.........ccooiiiiiiiiiice s 218
3.2.2 ESQOotament SANIAIO ...........ooviiiiiiiii e 228
3.2.3  ReSIAUOS SONUOS .....eeiiiieiiiiiiieie it 234
3.2.4  Drenagem UrDANA...........coouiiiiiiiiiiiii 239
3.2.5  Transporte NAdrOVIAIO ........cc.uuiuiiiiiie e e e e e 242
3.2.6  TUMSMO € lAZEN...ccoiiiiiiiiiiie 244
3.2.7 Preservagao ambiental................euuuieiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiie e 248
3.2.8  Geragao de ENErgia.........cccuiiiiiiiiiiiiii 258
3.2.9  ESUArIOS € MANQUEZAIS .......vvvveeiiieeeeiiiiiiiieeee e e e e e ettt e e e e e e e s snreaaeeaaaeeeaaanns 259
3.2.10 Pesca e aqUICURUIa ...........coooviiiiiiiiii 261
3.2. 11 MINEIAGAD......cci it i 267
3.2.12 Lancamento de eflUENteS .........ccooiiiiiiiiiiii e 272
9

Diagnostico e Progndstico das Condigdes de Uso da Agua na Bacia Hidrografica do Rio Novo como Subsidio

Fundamental ao Enquadramento e Plano de Recursos Hidricos



4

5

6

7

§ GOVERNO DO ESTADO
FAPP e RSERH Do ESPIRITO SANTO
e . Recursos Hidricas Secret Meio

Ambien

3.2.13 USO INSIGNIfICANTE ...ccceiiiiiiieiiieeieeeee e 279
3.3 Demandas hidricas SUPEIfICIAIS ...........uuuereiieeeiiiiiiiiieee e 283
3.3.1 Demanda hidrica QUaNTILALIVA ..........ccooriiiiiiiiiiiiee e 283
3.4  Balanco hidrico superficial quantitativo .............cccueviiiiiiiiiiiiiie e 312
3.4.1 Indicadores de balango hidriCO ...........ccuuiiiiiiiieiiieee e 314
3.4.2  Balango hidrico atual ..........c.uuviiiiiiiiiiii e 315
3.4.3  Balango hidrico FULUIO........ouiiiiiiiiice e 319
CONSIDERAGOES FINAIS. .....oviieieeeet et eeeee ettt eve st ste e nn e e 335
REFERENCIAS ...ttt ettt ettt et e et e te et et e eteatesneeteseeareereenes 336
ANEXOS ettt e et e e aaae 354

6.1 ANEXO A - DADOS DE QUALIDADE DE AGUA DA REDE COMPLEMENTAR DO

PLANO ..ot e et e e et e e e e e 354
6.2 ANEXO B — DADOS DE QUALIDADE DA AGUA DA AGERH..........ccccccoveuvnnane, 355
6.3 ANEXO C - DADOS DE QUALIDADE DE AGUA DA ANA.........cccoveeevereranae, 367

6.4 ANEXO D - ESTACOES DE MONITORAMENTO DE PLUVIOSIDADE DA ANA 379

APENDICES . ..ot 382

7.1  APENDICE A - HIDROGRAMA COM A SEPARACAO DOS ESCOAMENTOS DE
BASE E O ESCOAMENTO TOTAL OBSERVADOS NAS ESTACOES FLUVIOMETRICAS
UTILIZADAS ..o e ettt e e et e e e e e e e e nnrn e e e e 382

7.2 APENDICE B - LAMINA BRUTA DE IRRIGACAO DOS CULTIVOS
IDENTIFICADOS NAS UNIDADES DE PLANEJAMENTO .. .oove e e 384

10

Diagnostico e Progndstico das Condigdes de Uso da Agua na Bacia Hidrografica do Rio Novo como Subsidio

Fundamental ao Enquadramento e Plano de Recursos Hidricos



GOVERNO DO ESTADO
FAIP s ASERH b0 EsPi
- - ! Recursos Hidricos Seeretal )

LISTA DE FIGURAS
Figura 2.1 - Principais cursos de agua da Bacia Hidrogréfica do Rio NOVvO. ..............ccccee.... 31

Figura 2.2 - Unidades de planejamento dos recursos hidricos na Bacia Hidrografica do Rio

[ [0 1Yo TR PP UP PRSPPI 32
Figura 2.3 - Classificagdo Climatica da Bacia Hidrogréafica do Rio NOVO. ..............cccvveeeeeeen. 34
Figura 2.4 - Precipitacdo média anual da Bacia Hidrografica do Rio Novo.................cccc..... 35

Figura 2.5 - Lamina média mensal de precipitagdo e de evapotranspiracéo de referéncia na

Bacia Hidrografica do RO NOVO. ..........uuiiiii i 36

Figura 2.6 - Balanco hidrico resultante da diferenga entre a lamina média mensal precipitada

e evapotranspirada na Bacia Hidrografica do Ri0O NOVO. ........cccooveeiiiiiiiiiiiiiin e 36
Figura 2.7 - Variacdes de elevacao do relevo na Bacia Hidrogréafica do Rio Novo. .............. 39
Figura 2.8 - Tipos de solos existentes na Bacia Hidrografica do Rio Novo..............ccccc........ 40

Figura 2.9 - Porcentagem da populacdo rural e urbana dos municipios que compdem a
Bacia Hidrografica do Rio NOVO, 2010. ........ccoiiiiiiiiiiii et 66

Figura 2.10 — Piramide etaria da Bacia Hidrogréafica do Rio Novo, 2010. ............ccccvvvveeennn. 67
Figura 2.11 - Piramide etéria, populagéo rural, da Bacia Hidrografica do Rio Novo, 2010. .. 68

Figura 2.12 - Piramide etéria, populacao urbana, da Bacia Hidrogréafica do Rio Novo, 2010.

Figura 2.13 - Evolugéo da densidade demografica da Bacia Hidrografica do Rio Novo, 2000-

120 3O TR 70
Figura 2.14 - Taxa de crescimento industrial, 2010 — 2015. ..........ccovviiiiiiiiii e, 95
Figura 2.15 - Uso do solo na Bacia Hidrografica Ri0 NOVO. ...........cccceiiiiiiiciiiiiiiieiiieeeee 107

Figura 2.16 - Distribuicdo das classes de uso e ocupacdo do solo na Bacia Hidrografica do
o T N[0 1Y o PSR 108

Figura 2.17 - Percentual das classes de uso e ocupacdo do solo na Bacia Hidrogréafica do

Rio Novo, por Unidade de Planejamento. ...........oouuuiiiiii oo 111
Figura 2.18 - Uso do solo na Unidade de Planejamento Alto Rio NOVO..............ccceeeeeeenn. 113
Figura 2.19 - Uso do solo na Unidade de Planejamento Médio Rio NovoO. .............ccceceeee.. 115

11

Diagnostico e Progndstico das Condigdes de Uso da Agua na Bacia Hidrografica do Rio Novo como Subsidio
Fundamental ao Enquadramento e Plano de Recursos Hidricos



GOVERNO DO ESTADO
FAIP s ASERH b0 EsPi
- - ! Recursos Hidricos Seeretal )

Figura 2.20 - Uso do solo na Unidade de Planejamento Alto Rio Iconha. .......................... 117
Figura 2.21 - Uso do solo na Unidade de Planejamento Baixo Rio Iconha......................... 119
Figura 2.22 - Uso do solo na Unidade de Planejamento Baixo Rio NOVO. ..............ccceeen. 121

Figura 2.23 - Distribuicdo percentual das classes de uso do solo em conflito com as APPs na
Bacia hidrografica do RIO NOVO. ...........uiiiiiiiiiiiiiiie e 125

Figura 2.24 - Sistema Antropizado e Natural nas APPs da Bacia Hidrografica do Rio Novo.

Figura 2.25 - Percentual das classes de uso e ocupacao do solo na Bacia Hidrogréafica do

Rio Novo, por Unidade de Planejamento. ............couuiiiiii e 130
Figura 2.26 - Uso do solo nas APPs da Bacia Hidrogréafica do Rio NOVO ..................uuveee.. 132
Figura 3.1 - Areas com risco a inundagées na Bacia Hidrogréafica do Rio Novo. ................ 135

Figura 3.2 - Areas com risco a deslizamentos de solo na Bacia Hidrogréfica do Rio Novo.139
Figura 3.3 - Mapeamento dos barramentos na Bacia Hidrografica do Rio Novo. ............... 143

Figura 3.4 — Localizagcdo da Bacia Hidrografica do Rio Novo na divisdo de regides

hidrologicamente NOMOGENEAS. ........cooeieieeeee e 146
Figura 3.5 - Precipitagdo média anual da Bacia Hidrografica do Rio Novo......................... 148

Figura 3.6 - Distribuicdo espacial da vazdo de referéncia Qg nas unidades de planejamento
da Bacia Hidrografica do RIO NOVO. .......c..uuiiiiiiiieiiieee et 151

Figura 3.7 - Distribuicdo espacial da vazdo de referéncia Qwr nas unidades de

planejamento da Bacia Hidrografica do Rio NOVO. .........cccooeiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeee, 152

Figura 3.8 - Localizacédo das estacfes fluviométricas presentes na Bacia Hidrografica do Rio
10 1Yo T 154

Figura 3.9 - Mapa da Bacia Hidrogréafica do Rio Novo com as 16 estacdes de monitoramento

(o P W [DF= 1o FoTo [o R0 F= TSI To U F= L3P 158

Figura 3.10 - Série histérica de pluviosidade das 117 estacdes pluviométricas do Espirito

Santo do ano de 2017 para a regido Sul do estado. Em destaque os meses amostrados. 160

Figura 3.11 - Classificacdo das 16 estacfes amostrais de qualidade da a&gua da Bacia

Hidrografica do RIO NOVO. .......coiiiiiiiiiiiii et e e e s 170

12

Diagnostico e Progndstico das Condigdes de Uso da Agua na Bacia Hidrografica do Rio Novo como Subsidio
Fundamental ao Enquadramento e Plano de Recursos Hidricos



§ GOVERNO DO ESTADO
FAPP e RSERH Do ESPIRITO SANTO
; . . Recursos Hidricas Secretar Meio

Figura 3.12 - Box Plots dos parametros monitorados pela Rede Complementar na Bacia
Hidrografica do RIO NOVO. .......ooiiiiiiiiiiiiii et 178

Figura 3.13 - Box Plots do pardmetro OD monitorado pela AGERH na Bacia Hidrogréfica do
Lo T 1101V o PSSR 182

Figura 3.14 - Box Plots dos parametros coliformes termotolerantes e OD monitorados pela

ANA na Bacia Hidrografica do Ri0O NOVO. ............cooviiiiiiiiiiccc i 184
Figura 3.15 - Classificagdo dos aquiferos conforme a porosidade da rocha. ..................... 193
Figura 3.16 - Mapa dos sistemas aquiferos na Bacia Hidrografica do Rio Novo. ............... 196

Figura 3.17 - Distribuicdo das captagbes de agua subterrédnea inventariadas na Bacia

Hidrografica do Rio NOVO € adjaCENCIas. ...........ccuuuuiiiiii e 199

Figura 3.18 - Profundidade dos pocos inventariados na Bacia Hidrogréfica do Rio Novo e

FEQIOES AUJACENTIES. ... .o e e e e e e e e e ettt e e e e e e e e e e et b e e e e e e ear 202

Figura 3.19 - Distribuicdo de frequéncia das profundidades dos pocos inventariados na

Bacia Hidrografica do Rio Novo e regifes adjacentes............cccceeeeeieeeiiiieiiiiiiine e, 202

Figura 3.20 - Distribui¢cdo de frequéncia das vazdes estabilizadas dos pontos inventariados
na Bacia Hidrografica do Rio Novo e regifes adjacentes. ..........cooviiiuiviiiieeeeeniiiiiiiieeeenn 203

Figura 3.21 - Mapa de produtividade hidrogeoldgica dos aquiferos na Bacia Hidrografica do
L (o I\ o 1Yo TR UPPPOTSRPPIRt 205

Figura 3.22 - Origem das contaminacfes em aquiferos a partir de atividades antrépicas.. 206

Figura 3.23 - Mapa de vulnerabilidade natural a contaminagdo dos aquiferos no estado do
ST o111 (o T T= 1 (o TP UPRR PP 208

Figura 3.24 - Mapa de vulnerabilidade natural a contaminacdo dos aquiferos na Bacia

Hidrografica do RIO NOVO. .......coiiiiiiiiiiiiec et aa e s 210

Figura 3.25 - Hidrograma da estagdo fluviométrica Iconha - Montante, no rio Iconha, com
destaque para o periodo de recessdo em que a maior parte da vazao tem origem no

escoamento subterrdneo do aquifero para 0 M0...........ovvvvveiiiiiiieeeeee 213

Figura 3.26 - Localizacdo das captagfes de agua para abastecimento publico na Bacia

Hidrografica do RIO NOVO. .....ccoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 221

13

Diagnostico e Progndstico das Condigdes de Uso da Agua na Bacia Hidrografica do Rio Novo como Subsidio
Fundamental ao Enquadramento e Plano de Recursos Hidricos



GOVERNO DO ESTADO

FAPP e hSERH “po sl
; . . Recursos Hidricas Secreta

Figura 3.27 - Distribuicdo das vazfes captadas (%) para abastecimento publico nas UPs da
Bacia Hidrografica do RIO NOVO. .........uiiiiiiiiiiiiiiiiie et 223

Figura 3.28 - Estacdes de Tratamento de Agua na Bacia Hidrogréafica do Rio Novo.......... 226

Figura 3.29 - Localizagdo dos pontos de lancamento de efluentes das ETEs na Bacia
Hidrografica do RIO NOVO. .......ooiiiiiiiiiiiiii et 233

Figura 3.30 - Distribuicdo da quantidade de residuos soélidos gerados por Unidade de

Planejamento da Bacia Hidrografica do Rio NOVO.............ccoeviiiiiiiiiiiiiceccce e, 236

Figura 3.31 - Localizacdo das unidades de conservacgdo da Bacia Hidrografica do Rio Novo.

Figura 3.32 - Areas potenciais e prioritarias para a conservacéo da Bacia Hidrografica do Rio
[0 1o T PO UPPPPTRPPPPIN 255

Figura 3.33 - Distribuicdo percentual dos sistemas de classe de uso do solo nas APPs

mapeadas na Bacia Hidrografica do RiO NOVO. .........cccooiiiiiiiiiiiiiiiii e e 258

Figura 3.34 - Quantificacdo dos aproveitamentos minerarios na Bacia Hidrogréfica do Rio
N[0 o F PO UPTP PP 269

Figura 3.35 - Registros minerarios localizados na Bacia Hidrogréfica do Rio Novo. .......... 271

Figura 3.36 - Distribuicdo da carga organica doméstica por Unidade de Planejamento da
Bacia Hidrografica do RIO NOVO. .........uiiiiiiiiiiiiiiiicce et 273

Figura 3.37 - Representatividade da carga organica do setor pecuario por Unidade de
Planejamento da Bacia Hidrografica do Rio NOVO.........ccccoeeeiiiiiiiiiie e, 276

Figura 3.38 - Distribuicao da carga organica na Bacia Hidrogréfica do Rio Novo............... 277

Figura 3.39 - Percentual de demanda de agua para cada rebanho na Bacia Hidrografica do

Rio Novo, por Unidade de Planejamento. ........coooeeeeeeeeee oo 278

Figura 3.40 - Distribuicdo dos Usos Insignificantes cadastrados na Bacia Hidrografica do Rio

(N[0 ) V7o N o o] gl {10 =1 T F=To [ TSP SSR 280

Figura 3.41 - Localizacdo dos Usos Insignificantes na Bacia Hidrografica do Rio Novo, por
FINANIOAAE. ... 282

Figura 3.42 - Distribuicdo da demanda de consumo para o abastecimento humano por

Unidade de Planejamento da Bacia Hidrografica do Rio NOVO............c.ceevveiieeiniiiiiiiiineeen. 287

14

Diagnostico e Progndstico das Condigdes de Uso da Agua na Bacia Hidrografica do Rio Novo como Subsidio
Fundamental ao Enquadramento e Plano de Recursos Hidricos



GOVERNO DO ESTADO

I IN: hmlmnnni-hunw _AQen:-?EsGmEuﬁE DO ESPI
; . . Recursos Hidricos Secreta
~ ‘

Figura 3.43 - Localizacdo das industrias com captacdo superficial de 4gua na Bacia
Hidrografica do RIO NOVO. .......ooiiiiiiiiiiiiii et 289

Figura 3.44 - Distribuicdo da demanda de agua do setor industrial na Bacia Hidrogréfica do
Rio Novo, por Unidade de Planejamento. .........coooeeeeieeieeeeee e 290

Figura 3.45 - Distribuicdo da demanda de consumo para a dessedentacdo de animais na

Bacia Hidrografica do Rio Novo, por Unidade de Planejamento. ...........cccccceeeieeeriiiiiiinnnnnn. 296

Figura 3.46 - Distribuicdo da demanda de agua para cada rebanho na Bacia Hidrogréfica do
RIO NOVO. ..o 296

Figura 3.47 - Percentual de demanda de &gua para cada tipo de rebanho na Bacia

Hidrografica do Rio Novo, por Unidade de Planejamento. .........cc..ccooovvviiiiiiiinneeeecceeiiiinnn. 298
Figura 3.48 - Precipitacdo média mensal nas UPs da Bacia Hidrografica do Rio Novo...... 304

Figura 3.49 - Distribuicdo da demanda de &gua para irrigacdo nas UPs da Bacia Hidrogréfica
Lo (o T o TN N0 1Yo F PP 309

Figura 3.50 - Distribuicdo da demanda de agua para cada cultivo irrigado na Bacia

Hidrografica do RIO NOVO. .......coiiiiiiiiiiiiii ettt e e 309

Figura 3.51 - Percentual de demanda de agua para cada tipo de cultivo irrigado na Bacia
Hidrogréfica do Rio Novo, por Unidade de Planejamento. ............cooovvvviiiieeeeeniiiiiiiieeeenn. 311

Figura 3.52 - Sintese da demanda dos usos consuntivos na Bacia Hidrogréafica do Rio Novo,

€M tErMOS A€ VAZAO UE CONSUIMOD. ...euieneeee et ettt e e et et e et e e e e e e e e e e e e eenaennas 314

Figura 3.53 - Balanco hidrico em razdo da vazdo média de longo termo (Qw.r) na Bacia

Hidrogréfica do Rio Novo, por Unidade de Planejamento. ...........cccooeiuvviiiiieeeeniinciiiieeeennn 317

Figura 3.54 - Balan¢o hidrico em raz@o da vazdo minima com 90% de permanéncia no

tempo (Qqo) na Bacia Hidrografica do Rio Novo, por Unidade de Planejamento. ............... 318

Figura 3.55 - Comparacao da demanda hidrica atual e futura nas Unidades de Planejamento

da Bacia Hidrografica do RiO NOVO. .........ceeiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee et 325

Figura 3.56 - Balanco hidrico em raz&o da vazdo média de longo termo (Qw.r) na Bacia

Hidrogréfica do Rio Novo, por UP, para o horizonte de 4 anos (2021)..........cccceeeeeeeeeeeennnn. 329

Figura 3.57 - Balanco hidrico em raz&o da vazdo média de longo termo (Qwm.r) na Bacia

Hidrogréfica do Rio Novo, por UP, para o horizonte de 12 anos (2029). ...........cccccuvvveeeennn. 330

15

Diagnostico e Progndstico das Condigdes de Uso da Agua na Bacia Hidrografica do Rio Novo como Subsidio
Fundamental ao Enquadramento e Plano de Recursos Hidricos



GOVERNO DO ESTADO

FAPLES piammmemms .. i ooEsikmosan
o Wy ® Recursos Hidricos S tari

Meio

DAS BACIAS HIDROGRAFICAS

~d

Figura 3.58 - Balanco hidrico em razéo da vazdo média de longo termo (Qwm.r) na Bacia
Hidrogréfica do Rio Novo, por UP, para o horizonte de 20 anos (2037). ........ccooeecvvveeenennn. 331

Figura 3.59 - Balanco hidrico em razdo da vazdo minima com 90% de permanéncia no
tempo (Qgo) na Bacia Hidrogréfica do Rio Novo, por UP, para o horizonte de 4 anos (2021).

Figura 3.60 - Balanco hidrico em razdo da vazado minima com 90% de permanéncia no

tempo (Qgo) Na Bacia Hidrografica do Rio Novo, por UP, para o horizonte de 12 anos (2029).

Figura 3.61 - Balanco hidrico em raz&o da vaz&do minima com 90% de permanéncia no

tempo (Qgo) Na Bacia Hidrogréafica do Rio Novo, por UP, para o horizonte de 20 anos (2037).

Figura AP 62 - Hidrograma das vazdes observadas e escoamento de base para a estacao
PAU D'AIN0 . 382

Figura AP 63 - Hidrograma das vazdes observadas e escoamento de base para a estacao

[oTo] 0] aF= TV, (0] 01 7= 1 g | (<IN 383

16

Diagnostico e Progndstico das Condigdes de Uso da Agua na Bacia Hidrografica do Rio Novo como Subsidio
Fundamental ao Enquadramento e Plano de Recursos Hidricos



GOVERNO DO ESTADO
FAIP s ASERH b0 EsPi
- - ! Recursos Hidricos Seeretal )

LISTA DE QUADROS

Quadro 2.1 - Sintese das caracteristicas gerais da Bacia Hidrogréafica do Rio Novo............ 41
Quadro 2.2 - Agoes propostas No Plano ES 2030........ccooeeeiiiiiiiieeeieeeeiiiee e 43
Quadro 2.3 - Desafios, resultados e entrega a sociedade por area de resultado. ................ 43

Quadro 2.4 - Desafios e respectivas informacdes levantadas nas audiéncias publicas nas

microrregides Litoral Sul e Central Sul do ESpirito Santo. ........ccccoeeviiviiiiiiiiiiececceecee e, 45

Quadro 2.5 - Programas e acdes previstos no Plano Plurianual 2016-2019 para as

microrregides Litoral Sul @ Central SUL. .........c.oooeiiiiii e 45

Quadro 2.6 - Programas e acdes previstos no Plano Plurianual 2016-2019 para o estado do

RS o111 (0 IS = (o TSP 48
Quadro 2.7 - Programas e projetos desenvolvidos pelo INCAPER. ........cccoooeeeviiiiiiiiieeneeenn, 53
Quadro 2.8 - Projetos e acdes previstas pelas concessionarias de Saneamento................. 54
Quadro 2.9 - Programas e projetos elencados pela administragdo municipal. ..................... 55

Quadro 2.10 - Crimes ambientais notificados a PM ambiental entre os anos de 2011 a 2016

na Bacia Hidrografica do RO NOVO. ........cccoiiiiiiiiiiiiiiie et 60

Quadro 2.11 - Crimes ambientais relacionados a dgua na Bacia Hidrografica do Rio Novo
POr MUNICIPIOS = 201172016 .....cce ittt e ettt e e e e e e et e e e e e e e e e a b raneeaaaeas 61

Quadro 2.12 - Numero de estabelecimentos agropecuarios, por municipio. ...............cc....... 81

Quadro 2.13 - Area destinada & colheita (hectares) e produtos da lavoura temporéaria, 2015.

Quadro 2.15 - Quantidade produzida de Banana (cacho), em toneladas: 2010 - 2015. ....... 84

Quadro 2.16 - Quantidade produzida de cana-de-acUcar, em toneladas: 2010 - 2015......... 84

Quadro 2.17 - Quantidade produzida de café, em toneladas: 2010 — 2015..........ccccceeveeeee. 86
Quadro 2.18 - Quantidade produzida de café arabica, em toneladas: 2012 - 2015.............. 87
Quadro 2.19 - Quantidade produzida de café conilon, em toneladas: 2012 — 2015. ............ 88
Quadro 2.20 - Efetivo dos rebanhos (cabegas), 2015. ..........ccovvviiiiiiiiiiiiiiiie 88

17

Diagnostico e Progndstico das Condigdes de Uso da Agua na Bacia Hidrografica do Rio Novo como Subsidio
Fundamental ao Enquadramento e Plano de Recursos Hidricos



GOVERNO DO ESTADO
FAIP s ASERH b0 EsPi
- - ! Recursos Hidricos Seeretal )

~d
Quadro 2.21 - Vacas ordenhadas (cabecas), 2010 — 2015. ........cooevvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeee 89
Quadro 2.22 - Valor da produgao (mil reais), 2015. .........cooiviiiiiiiiiiiie 89
Quadro 2.23 - Rebanho de galinhas (cabecas), 2010 — 2015. ..o 90
Quadro 2.24 - Producao de mel (quilogramas), 2010 — 2015..........ccovvviiiiiiiiiiiiiiiiiiieiiieeeee 90

Quadro 2.25 - Quantidade produzida dos principais produtos derivados da silvicultura na

Bacia Hidrografica do Rio NOVO, 2015. ........cooiiiiiiiiiii i 91
Quadro 2.26 - Numero de industrias das principais atividades industriais, 2015. ................. 92
Quadro 2.27 - Numero de industrias das principais atividades industriais, 2015. ................. 94
Quadro 2.28 - Quantidade de estabelecimentos, 2015. .........ccooveviiiiiiieiiiieeeeee e, 96
Quadro 2.29 - IDHM dos municipios da Bacia Hidrografica do Rio Novo, 2010. .................. 97
Quadro 2.30 - Taxa de escolarizagdo de 6 a 14 anos de idade, 2015............ccccevvvvvvvevennnnn. 98
Quadro 2.31 - NOtas IDEB, 2015. .....cccuuiiiiiiie et e e e et e e e e e e e e eaaans 99

Quadro 2.32 - Total de pessoas de 10 anos ou mais de idade com ensino médio incompleto,
12210 O PSR 99

Quadro 2.33 - Gasto com educagao, por aluno, de 2010 a 2015. ........ceeeiiieeriieiiiiiiieeeeee, 100

Quadro 2.34 - Porcentagem de pessoas entrevistadas que sabem ler e escrever na Bacia
Hidrografica do Rio NOVO, 2015, .....ccooiiiii e 100

Quadro 2.35 - Rendimento médio mensal e populagdo ocupada, 2015. .........cccceeevinnneee. 101

Quadro 2.36 - PIB per capita dos municipios que compdem a Bacia Hidrografica do Rio
N 1Yo T 102

Quadro 2.37 - Esperanca de vida ao nascer e taxa de mortalidade infantii na Bacia

Hidrografica do RIO NOVO. .......coiiiiiiiiiiiiii et e aa e s 103

Quadro 2.38 - Classes de uso e ocupacao do solo utilizados para a Bacia Hidrogréafica do

RIO NOVO. ..o 106
Quadro 2.39 — Largura das APPs de cursos d’agua segundo o Cadigo Florestal .............. 123
Quadro 3.1 - Problemas de inundagfes da Bacia Hidrogréfica do Rio Novo...................... 136

Quadro 3.2 - Registro de desastres pela Defesa Civil nos municipios da Bacia Hidrogréafica
[0 (o T To I N0 1Y o F PP P PP PP PPPPPPPPPPP 137

18

Diagnostico e Progndstico das Condigdes de Uso da Agua na Bacia Hidrografica do Rio Novo como Subsidio
Fundamental ao Enquadramento e Plano de Recursos Hidricos



GOVERNO DO ESTADO

FAPP e RSERH Do ESPIRITO SANTO
; . . Recursos Hidricas Secretar Meio

Quadro 3.3 - Registro de estiagem pela Defesa Civil nos municipios da Bacia Hidrogréfica
(o T T8 oo 0 A0 1Y/ o TR 137

Quadro 3.4 - Problemas de deslizamento de solo da Bacia Hidrogréfica do Rio Novo....... 138

Quadro 3.5 - Critérios de outorga para a regido sudeste do Brasil, apresentando as vazdes
de referéncia, os limites maximos de outorga e 0s respectivos instrumentos legais que 0s

(=0 U] =T LT o1 =T o o APPSR 144

Quadro 3.6 - Estagdes fluviométricas da rede de monitoramento da ANA presentes na Bacia

Hidrografica do RIiO NOVO. ........oiiiiiiicce et e e e e e e ea s 153

Quadro 3.7 - Esta¢des de monitoramento de qualidade das aguas da Rede Complementar

na Bacia Hidrografica do RIi0O NOVO. .........cooiiiiiiiiiiiici et 156

Quadro 3.8 - Esta¢gfes de monitoramento da qualidade das aguas mantidos pela AGERH na

Bacia Hidrografica do RIiO NOVO. .........c.uuuiiiiii et ea s 157

Quadro 3.9 - Estacdes de monitoramento da qualidade das aguas mantidos pela ANA na

Bacia Hidrografica do RiO NOVO. .........cuuuiiiiiiiciiie e e ee s 157

Quadro 3.10 - Parametros fisicos, quimicos e biol6gicos analisados pela Rede
Complementar na Bacia Hidrografica do Ri0O NOVO. .........ccooiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeece e 161

Quadro 3.11 - Parametros fisicos, quimicos e biolégicos monitorados pela AGERH na Bacia
Hidrografica do RIO NOVO. .......ooiiiiiiiiiiiiie et a e as 162

Quadro 3.12 - Parametros fisicos, quimicos e bioldgicos monitorados pela ANA na Bacia
Hidrogréfica do Rio Novo, para a maioria das estagdes amostrais. ............ccceeeeeeeeeeeeeennn. 162

Quadro 3. - Analise de Conformidade das estac6es monitoradas pela Rede Complementar

na Bacia Hidrografica do RIiO NOVO. .........cooiiiiiiiiiiiiii e e e 164

Quadro 3.14 - Analise de Conformidade das estag6es monitoradas pela AGERH na Bacia

Hidrografica do RIO NOVO. .....ccoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 168

Quadro 3.15 - Andlise de Conformidade das estacfes monitoradas pela ANA na Bacia

Hidrografica do RIO NOVO. .....ccoeeeeeeeee e 168

Quadro 3.16 — Analise de IQA referente as amostras da Rede Complementar para a Bacia

Hidrogréfica do Rio Novo nos meses de abril € setembro..........ccooeeeeeiieeeeeeeeeeeeeee, 171

Quadro 3.17 - Andlise de IQA para os dados de monitoramento das estacdes da AGERH

para a Bacia Hidrografica do RiO NOVO. .........cuuuiiiiiiiiiiiiieieee e 171

19

Diagnostico e Progndstico das Condigdes de Uso da Agua na Bacia Hidrografica do Rio Novo como Subsidio
Fundamental ao Enquadramento e Plano de Recursos Hidricos



GOVERNO DO ESTADO

FAPP e RSERH Do ESPIRITO SANTO
; . . Recursos Hidricas Secretar Meio

Quadro 3.18 - Andlise de IQA para os dados de monitoramento das esta¢fes da ANA para a
Bacia Hidrografica do RIO NOVO. .........uiiiiiiiiiiiiiiiiie et 173

Quadro 3.19 - Teste de Mann-Whitney (teste U, p<0,05) para todos os parametros
monitorados nas estac6es amostrais da Rede Complementar na Bacia Hidrografica do Rio
L0 Y o 175

Quadro 3.20 - Teste de Mann-Whitney (teste U, p<0,05) para os principais parametros de
enquadramento dos recursos hidricos das estagfes amostrais da AGERH na Bacia

Hidrografica do RIiO NOVO. ........oiiiiiiicce et e e e e e e ea s 181

Quadro 3.21 - Teste de Mann-Whitney (teste U, p<0,05) para os principais parametros de
enquadramento dos recursos hidricos das esta¢cdes amostrais da ANA na Bacia Hidrogréfica
Lo (o T o TN N0 1Yo F PP 183

Quadro 3.22 - Distribuigcdo dos pontos inventariados de acordo com a forma de captacéo.

Quadro 3.23 - Quantificagdo das reservas hidricas subterr@neas na Bacia Hidrogréfica do
L (o I\ o 1Yo TR UPPPOTSRPPIRt 215

Quadro 3.24 - Quantificacdo dos deflivios médios nas estacbes fluviométricas da Bacia
HIidrografica do RIO NOVO. .......coiiiiiiiiiiiiei e e e 217

Quadro 3.25 - indices de cobertura e perdas dos servigos de abastecimento de agua por UP
e municipio na Bacia Hidrografica do Ri0O NOVO. ..........cccciiiiiiiiiiiiiiiieeiiiieeee e 219

Quadro 3.26 - Informacdes sobre os sistemas de captacdo de agua bruta presentes na
Bacia Hidrografica do RIO NOVO. .........uiiiiiiiiiiiiiiiiice e 220

Quadro 3.27 - Dados técnicos das estacGes de tratamento de agua inseridas na Bacia

Hidrografica do RIO NOVO. .......ooiiiiiiiiiiiiii et e e aaaeas 224

Quadro 3.28 - Valores permitidos de parametro da qualidade da &gua para consumo

Quadro 3.29 - Andlise de conformidade dos parametros E. coli, cloro residual livre e turbidez

das ETAs da Bacia Hidrogréfica do Rio Novo com relacdo ao padrédo de potabilidade. ..... 228

Quadro 3.30 - Informacgdes sobre o sistema de esgotamento sanitario nas sedes municipais

da Bacia Hidrografica do RIO NOVO. ..........uuiiiiiiiiieiiie ettt 229

20

Diagnostico e Progndstico das Condigdes de Uso da Agua na Bacia Hidrografica do Rio Novo como Subsidio
Fundamental ao Enquadramento e Plano de Recursos Hidricos



§ GOVERNO DO ESTADO
FAPP e RSERH Do ESPIRITO SANTO
; . . Recursos Hidricas Secretar Meio

~d

Quadro 3.31 - Estacdes de tratamento de esgoto existentes na Bacia Hidrografica do Rio
L0 Y o 230

Quadro 3.32 - Dados técnicos das esta¢gfes de tratamento de esgoto inseridas na Bacia
Hidrografica do RIO NOVO. .......coiiiiiiiiiiiii e a s 231

Quadro 3.33 - InformacgBes sobre coleta e disposicéo final de residuos solidos na Bacia
Hidrografica do RIiO NOVO. ........ciiiiiiecie et e e e e e e e 237

Quadro 3.34 - Situagdo atual de implementacdo dos principais itens do TCA de cada

municipio na Bacia Hidrografica do Ri0 NOVO. ..........cccoiiiiiiiiiiiiiiiin e 238

Quadro 3.35 - Cobertura e atendimento do sistema de drenagem urbana na Bacia

Hidrografica do RIiO NOVO. ........oiiiiiicee e e e e e e ea s 241

Quadro 3.36 — Problemas relatados e projetos e obras existentes com relacdo ao sistema de

drenagem na Bacia Hidrografica do Ri0O NOVO. ............uiiiiiiiiiiiiiccins e 242

Quadro 3.37 - UCs identificadas no CNUC que estéo localizadas na Bacia Hidrogréafica do
RIO NOVO. ..o 251

Quadro 3.38 - Sintese das areas prioritarias para conservacédo na Bacia Hidrogréfica do Rio
10 )Y o TP 254

Quadro 3.39 - Comunidades remanescentes de quilombos na Bacia Hidrogréfica do Rio
N[0 o F PO UPTP PP 257

Quadro 3.40 - Arte de pesca por comunidade na Bacia Hidrografica do Rio Novo. ........... 263

Quadro 3.41 - Entidades representativas dos pescadores da Bacia Hidrografica do Rio
10 1Yo T 263

Quadro 3.42 - Levantamento junto ao Registro Geral da Pesca (RGP) sobre a quantidade e

o comprimento de embarcacdes artesanais na Bacia Hidrogréafica do Rio Novo................ 264
Quadro 3.43 - Espécies-alvo e seus periodos de defeso. .........ccvvvvvvviiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeee 265
Quadro 3.44 - Dados sobre a Produgéo da aquicultura no Espirito Santo. .............c.......... 266

Quadro 3.45 - Taxas de contribuicdo de cargas orgénicas (DBO) per capita para criagdo

= L1 =1 AT 273

Quadro 3.46 - Coeficientes de abatimento natural de carga orgénica bruta, conforme o
FEDANNO. ... 274

21

Diagnostico e Progndstico das Condigdes de Uso da Agua na Bacia Hidrografica do Rio Novo como Subsidio
Fundamental ao Enquadramento e Plano de Recursos Hidricos



Meio

. GOVERNO DO ESTADO
FAPLES piammmemms .. i ooEsikmosan
o - ® Recursos Hidricos S tari

DAS BACIAS HIDROGRAFICAS

~d

Quadro 3.47 - Coeficientes de retirada urbana per capita, conforme o Estado e a faixa

[S10] o181 F=Tod T o - PSSR 284
Quadro 3.48 - Coeficientes de retirada rural per capita, conforme o Estado. ..................... 284
Quadro 3.49 - Captacao industrial Superficial na Bacia Hidrogréfica do Rio Novo............. 288

Quadro 3.50 - Numero de cabecas animais por municipio e os percentuais da area municipal

inserida nas Unidades de Planejamento da Bacia Hidrogréafica do Rio Novo..................... 292
Quadro 3.51 - Coeficiente per capita por rebanho animal. .............cccccvviieei e, 294

Quadro 3.52 - Areas irrigadas (hectare/ano) dos cultivos permanentes em cada Unidade de

[ P T =TT T =] o] (o USSP 300

Quadro 3.53 - Areas irrigadas (hectare/ano) dos cultivos temporarios em cada Unidade de

[ F= T =TT =T o] (o USSP 301

Quadro 3.54 - Evapotranspiracdo de referéncia (mm) estimada para as UPs da Bacia

Hidrografica do RIiO NOVO. ........oii i e e e e e aa s 301

Quadro 3.55 - Coeficiente Kc para as culturas identificadas na Bacia Hidrografica do Rio
N[0 o F PO UPTP PP 302

Quadro 3.56 - Disponibilidade hidrica superficial na Bacia Hidrografica do Rio Novo, por
Unidade de Planeamento. .........cooooooiiieeeeeeeeeeeee e 313

Quadro 3.57 - Taxa (% a.a) de crescimento populacional nos municipios que compéem a

Bacia Hidrografica do RIO NOVO. .........uiiiiiiiiiiiiiiiiei e 320

22

Diagnostico e Progndstico das Condigdes de Uso da Agua na Bacia Hidrografica do Rio Novo como Subsidio
Fundamental ao Enquadramento e Plano de Recursos Hidricos



GOVERNO DO ESTADO
FAIP s ASERH b0 EsPi
- - ! Recursos Hidricos Seeretal )

LISTA DE TABELAS

Tabela 2.1 - Valores absolutos e percentuais referentes a classes de solo na Bacia
Hidrografica do RIO NOVO. ......ccoiiiiiiiiiiie et e e e e e e 38

Tabela 2.2 - Investimentos, segundo setores, por numero de projetos e total dos
investimentos — Espirito Santo 2015-2020. ..........uuuiiiiiiiiiiiiiiiii e 41

Tabela 2.3 - Investimentos anunciados 2015-2020 para a microrregido Litoral Sul e Central
S P ERPRRP 42

Tabela 2.4 - Municipios e Unidades de Planejamento da Bacia Hidrografica do Rio Novo. . 63

Tabela 2.5 - Evolugéo da populagdo dos municipios que compdem a Bacia Hidrografica do
RIO NOVO, 2000-2010. ... .uuuiiiiieeeeeiiiiiieieie e e e e e e aa e e eeaaeeeaasssteeeeaaaaeeaaaasssseaereaaeeesaanssssneeaaeens 64

Tabela 2.6 - Populacéo rural e urbana dos municipios que comp&em a Bacia Hidrografica do
RIO NOVO, 2000-2010. ... .uuiiiiieeeeeeiiiiiieiiee e e e e e e aat e eaaaeeeaasnseaeeeaeaaeeaaaasssseaeraaaeesaaanssssneeaaeens 65

Tabela 2.7 - Taxa de crescimento da populagéo rural da Bacia Hidrografica do Rio Novo,
12210100 0 1 O P EEERR P 66

Tabela 2.8 - Densidade Demogréfica da Bacia Hidrogréafica do Rio Novo, 2000 e 2010......69

Tabela 2.9 - Taxa de natalidade dos municipios que compdem a Bacia Hidrogréafica do Rio
I L0102 0 0 1 P 71

Tabela 2.10 - Taxa de mortalidade infanti dos municipios que compdem a Bacia
Hidrografica do Rio NoOvO, 2010-2015. .....cccoiieieee e 73

Tabela 2.11 - Migracdo municipal da Bacia Hidrografica do Rio Novo, 2010. ...................... 74

Tabela 2.12 - Populacao projetada para os municipios da Bacia Hidrografica do Rio Novo,
20 L L-203 7. e 76

Tabela 2.13 - Taxa média de crescimento geométrico para 0s municipios da Bacia

Hidrografica do RIO NOVO. .....ccooeieeee s 77
Tabela 2.14 - Projecdo demografica para a Bacia Hidrografica do Rio Novo, 2011-2037....78

Tabela 2.15 - Valores absolutos e percentuais de &rea referentes as classes de uso e

ocupacéo do solo na Bacia Hidrografica do Ri0O NOVO............cceevveeiiiiiiiiiiiiiiiiiiieieeeeeeeeeeee 108

Tabela 2.16 - Valor absoluto das areas (km?) referentes as classes de uso e ocupacado do

solo na Bacia Hidrografica do Rio Novo, por Unidade de Planejamento. .............ccccccceone. 110

23

Diagnostico e Progndstico das Condigdes de Uso da Agua na Bacia Hidrografica do Rio Novo como Subsidio
Fundamental ao Enquadramento e Plano de Recursos Hidricos



§ GOVERNO DO ESTADO
FAPP e RSERH Do ESPIRITO SANTO
; . . Recursos Hidricas Secretar Meio

~d

Tabela 2.17 - Valores absolutos e percentuais referente as classes de uso e ocupagdo em
conflito com as APPs na Bacia Hidrografica do Ri0 NOVO. ............cccoeiiiiiiiiiiiiiieeeeeiieee 125

Tabela 2.18 - Valor absoluto das areas (km2) referentes as classes de uso do solo nas APPs
da Bacia Hidrogréfica do Rio Novo, por unidade de planejamento..............cccccuveeeeeeeeennnns 129

Tabela 3.1 - NUmero total e concentragdo dos barramentos por Unidade de Planejamento

Tabela 3.2 - Disponibilidade hidrica superficial para as unidades de planejamento da Bacia

Hidrografica do RIiO NOVO. ........oiiiiiiicce et e e e e e e ea s 150

Tabela 3.3 - Vazdes de referéncia estimadas pela Nota Técnica SUORE 007/2013, vazbes

de referéncia observadas e desvios percentuais na Bacia Hidrogréafica do Rio Novo. ....... 155
Tabela 3.4 - Faixas de IQA utilizadas no Estado do Espirito Santo.............ccccceeeeeniieniennnn, 163

Tabela 3.5 - Ocorréncia dos sistemas aquiferos nas Unidade de Planejamento da Bacia

Hidrografica do RO NOVO ........oiiiiiiieecee e e e e e e e ea s 197
Tabela 3.6 - Quantitativo das informagfes disponiveis das captagfes subterraneas......... 198

Tabela 3.7 - Dados de vazao estabilizada dos pontos inventariados na Bacia Hidrografica do
RI0 NOVO € regifes adJAaCENTES ......ccoeeeeeeeeeeee e 203

Tabela 3.8 - Produgéo de residuos solidos na Bacia Hidrografica do Rio Novo................. 235

Tabela 3.9 - Carga orgénica bruta urbana e rural por Unidade de Planejamento e na Bacia
Hidrografica do RIO NOVO. .......coiiiiiiiiiiiii et e e as 272

Tabela 3.10 - Contribuicdo da carga organica remanescente por municipio, por Unidade de

Planejamento e na Bacia Hidrografica do Ri0 NOVO. .............evveiiiiiiiiiiiiiiiiiceeeeeeiieeeeee 275

Tabela 3.11 - vazdo de retirada para o abastecimento humano urbano e rural por Unidade

de Planejamento e na Bacia Hidrografica do Ri0O NOVO. ............ccccuviiiiiiiieeiiiiiiiiieeee e 285

Tabela 3.12 - Vazéo de retorno do abastecimento humano urbano e rural por Unidade de

Planejamento e na Bacia Hidrografica do Ri0O NOVO..........cccoveiiiiiieeiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeen 286

Tabela 3.13 - Vazdo de consumo para o abastecimento urbano e rural por Unidade de

Planejamento e na Bacia Hidrografica do Ri0 NOVO..........cccoveeiiiiiiieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee 287

Tabela 3.14 - Numero de cabega de animal presente por municipio inserida nas Unidades

de Planejamento da Bacia Hidrografica do Rio Novo e o total do rebanho por UP. ........... 293

24

Diagnostico e Progndstico das Condigdes de Uso da Agua na Bacia Hidrografica do Rio Novo como Subsidio
Fundamental ao Enquadramento e Plano de Recursos Hidricos



§ GOVERNO DO ESTADO
FAPP e RSERH Do ESPIRITO SANTO
; . . Recursos Hidricas Secretar Meio

Tabela 3.15 - Vazdo de retirada por rebanho animal presente nas Unidades de
Planejamento e na Bacia Hidrografica do Ri0O NOVO. .............ceeviiiiiiiiiiiiiiiiiceeeeiieeeeee 294

Tabela 3.16 - Vazéo de retorno por rebanho animal presente nas Unidades de Planejamento
e na Bacia Hidrografica do RIiO NOVO. .........cccoiiiiiiiiiiiiiiccceeiiiee e 295

Tabela 3.17 - Vazdo de consumo por rebanho animal presente nas Unidades de

Planejamento e na Bacia Hidrografica do Rio NOVO.............ccccceeiiii i, 295

Tabela 3.18 - Percentuais das areas dos Municipios inseridos dentro de cada UP da Bacia

Hidrografica do RIiO NOVO. ........oiiiiiiicce et e e e e e e ea s 300

Tabela 3.19 - Precipitagdo total mensal e anual (mm) nas UPs da Bacia Hidrogréfica do Rio

11 1Y o PP PPPTRR 303
Tabela 3.20 - Vazéo de retirada para irrigacéo de cultivos permanentes. .........cccccvevveeeene. 306
Tabela 3.21 - Vazéo de retirada para irrigacdo de cultivos temporarios. .............ceevveeveeene. 306
Tabela 3.22 - Vaz&o de retorno para irrigagéo de cultivos permanentes. ..........cccccvvveveeeene. 307
Tabela 3.23 - Vaz&o de retorno para irrigagédo de cultivos temporarios...........ccccvvvvveeeenen.. 307
Tabela 3.24 - Demanda hidrica para irrigacdo em cada Unidade de Planejamento. .......... 308
Tabela 3.25 - Vaz&o de consumo para irrigacao de cultivos permanentes............cccceeee.... 310
Tabela 3.26 - Vazao de consumo para irrigacao de cultivos temporarios...........ccccceeeeenes 310

Tabela 3.27 - Vazdes de retirada (Q ret) e consumo (Q con) superficial dos usos consuntivos
na Bacia Hidrogréfica do Rio Novo, por Unidade de Planejamento..................cccceeeeeeeenn. 313

Tabela 3.28 - Balanco hidrico na Bacia Hidrografica do Rio Novo, por Unidade de

PlANEJAMENTO. ... 315

Tabela 3.29 — Taxa (% a.a.) adotada para o crescimento da demanda de agua para a

criacdo animal por municipio que compdem a Bacia Hidrografica do Rio Novo. ................ 321

Tabela 3.30 - Taxa (% a.a.) adotada para o crescimento da demanda de agua para a
irrigacdo (cultivo permanente) por municipio que compdem a Bacia Hidrogréfica do Rio
N1 1Y o PP PPTRR 321

Tabela 3.31 - Taxa (% a.a.) adotada para o crescimento da demanda de agua para a

irrigacao (cultivo temporario) por municipio que comp8em a Bacia Hidrogréfica do Rio Novo.

25

Diagnostico e Progndstico das Condigdes de Uso da Agua na Bacia Hidrografica do Rio Novo como Subsidio
Fundamental ao Enquadramento e Plano de Recursos Hidricos



Meio

. GOVERNO DO ESTADO
FAPLES piammmemms .. i ooEsikmosan
o - ® Recursos Hidricos S tari

Tabela 3.32 - Proje¢céo da vazéo de retirada e consumo para o abastecimento humano na
Bacia Hidrogréfica do Rio Novo, por Unidade de Planejamento ............cccccceeeeviiiiiiinennnnn. 323

Tabela 3.33 - Projecdo da vazédo de retirada para o setor industrial na Bacia Hidrogréfica do
Rio Novo, por Unidade de Planejamento. .........coooeeeeieeieeeeee e 323

Tabela 3.34 - Projecdo da vazao de retirada e de consumo para a criacdo animal na Bacia

Hidrografica do Rio Novo, por Unidade de Planejamento. ..............ccoevvveiiiiiiiiieeeecceeiiiinnn. 324

Tabela 3.35 - Proje¢do da vazdo de retirada e de consumo para a irrigagdo na Bacia

Hidrografica do Rio Novo, por Unidade de Planejamento ..........ccc.ocoovvvviiiiiiiinnceeeeceeeiiiinnn, 324

Tabela 3.36 - Disponibilidade hidrica e progndstico da vazao de retirada (Q ) € consumo (Q

con) total superficial na Bacia Hidrografica do Rio Novo, por Unidade de Planejamento. .... 326

Tabela 3.37 - Prognéstico do balanco hidrico das Unidades de Planejamento da Bacia

Hidrografica do Rio Novo, em razdo da vazdo média de longo termo (QmLt). «.oevevvvvvvvvnnnnn. 326

Tabela 3.38 - Prognéstico do balanco hidrico das Unidades de Planejamento da Bacia

Hidrografica do Rio Novo, em razéo da vazdo minima com 90% de permanéncia no tempo

26

Diagnostico e Progndstico das Condigdes de Uso da Agua na Bacia Hidrografica do Rio Novo como Subsidio
Fundamental ao Enquadramento e Plano de Recursos Hidricos



ij GOVERNO DO ESTADO

Sec

1 INTRODUGAO

O Plano de Recursos Hidricos e o Enquadramento dos Corpos de Agua em Classes de Uso
e Conservacdo sao instrumentos estabelecidos na Politica Estadual de Recursos Hidricos
(Lei n°® 10.179/2014), que subsidiam o planejamento das bacias hidrogréficas por meio da

proposicdo de acdes para a melhoria da qualidade e aumento da quantidade da agua.

O processo de planejamento dos recursos hidricos da Bacia Hidrografica do Rio Novo

abrange trés etapas principais, denominadas de etapas A, B e C.

A Etapa A consiste na elaboracdo do diagnostico e de cenérios de prognostico, onde séo
estudados aspectos, entre outros, relacionados a socioeconomia, ao uso do solo e ao

balanco hidrico quali-quantitativo.

A Etapa B corresponde ao processo de Enquadramento dos Corpos Hidricos Superficiais
em Classes de Uso, onde serdo definidos os usos futuros pretendidos, cenarios de
Enquadramento e metas progressivas e finais para serem alcancadas no horizonte de

planejamento previsto.

Ja a Etapa C consiste na elaboracdo do Plano de Recursos Hidricos propriamente dito,
onde serdo propostos programas, projetos e acbes para a bacia, estudo de modelos e
estudo de potencial de arrecadacdo de cobranca pelo uso de recursos hidricos, definicdo de

diretrizes gerais para a outorga de direito de uso dos recursos hidricos, entre outros.

Este relatério apresenta os resultados obtidos na Etapa A do processo de planejamento dos
recursos hidricos da Bacia Hidrografica do Rio Novo e esta dividido em cinco capitulos,
incluindo esta introducao (Capitulo 1).

No Capitulo 2 é apresentado o diagndstico geral dos recursos hidricos, onde sdo descritos:
as caracteristicas gerais da bacia (2.1), o levantamento de programas atuais e previstos
(2.2), os aspectos legais relacionados aos conflitos pelo uso da &gua (2.3), os aspectos
demograficos (2.4) e econdmicos (2.5), os aspectos relacionados ao desenvolvimento

humano (2.6) e ao uso do solo (2.7).

No capitulo 3 é apresentado o diagnéstico especifico dos recursos hidricos, onde sao
abordados temas como disponibilidade hidrica superficial e subterranea (3.1), usos da agua

na bacia (3.2), demandas hidricas superficiais (3.3) e balan¢os hidricos atual e futuro (3.4).
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Por fim, no capitulo 4 sdo elencadas as consideracfes finais e, no capitulo 5, as referéncias

utilizadas.
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2 DIAGNOSTICO GERAL DOS RECURSOS HIDRICOS
2.1 CARACTERIZAGAO FiSICA DA BACIA HIDROGRAFICA

A Bacia Hidrografica do Rio Novo esta localizada na regido sul do estado do Espirito Santo
e é parte da regido hidrografica do Atlantico Sudeste. Possui uma area de drenagem de
aproximadamente 776,9 km2 que abrange completamente os municipios de Rio Novo do Sul
e Iconha e parcialmente os municipios de Vargem Alta, Itapemirim e Pilma e apresenta uma
populacdo de cerca de 96.095 habitantes, no ano de 2017. Seus limites fisicos ocorrem ao
norte com a Bacia Hidrogréafica do Rio Benevente, a oeste com a Bacia Hidrogréfica do Rio
Itapemirim e a sudeste com o Oceano Atlantico.

O Rio Novo, cuja extenséo é de aproximadamente 80 km, nasce na Serra do Richmond, na
localidade de Ipeacu, municipio de Vargem Alta, a uma altitude em torno de 800m. Seu
principal afluente é o rio Iconha, que nasce da confluéncia de trés rios: Ribeirdo Inhaima,
Ribeirdo Monte Alegre e o Ribeirdo Sdo Pedro. O corrego Rodeio, afluente do Ribeirdo
Monte Alegre, corresponde a nascente mais alta do rio Iconha, na localidade de Princesa,
em Rio Novo do Sul, também a uma altitude de 800 m em um prolongamento da Serra do
Richmond. Outro importante curso de agua da bacia é o Ribeirdo Concoérdia, cuja
confluéncia com o Rio Novo se d4 ja na divisa de Vargem Alta e Rio Novo do Sul
(SARMENTO-SOARES et al., 2012). Os principais cursos de agua da Bacia Hidrogréfica do

Rio Novo sao apresentados na Figura 2.1.

Os rios Novo e Iconha seguem em “diagonal” se aproximando um do outro até sua
confluéncia, no municipio de Piima, ja na regido das baixadas litoraneas, nas proximidades
de sua foz. Neste trecho, ele é popularmente conhecido como Rio Piima. Em seu baixo
curso o Rio Novo forma uma ampla planicie inundavel, conhecida como Vale do Orobd, que
¢ marcada por brejos e abrange também uma lagoa costeira com 0,6 km?, a lagoa
Guanandy, no municipio de Itapemirim (SARMENTO-SOARES et al., 2012).

Visando caracterizar melhor a area de estudo e facilitar o processo de planejamento dos
recursos hidricos, a bacia foi segmentada em unidades de planejamento (UPs). Essa
segmentacao consiste na divisdo do territorio em porcdes fisicas que possuam uma
identidade regional mais homogénea, de acordo com os aspectos fisicos, socioculturais,
econdmicos e politicos. Destaca-se que ndo se criou um ndamero excessivo de UPs visto

gue, quanto maior o numero de UPs, maior serd a escala geografica de analise. Como
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consequéncia, ha uma maior complexidade na discretizacdo de informacfes para cada uma

das UPs, dificultando sua espacializacéo.

A definicdo! dessas porcdes territoriais contou com a participagdo ativa dos membros do
CBH Rio Novo. Como pode ser visualizada na Figura 2.2, a bacia possui cinco unidades de
planejamento, a saber: Alto Rio Novo (184,4 km?), Médio Rio Novo (119,9 km?), Alto Rio
Iconha (142,9 km2), Médio Rio Iconha (121,8 km2), Baixo Rio Novo (207,9 km?2).

1 Maior detalhamento sobre o processo de criagdo das Unidades de Planejamento pode ser encontrado no
Relat6rio Preliminar.
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Figura 2.2 - Unidades de planejamento dos recursos hidricos na Bacia Hidrogréafica do Rio Novo.
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O estado do Espirito Santo, segundo a classificagcdo de Koppen, encontra-se ha zona
Tropical Central, com clima quente e predominantemente Umido, sem uma estacao fria
definida. Nesse contexto, a Bacia Hidrografica do Rio Novo é de clima tropical, com inverno

seco (Aw) e temperaturas médias acima dos 18°C.

De forma complementar, o Mapa de Clima do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
(IBGE, 2017a) classifica a maior parte do Estado com o clima quente e Umido, com 1 a 3
meses seco. Mais especificamente, na Figura 2.3 é possivel visualizar que o clima na regido
da Bacia Hidrografica do Rio Novo enquadra-se como quente com temperaturas médias
acima de 18°C em todos os meses, variando de super-Umido, subseca a Umido. Em
pequena parte da porcao superior da bacia € possivel encontrar o clima subquente, com
temperaturas médias entre 15° a 18°C em pelo menos 1 més.

Na Figura 2.4 é apresentada a variacdo espacial da precipitacdo média anual da Bacia
Hidrogréfica do Rio Novo. Nota-se que a precipitacdo oscila de 1.121 mm/ano a 1.742
mm/ano, com valor médio de aproximadamente 1.431 mm/ano. Quando comparada a média
de precipitacdo anual para o Estado do Espirito Santo (1.219 mm/ano), observa-se maior
concentracdo das chuvas sobre essa regido, no entanto, vale dizer que nas cabeceiras do
Rio Iconha e do Rio Novo, a precipitagdo média anual é de aproximadamente 1.700 mm,
enguanto no litoral este indice pode assumir valores de aproximadamente 1.000 mm (IEMA,
2011).
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Figura 2.3 - Classificacéo Climética da Bacia Hidrogréafica do Rio Novo.
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Fonte: IBGE, 2006.
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Figura 2.4 - Precipitagdo média anual da Bacia Hidrogréafica do Rio Novo.
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Fonte: Elaborada pela equipe técnica.
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Esse alto indice pluviométrico reflete em um balanco hidrico superavitario, com os
valores de precipitacdo superando, em média, em até 153 mm por ano, os valores de
evapotranspiracdo de referéncia (ET,) na bacia. A partir dos dados de precipitagéo e
evapotranspiracdo de referéncia disponibilizados em Xavier et al. (2015) foram
elaboradas a Figura 2.5 e a Figura 2.6, que apresentam a relacdo entre os totais
precipitados e evapotranspirados.

Figura 2.5 - Lamina média mensal de precipitacdo e de evapotranspiracédo de referéncia na
Bacia Hidrografica do Rio Novo.
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Fonte: Elaborada pela equipe técnica.

Figura 2.6 - Balanc¢o hidrico resultante da diferenca entre a lamina média mensal precipitada
e evapotranspirada na Bacia Hidrografica do Rio Novo.
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Fonte: Elaborada pela equipe técnica.
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Na Figura 2.5 é possivel notar a demarcagéo do periodo chuvoso, compreendido entre
outubro e marco, e o periodo de estiagem, entre os meses de abril e setembro. Os
valores de evapotranspiracdo de referéncia também seguem esse comportamento,
com as maiores laminas ocorrendo no periodo chuvoso, e as menores durante a

estiagem.

Por sua vez, na Figura 2.6 pode ser visualizado o balanco hidrico, resultante da
diferenca entre a precipitacdo e evapotranspiracdo de referéncia na bacia. Os déficits
hidricos ocorrem majoritariamente nos meses de maio a outubro. Em contrapartida, o

excesso hidrico € presente de novembro a abril, com excec¢éo para fevereiro.

No que diz respeito a cobertura florestal, &€ possivel notar a presengca marcante de
fragmentos de vegetacdo nativa nas por¢cdes mais elevadas da bacia, mostrando um
alto indice de conservacdo do bioma Mata Atlantica quando comparado a média de
remanescentes florestais no Brasil (Fundacdo SOS Mata Atlantica, 2017). Contudo, a
medida que se percorre a bacia em direcdo a foz, é notado um aumento de forma

acentuada de pastagens e cultivos agricolas.

Também é relevante caracterizar o relevo e tipo do solo da bacia, haja vista que a sua
classificacdo e localizacdo fornecem suporte na avaliagdo das areas de potencial

aptidao agricola, ocorréncia de processos erosivos e de assoreamento, dentre outros.

Na Figura 2.7 é apresentado o mapa das variacdes de elevacdo do relevo da Bacia
Hidrografica do Rio Novo. E possivel visualizar que o relevo da bacia é acidentado; na
porcdo oeste e interior da bacia ha a presenca de planaltos, e na regido costeira ou

litorAnea ha predominancia de planicies.

Quanto aos aspectos pedoldgicos, ha o predominio do Cambissolo Héaplico (51,50%),
seguido pelo Latossolo Amarelo (31,70%), conforme pode ser visualizado na Figura
2.8, onde é apresentado o mapa de solos da Bacia Hidrogréfica do Rio Novo, e na
Tabela 2.1.

O Cambissolo Haplico compreende solos minerais, ndo hidromorficos, bem drenados,
pouco profundos a profundos, com sequéncia de horizontes A, B, C, caracterizando-se
pela presenca de um horizonte B incipiente e com ocorréncia de minerais facilmente
intemperizaveis e fragmentos da rocha matriz no perfil. Este tipo de solo apresenta

restricbes a exploracao agricola.
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Ja o Latossolo Amarelo € caracterizado pela inexisténcia de horizonte O superficial,
Horizonte “A” de espessura e concorréncias liticas variadas e sobretudo, horizonte “B”
latossolico rico em aluminio. Sdo solos em geral profundos e bem estruturado, sempre

acidos, nunca hidromérficos, porém séo pobres em nutrientes para as culturas.

Tabela 2.1 - Valores absolutos e percentuais referentes as classes de solo na Bacia Hidrogréfica

do Rio Novo.

Classes de solo ’ Area ocupada (km?2) | Area ocupada (%)
Cambissolo Haplico 400,03 51,50
Latossolo Amarelo 246,21 31,70

Neossolo Litélico 41,77 5,38
Gleissolo Melanico 35,89 4,62

Espodossolo Haplico 33,33 4,29
Organossolo Haplico 15,93 2,05

Fonte: Elaborada pela equipe técnica.
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Figura 2.7 - Variac8es de elevacéo do relevo na Bacia Hidrografica do Rio Novo
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Fonte: Elaborada pela equipe técnica.
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Figura 2.8 - Tipos de solos existentes na Bacia Hidrografica do Rio Novo.
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Fonte: Elaborada pela equipe técnica.
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No Quadro 2.1 é apresentada a sintese das caracteristicas gerais da Bacia Hidrografica do
Rio Novo.

Quadro 2.1 - Sintese das caracteristicas gerais da Bacia Hidrografica do Rio Novo.

Parametro Descricao
Area da bacia 776,9 kmz2
Extens&o do rio principal 80 km
Precipitagdo média anual 1.431 mm/ano
N° de municipios 5
Populacdo da bacia 96.095 habitantes
Tipo de solo predominante Cambissolo Haplico (51,50%)

Fonte: Elaborado pela equipe técnica.

2.2 LEVANTAMENTO DOS PROGRAMAS, PROJETOS E INTERVENCOES PREVISTOS

Este capitulo tem como principal objetivo levantar os programas, projetos e intervengdes
previstos para a Bacia Hidrografica do Rio Novo que estejam relacionados direta ou
indiretamente aos recursos hidricos a fim de identificar potenciais sinergias para atingimento
das metas que serdo tracadas no ambito do Enquadramento (Etapa B) e do Plano de
Recursos Hidricos propriamente dito (Etapa C).

Para esse levantamento, foram consideradas como foco as microrregifes Litoral Sul e
Central Sul do estado, visto que os municipios inseridos na bacia do Rio Novo pertencem as
mesmas. Os municipios de Piima, Iconha, Itapemirim, Rio Novo do Sul estdo localizados na

microrregido Litoral Sul; j& o0 municipio de Vargem Alta esta na Central Sul.

Os investimentos anunciados para o Espirito Santo no periodo 2015-2020 totalizaram R$
57,0 bilhdes (IJSN, 2016). Destacam-se 0s investimentos na area de saneamento e meio
ambiente, os quais sdo da ordem de R$ 910 e R$ 177 milhdes respectivamente, conforme

apresentado na Tabela 2.2.

Tabela 2.2 - Investimentos, segundo setores, por numero de projetos e total dos investimentos — Espirito
Santo 2015-2020.

Setores im;reostt?:nde%?[os Part % Numgro ge Part % \;/)a:)l? L:gﬁgf
(R$ Milh&o) preljEies (R$ Milh&o)
Infraestrutura 47.505,40 83,4 259 41,7 183,4
Energia 19.600,20 34,4 44 7,1 445,5
Term. Portuario/Aeroportuario 16.066,90 28,2 21 3,4 765,1
Transporte 11.838,30 20,8 194 31,2 61

Industria 2.982,00 5,2 50 8,1 59,6
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Tabela 2.2 - Investimentos, segundo setores, por numero de projetos e total dos investimentos — Espirito
Santo 2015-2020.

Setores im;l'eostt?rlni?]stos Part % Num_ero de Part % \;/)E?)I? L:gfedtf
(R$ Milhdo) prajEies (R$ Milhao)

Comeércio/Servigo e Lazer 4.155,70 7,3 104 16,7 40
Outros servicos 2.392,50 4,2 208 33,5 11,5

Saneamento/Urbanismo 910,9 1,6 76 12,2 12

Educacéo 564,6 1 71 11,4 8

Meio Ambiente 177,6 0,3 14 2,3 12,7

Saude 604,5 1,1 26 4,2 23,2

Seguranca Publica 134,9 0,2 21 3,4 6,4
Total ES 57.025,70 100 621 100 91,8

Fonte: IJSN (2016, p. 11).

Para as Microrregides Litoral Sul e Central Sul do estado foram anunciados o0s seguintes

investimentos no periodo 2015-2020, conforme Tabela 2.3.

Tabela 2.3 - Investimentos anunciados 2015-2020 para a microrregido Litoral Sul e Central Sul .

P Litoral Sul Central Sul
R$ Milhdo R$ Milh&o

Obras de infraestrutura 9.543,40 1.127,20
Extracdo de petréleo e gas natural 11.652,30 -
Alojamento - -
Eletricidade, gas e outras utilidades 2.601,70 4,5
Educacao 29,80 44,7
Construcédo de edificios 4,30 97,4
Fabricacéo de bebidas - -
Atividades de atencdo a saide humana 1,00 3
Administracéo publica, defesa e seguridade social - 39,9
Fabricacéo de produtos de minerais ndo-metalicos - 31,5
Alojamento - 18,8
Transporte terrestre - 19
Atividades imobiliarias - 1,6
Total 23.832,50 1.370,40

Fonte: IJSN (2016).

O Plano ES 2030 é um instrumento que auxilia no planejamento de longo prazo, no qual
foram definidas prioridades e estratégias para o alcance de metas estabelecidas para o ano

de 2030 em varias areas, entre elas a da economia ambientalmente sustentavel.
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No Quadro 2.2 estdo apresentadas algumas das acdes propostas no tocante a promocao da

economia ambientalmente sustentavel.

Quadro 2.2 - Agdes propostas no Plano ES 2030.

Acdes propostas no Plano ES 2030

Desenvolver e implantar iniciativas que utilizem as unidades de conservagcdo como alavancas
regionais para o ecoturismo

Incentivar a recuperacdo do capital ambiental e usufruir de forma sustentavel dos ativos naturais:
cobertura vegetal, mananciais hidricos, paisagens

Ampliar, melhorar, divulgar e acompanhar programas de Pagamento de Servicos Ambientais (PSA)

Viabilizar a eficiéncia dos programas de reflorestamento, recuperagcdo de nhascentes e
desassoreamento dos rios

Fomentar praticas ambientais inovadoras e empreendedoras nos setores produtivos do estado

Efetivar a gestao do uso, controle e preservacao dos recursos hidricos

Reformar e agilizar o licenciamento ambiental

Desenvolver e implantar programas de educagédo ambiental em todo o territorio estadual

Fonte: Elaborado pela equipe técnica com base em SEP (2013).

Ja o Plano Estratégico 2015-2018, elaborado no ano de 2015, é um instrumento que auxilia
no planejamento de médio prazo, em sintonia com o Plano ES 2030. Ele divide os principais
desafios do governo estadual em areas de resultado, como "desenvolvimento urbano e

regional” e "meio ambiente e agricultura”, em suporte & elaboracdo de programas e projetos.

No Quadro 2.3 sédo apresentados os desafios, os resultados finalisticos e a entrega a
sociedade, por area de resultado do planejamento estratégico. Os desafios se referem aos
objetivos de transformacdo pretendidos; os resultados finalisticos correspondem a
mensuracdo dos desafios no médio prazo (sintese de indicadores e metas); e as diretrizes e

entregas a sociedade dizem respeito as medidas necessarias para o alcance dos desafios.

Quadro 2.3 - Desafios, resultados e entrega a sociedade por area de resultado.

Area de . Resultados o . .
Desafios LTI Diretrizes e entregas a sociedade
resultado finalisticos
Aumento da Ampliac&o da cobertura dos
Ampliar a cobertura proporcéo de servigos de esgotamento sanitario
de saneamento domicilios com nas areas urbanas e de
. béasico saneamento basico | abastecimento de agua nas vilas e
Desenvolvimento . ;
: adequado comunidades rurais
urbano e regional - - ——
Universalizar a Todos 0s municipios . o
. - . o Apoio aos municipios para
destinacéo adequada com destinacéo L .
2 a destinacéo adequada dos residuos
dos residuos sélidos adequada dos i
. J sélidos
urbanos residuos soélidos
Ampliar e conservar Aumento da
Aumento da cobertura florestal em
a cobertura florestal cobertura florestal .
o 80 mil hectares
) ] do Estado (%)
Meio ambiente e Fortalecer a Aumento da Implantacdo/conversio de areas
agricultura seguranca hidrica | reservacéo de agua; | cultivadas para irrigacéo localizada
para abastecimento | Aumento do reuso (ex: gotejamento e microjet);
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Quadro 2.3 - Desafios, resultados e entrega a sociedade por area de resultado.

Area de , Resultados o R .
Desafios T Diretrizes e entregas a sociedade
resultado finalisticos
humano e atividades | de agua para uso Ampliacdo do nimero de
produtivas doméstico, agricola | barragens publicas e privadas de
e industrial (%) uso multiplo; Plano de reutilizacao
de 4gua em parceria com
municipios e sociedade civil; Reuso
da dgua em Estacao de
Tratamento de Esgoto e Agua
Promover a Incremento do investimento em
sustentabilidade das Aumento da pesquisa aplicada para agricultura
propriedades rurais, proporcao de sustentavel; Capacitacdo de
estimulando a propriedades rurais | proprietarios e trabalhadores rurais
agregacdao de valor com praticas em praticas sustentaveis;
da produgéo sustentaveis Pavimentacéo de estradas rurais
agropecuaria (Caminhos do Campo)
Melhoria da

Implantacéo de sistema de
monitoramento da qualidade
ambiental e da conservacédo de

qualidade das aguas
interiores (rios,

Melhorar a qualidade ;
lagos, lagoas);

da 4gua Melhoria da recursos naturais; Eliminagéo do
qualidade das aguas passivo ambiental de licenciamento
das praias e de outorga
Estruturacdo das Coordenacdes
Melhoria da Mur_1i_cipais de _Protgc;éo e Defesa
Reduzir os impactos resiliéncia %\;;”’ifa%fggda%i?tggﬁgggo
negativos dos (capacidade de pHidrometeoroIégiCO'
eventos naturais prevencdao, resposta ~ S
extremos e recuperacio) em Implementacgédo de Sistema de

Alerta e Alarme em municipios com
menor capacidade de prevencao,
resposta e recuperacéo

territério capixaba

Fonte: Elaborado pela equipe técnica conforme SEP (2015a).

Avaliando o Plano de Desenvolvimento Espirito Santo 2030 (Plano ES 2030) e o "Plano
Estratégico 2015-2018", percebe-se a preocupacdo do estado do Espirito Santo em
promover seu desenvolvimento econdbmico em bases sustentaveis. Salienta-se que essa
perspectiva favorece a articulacdo do planejamento setorial e territorial com o planejamento

dos recursos hidricos e vice-versa, potencializando sinergias.

Baseando-se no Plano ES 2030 e no Plano Estratégico 2015-2018, definiu-se no ambito do
Plano Plurianual 2016-2019 (PPA) do estado do Espirito Santo uma carteira de programas e
projetos estruturantes a serem executados no médio prazo, no periodo de 2016 a 2019. No
processo de elaboragdo do PPA também foram coletadas informagdes junto a sociedade
capixaba por meio de audiéncias publicas. No Quadro 2.4 séo apresentadas as informacgfes

coletadas, quanto ao eixo "Desenvolvimento Urbano e Regional” e ao eixo "Meio Ambiente e
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Agricultura”, nas Microrregides Litoral Sul e Central Sul do estado, na qual a Bacia

Hidrogréfica do Rio Novo se insere.

Quadro 2.4 - Desafios e respectivas informagdes levantadas nas audiéncias publicas nas microrregides
Litoral Sul e Central Sul do Espirito Santo.

Area

Desafio

Informacdes levantadas

Desenvolvimento Urbano e Regional

Ampliar a cobertura de
saneamento basico

Elaborar projetos consistentes para coleta e tratamento do
esgoto com captacdo de recursos.

Drenar as aguas da chuva em Castelo

Executar Projeto de captacdo de agua na Comunidade de
Pedra Lisa Baixa, para abastecer a sede do municipio e
adjacéncias

Universalizar a coleta e o tratamento de esgoto nos municipios
de Anchieta e Pilma

Reduzir a vulnerabilidade
da populacdo aos
alagamentos na regiéo
metropolitana

Redimensionar o sistema de macro e micro drenagem urbana
e rural.

Construir a barragens de regularizacdo do abastecimento e
controle de enchentes

Universalizar a
destinacéo adequada dos
residuos sélidos urbanos

Implantar da coleta seletiva do lixo nos municipios

Estruturar as cooperativas regionais para receber/tratar os
materiais coletados

Meio Ambiente e Agricultura

Ampliar e conservar a
cobertura florestal do
Estado

Recuperar e preservar nascentes, recuperacdo de matas
ciliares nos corregos e rios, com plantio de vegetacdo nativa e
preservacao

Ampliar o programa Reflorestar

Preservar e recuperar a cobertura florestal no topo de morro

Criar areas de Preservacdo permanente

Fortalecer a seguranca
hidrica para
abastecimento humano e
atividades produtivas

Financiar barragens coletivas voltadas para as atividades
produtivas e de abastecimento com recursos do Estado

Realizar visitas periddicas aos produtores orientando e
apoiando a recuperacdo de nascentes e do solo

Melhorar a qualidade da
agua

Promover manejo e conservacao de estradas vicinais

Fonte: Elaborado pela equipe técnica conforme SEP (2015b).

Em funcéo das informagdes coletadas nas microrregides Litoral Sul e Central Sul do estado
do Espirito Santo, foram propostos programas e acdes a fim de atendimento aos desafios
elencados nos eixos "desenvolvimento urbano e regional” e "meio ambiente e agricultura”,
0S quais sdo apresentados no Quadro 2.5, bem como o0s respectivos investimentos

previstos.

Quadro 2.5 - Programas e agdes previstos no Plano Plurianual 2016-2019 para as microrregifes Litoral
Sul e Central Sul.

Responsével Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Recursos Hidricos

0018 - Fortalecimento e gestdo do sistema estadual de meio ambiente e recursos

Programa hidricos
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Quadro 2.5 - Programas e agdes previstos no Plano Plurianual 2016-2019 para as microrregides Litoral

Sul e Central Sul.

Fortalecer a politica estadual de meio ambiente e recursos hidricos, promover 0 uso

Objetivo racional da agua e a ampliacdo da segurancga hidrica, inclusive com a implementacao
de agOes de prevencdo e adaptacao aos efeitos das mudancas climaticas.
Publico alvo  Sociedade em geral
Ac3o 1058 - Apoio a construgdo de barragens e outras técnicas de infraestrutura hidrica no
¢ meio rural
Finalidade Apoiar a construc@o de barragens, pocos artesianos, dentre outras técnicas no meio

Investimento

rural visando garantir a oferta de agua ao longo do ano.

Litoral Sul: R$ 1.000,00
Central Sul: R$ 1.000,00

Responséavel

Programa

Objetivo

Publico alvo

Acdao

Finalidade

Investimento

Governadoria do Estado

1000 - Gestao integrada das aguas e da paisagem

Promover a gestao sustentavel dos recursos hidricos do estado por meio de a¢bes de
recuperacao e conservacao ambiental para o desenvolvimento econémico e social
com sustentabilidade e segurancga hidrica

Sociedade em geral, em especial segmentos urbanos e rurais

1091 - Recuperacdo de mananciais e restauracdo da cobertura florestal - reflorestar

Manter, ampliar e recuperar a cobertura florestal, com geracdo de oportunidades e
renda para o produtor rural no projeto reflorestar

Litoral Sul: R$ 2.000,00
Central Sul: R$ 2.000,00

Responséavel Secretaria de estado de Saneamento, Habitagdo e Desenvolvimento Urbano
Programa 0005 - Macrodrenagem, prevencédo de riscos e respostas a desastres
Obietivo Prevenir e controlar alagamentos e deslizamentos de encostas em areas de risco e
J de ocupacéao urbana.
Publico alvo  Populagéo residente em area de risco
Acdo 5534 - Planos, projetos e obras de redugdo de riscos e intervengfes em areas
¢ inundaveis
Elaborar planos, projetos e viabilizar obras necesséarias para apoio aos municipios
gue sofrem todos os anos com fortes chuvas que provocam alagamentos,
Finalidade deslizamentos e enxurradas, ou ainda, com grandes periodos de estiagem e seca e

identificar, reduzir os riscos e melhorar a resposta aos desastres naturais, inclusive
assegurando a implementacdo de servicos voltados ao desassoreamento,
desobstrucao e limpeza de rios e canais e outros afins.
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Quadro 2.5 - Programas e agdes previstos no Plano Plurianual 2016-2019 para as microrregides Litoral

Sul e Central Sul.

Investimento

Litoral Sul: R$ 1.017.764,00
Central Sul: R$ 1.326.646,00

Responséavel Secretaria de Estado de Saneamento, Habitagdo e Desenvolvimento Urbano
Programa 0863 - Saneamento
Manter a universalizagdo da cobertura da populagdo com agua tratada e elevar o
Obietivo indice de cobertura dos servicos de esgotamento sanitario, nas areas urbanas, e
J implantar e ampliar os sistemas de abastecimento de 4gua e de esgotamento
sanitario nas comunidades rurais.
Publico alvo Municipios bene_flplgdos com o0s sistemas de abastecimento de &gua e de
esgotamento sanitario
Acéo 1563 - Ampliacéo de sistemas de abastecimento de 4gua nas areas urbanas
Finalidade Proporcionar a populacdo urbana acesso aos servicos de abastecimento de agua,

Investimento

com qualidade, quantidade e preco justo.

Litoral Sul: R$ 2.438.258,00
Central Sul: R$ 1.925.078,00

Acdao

Finalidade

Investimento

1564 - Implantagdo e ampliacdo de sistemas de coleta e tratamento de esgoto nas
areas urbanas

Proporcionar a populacdo urbana acesso aos servigos adequados de coleta e
tratamento de esgoto sanitario, minimizando os riscos de doencas de veiculacdo
hidrica e de poluicdo dos mananciais de abastecimento, dos manguezais e praias.
Litoral Sul: R$ 599.917,00

Central Sul: R$ 1.350.509,00

Acéo

Finalidade

Investimento

3538 - Apoio a elaboragéo de projetos e/ou execucdo de obras de saneamento em
localidade de pequeno porte

Promover saneamento bésico para atendimento a populacdo residente em
localidades de pequeno porte, ampliando a oferta de agua tratada e de coleta e
tratamento de esgoto sanitario

Litoral Sul: R$ 116.000,00

Central Sul: R$ 116.000,00

Responsavel

Programa

Objetivo

Secretaria de Estado de Saneamento, Habita¢éo e Desenvolvimento Urbano
0593 - Gestéo da politica de saneamento, habita¢éo e desenvolvimento urbano

Planejar, coordenar, implantar, avaliar e controlar politicas plblicas para as areas de
urbanismo, saneamento, recursos hidricos e habitacéo
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Quadro 2.5 - Programas e agdes previstos no Plano Plurianual 2016-2019 para as microrregides Litoral

Sul e Central Sul.

Pablico alvo  Orgaos publicos estaduais
Acio 1540 - Elaboracdo de estudos, planos e projetos relacionados a politica de
& saneamento, habitacdo e desenvolvimento urbano
Elaborar estudos, planos e projetos, abordando as areas de saneamento basico, de
Finalidade habitagGes de baixa renda, de urbanismo e de residuos sélidos e elaborar o plano

estadual de saneamento basico, inclusive os planos municipais de saneamento
basico e planos municipais de gestéo integrada de residuos sélidos, além de outros.

Investimento

Central Sul: R$ 120.000,00

Fonte: Elaborado pela equipe técnica conforme SEP (2017).

Além dos programas e acdes especificos para as microrregibes Litoral Sul e Central Sul,

outros programas e acdes estdo previstos para o estado do Espirito Santo no periodo 2016-

2019, conforme apresentado no Quadro 2.6.

Quadro 2.6 - Programas e a¢des previstos no Plano Plurianual 2016-2019 para o estado do Espirito Santo.

Responséavel Secretaria de Estado de Desenvolvimento
Programa 0012 Economia verde
Promover atividades econémicas sustentaveis, com foco na eficiéncia energética, no
Objetivo estimulo as energias renovaveis, reciclagem, reducdo e reuso de materiais, na
agropecudria e no ecoturismo
- Empresas, empreendedores, e, no caso do tema fontes renovaveis, também os
Pablico alvo -
domicilios
Acéo 1047 - Fomento a gestéo de residuos sélidos
Apoiar e/ou implementar o sistema estadual de informacédo de residuos, bem como
Finalidade fortalecer e fomentar programas voltados para atividades econdmicas sustentaveis,

Investimento

por meio de estimulo & reciclagem, de reducéo e/ou reuso de materiais e de logistica
reversa

R$ 80.000,00

Responséavel Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Recursos Hidricos

0018 - Fortalecimento e gestéo do sistema estadual de meio ambiente e recursos
Programa S

hidricos

Fortalecer a politica estadual de meio ambiente e recursos hidricos, promover o uso
Objetivo racional da dgua e a ampliagdo da seguranca hidrica, inclusive com a implementacao

de acOes de prevencao e adaptacao aos efeitos das mudancgas climaticas.
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Quadro 2.6 - Programas e agdes previstos no Plano Plurianual 2016-2019 para o estado do Espirito Santo.

Publico alvo Sociedade em geral
Acéo 1000 - Apoio e implanta¢éo do programa de convivéncia com a seca
Finalidade Apoiar e implantar projetos que visam minimizar os efeitos de longas estiagens,

Investimento

criando no estado uma politica de convivéncia com a seca

R$ 10.000,00

Acéo

Finalidade

Investimento

1001 - Apoio e implantagdo do programa de convivéncia com as enchentes e
inundacdes

Apoiar e implantar projetos que minimizam as causas de eventos climaticos extremos,
criando no estado principalmente uma politica de convivéncia com as enchentes e
inundacdes

R$ 10.000,00

Acéo

Finalidade

Investimento

1018 - Apoio a projetos de infraestrutura e seguranca hidrica de usos multiplos

Apoiar a elaboracao de projetos e execucao de obras de infraestrutura hidrica de usos
multiplos que visem a manutencdo e/ou o aumento da seguranca hidrica e
desenvolver ou apoiar acdes voltadas para a preservagdo, recuperacdo, manutencdo
e prote¢do das bacias hidrograficas.

R$ 23.739.000,00

Acéo

Finalidade

Investimento

1048 - Elaboracdo e implementacdo dos instrumentos de planejamento e gestdo de
recursos hidricos

Elaborar e implementar os instrumentos de planejamento e gestéo, do plano estadual
de recursos hidricos, dos planos de bacias, do enquadramento dos corpos de agua e
da politica estadual de recursos hidricos.

R$ 1.274.000,00

Acéo

Finalidade

Investimento

2093 - Regulacgéo e controle das interferéncias hidricas

Regular e controlar as interferéncias nos corpos hidricos por meio da aplicacdo de
ferramentas de monitoramento, cadastramento, outorga, fiscalizacéo e cobranca pelo
uso dos recursos hidricos.

R$ 2.989.000,00

Acéo

Finalidade

Investimento

2622 - Administracdo dos conselhos estaduais e regionais e dos comités estaduais de
meio ambiente e recursos hidricos

Proporcionar o pleno funcionamento dos conselhos e comités das areas de meio
ambiente e recursos hidricos, a nivel estadual e regional

R$ 128.000,00

Acéo

2958 - Desenvolvimento das politicas estaduais de meio ambiente e recursos hidricos
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Quadro 2.6 - Programas e agdes previstos no Plano Plurianual 2016-2019 para o estado do Espirito Santo.

Finalidade

Investimento

Promover a criagdo, ampliacdo e ou/fortalecimento das politicas de meio ambiente e
recursos hidricos, voltados para o fortalecimento e desenvolvimento dos programas:
cobertura florestal e servicos ambientais, seguranga hidrica, elaboracdo e
implementacdo do plano estadual de residuos sélidos, zoneamento ecolégico e
econdmico do estado - ZEE/ES, prevencao e adaptacdo aos efeitos das mudancas
climaticas, e outras politicas direta ou indiretamente afetas as questdes ambientais.

R$ 7.565.000,00

Acdo
Finalidade

Investimento

6394 - Estruturacéo e manutencéo do sistema de monitoramento meteorolégico
Manter o sistema de monitoramento meteorolégico operando

R$ 4.273.218,00

Responsavel Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Recursos Hidricos
0205 - Controle, preservacdo e conservacdo da biodiversidade e dos recursos
Programa .
naturais
Ac0es integradas de fiscalizacdo, controle ambiental e gestédo da biodiversidade e dos
Objetivo recursos naturais, considerando os diferentes aspectos inerentes a sua conservacao,
recuperacao e manutencao.
Publico alvo Sociedade em geral.
Acéo 1049 - Fortalecimento da gestdo ambiental municipal
Promover acdes integradas de fiscalizacdo, controle ambiental e gestdo da
Finalidade biodiversidade dos recursos naturais, considerando os diferentes aspectos inerentes a

Investimento

sua conservacgao, recuperacao e manutencao.

R$ 925.000,00

Acdao

Finalidade

Investimento

1895 - Criagcédo e ampliacdo de unidades de conservacéo

Criar e ampliar unidades de conservagédo publicas e ou privadas, inclusive por meio de
parcerias

R$ 1.160.000,00

Acéo

Finalidade

Investimento

3633 - Compensacdo ambiental em unidades de conservacao

Criar, ampliar e/ou estruturar unidades de conservacdo ambiental e adquirir as areas
necessarias para serem bens de uso comum, tornando-as de posse e dominio publico

R$ 27.000.000,00

Acéo

Finalidade

4633 - Fortalecimento da educacao ambiental

Criar, fortalecer e/ou apoiar programas, projetos e propostas, visando a formacédo de
multiplicadores em educacdo ambiental, estimulando a descentralizacdo e fomento de
praticas sustentaveis, de forma organizada e sistematizada.
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Quadro 2.6 - Programas e agdes previstos no Plano Plurianual 2016-2019 para o estado do Espirito Santo.

Investimento

R$ 2.330.000,00

Acéo

Finalidade

4637 - Ordenamento e gestéo do territério

Promover o gerenciamento costeiro e outras modalidades de zoneamento,
estabelecer e propor normas, diretrizes e outros instrumentos legais voltados ao
ordenamento, gestdo e desenvolvimento sustentavel do territério estadual, apoiar o
desenvolvimento de pesquisas aplicadas ao gerenciamento costeiro, desenvolver e
implementar planos de gestdo dos manguezais e executar as acdes do programa de
gestdo da linha de costa.

Investimento

R$ 1.210.000,00

Acdo

Finalidade

Investimento

Gestéo do sistema estadual de unidades de conservacao

Preservar, recuperar, manter e proteger a biodiversidade e 0s recursos naturais,
desenvolvendo projetos e pesquisas para praticas sustentaveis e educa¢do ambiental.

R$ 5.043.760,00

Acdo

Finalidade

Investimento

4639 - Licenciamento ambiental

Manter a efetividade das acfes de licenciamento e controle ambiental, por meio do
atendimento as normas e aos prazos legais vigentes

R$ 1.623.200,00

Acéo

Finalidade

Investimento

4643 - Fiscalizacdo ambiental

Promover a fiscalizacdo das atividades potencialmente poluidoras e ou degradadoras
do meio ambiente, de forma a prevenir e recuperar possiveis danos ao meio
ambiente, bem como atender acidentes ambientais

R$ 3.090.000,00

Responséavel Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Recursos Hidricos
Programa 0851 - Conservacao e Recuperacao Florestal
Promover a restauracdo do ciclo hidrolégico do estado, com geracdo de
Objetivo oportunidades e renda para o produtor rural, estimulando a adogéo de préaticas de uso
sustentavel dos solos do estado do espirito santo.
Publico alvo Proprietarios rurais, prioritariamente o pequeno produtor
Acéo 1166 - Implementacéo de agbes afins ao projeto floresta para a vida
Apoiar a adocao de praticas de uso do solo ambientalmente amigaveis nas bacias
Finalidade consideradas estratégicas para a regido metropolitana da grande vitoria, contribuindo

assim para o aperfeicoamento da conservacdo da biodiversidade e dos recursos
naturais e para a garantia da seguranca hidrica
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Quadro 2.6 - Programas e agdes previstos no Plano Plurianual 2016-2019 para o estado do Espirito Santo.

Investimento R$ 16.348.000,00

Acéo 2166 - Pagamento por servigos ambientais
Remunerar proprietarios, que comprovadamente destinarem parte de suas
Finalidade propriedades a conservacdo e recuperacdo da cobertura florestal em areas com
potencial de formacao de mercado, por servicos ambientais em recursos hidricos

Investimento R$ 63.130.000,00

Acio 2168 - Apoio a fiscalizacdo, manutencao, recuperacdo e monitoramento da cobertura
florestal

Apoiar a¢cfes que tenham como objetivo manter, recuperar, fiscalizar e ou/ monitorar a

cobertura florestal do estado e propor diretrizes para utilizagéo racional dos recursos

naturais e florestais, agregando valor e criando mercados que garantam sua

sustentabilidade.

Finalidade

Investimento R$ 26.061.000,00

Acdo 1090 - Atuacéo integrada de recursos hidricos e gestéo de riscos e desastres
Promover a gestdo e execugcdo de planos, agbes e intervencdes destinadas a

Finalidade preservacdo e melhorias do parque hidrico estadual e infraestrutura necesséaria a
gestdo de riscos frente a desastres naturais e efeitos extremos

Investimento R$ 79.625.750,00

Fonte: Elaborado pela equipe técnica conforme SEP (2017).

A Companhia Espirito Santense de Saneamento (CESAN) também tem investido em ac¢bes
voltadas a recuperacédo da disponibilidade hidrica (quali-quantitativa) nas regides onde atua.
Um importante programa desenvolvido pela concessionaria é o "Se Liga na Rede", o qual
objetiva buscar a adeséo de clientes em sistemas de esgotamento sanitario operados pela
CESAN na Regido Metropolitana da Grande Vitéria e municipios do interior, de modo a
sensibilizar a populacdo sobre a importancia da ligacdo para melhoria da saude, qualidade
de vida e do meio ambiente. As a¢bes sdo desenvolvidas juntamente com as organizagoes
comunitarias e ambientais, escolas, instituices publicas. Em parceria com as secretarias
municipais de meio ambiente, atua na notificacdo de clientes que possuem a rede coletora
disponivel e ndo efetuam a ligacdo do imovel ao sistema (CESAN, 2017). Além disso, a
CESAN disp6e de um programa de controle de perdas por meio do Projeto MASPP -

Método de Andlise e Solucdo de Problemas de Perdas de Agua.

Na &area de preservacao e recuperacdo florestal, ha o Programa Reflorestar, de abrangéncia

z

estadual, cujo objetivo € a manutencado, recuperacdo e ampliacdo da cobertura florestal
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capixaba, gerando oportunidades e renda para o produtor rural, gracas a adocao de préticas
de uso amigavel do solo. O programa apresenta uma estratégia de conservacao e, ao
mesmo tempo, de aumento de renda para os produtores rurais utilizando o mecanismo de
Pagamentos por Servicos Ambientais (PSA) e incentivos financeiros a produtores rurais de
base familiar para aquisicAo de insumos. Os projetos e contratos sdo elaborados
conjuntamente pelo produtor rural e por um técnico habilitado através da confec¢do de um
mapa de uso atual e futuro da terra visando a adequacéo da propriedade as exigéncias do
Cdbdigo Florestal. S6 em 2017 foram investidos no programa mais R$ 10 milhdes. Até
meados de 2017, havia sido contabilizado um total de 11 mil hectares de florestas
recuperadas/preservadas. A meta é recuperar 80 mil hectares até o final de 2018, sendo 60
mil por meio do monitoramento e da fiscalizagdo da vegetacdo nativa em processo natural
de regeneracdo e outros 20 mil hectares a partir de praticas de restauracao florestal (SEAG,
2017).

No contexto da crise hidrica enfrentada pelo Espirito Santo nos Ultimos anos, foi
desenvolvido o Programa de Construcdo de Barragens e Reservacdo de Agua. Esse
programa foi langado pela Secretaria de Estado de Agricultura, Abastecimento, Aquicultura e
Pesca (SEAG) em abril de 2016, tendo o Banco de Desenvolvimento do Espirito Santo
(BANDES) como principal instituicdo de fomento do interior capixaba, e visa amenizar o
impacto da crise hidrica e proteger os produtores de futuras contingéncias de recursos
hidricos por meio da constru¢do de barragens. Em 2016 foram liberados R$ 3,0 milhdes
para 75 projetos de barragens. Além do investimento em constru¢cdo de barragens, no
ambito do Plano Estratégico de Desenvolvimento da Agricultura Capixaba (PEDEAG 3), esta
previsto o Programa de Atracdo de Investimentos, cuja a finalidade de chamar a atencéo de
agentes financiadores para o agronegocio do estado. Dessa forma, h& possibilidade de

serem financiadas a¢6es que possuam sinergia e reflexo positivo sobre os recursos hidricos.

A nivel estadual também se destacam o0s programas e projetos desenvolvidos e
implementados pelo Instituto Capixaba de Pesquisa, Assisténcia Técnica e Extensdo Rural
(INCAPER). A maioria deles voltados a assisténcia técnica e extensdo rural com vistas a
sustentabilidade das atividades agropecuarias nas propriedades rurais. No Quadro 2.7 sédo

apresentados alguns dos programas e projetos desenvolvidos pelo INCAPER.

Quadro 2.7 - Programas e projetos desenvolvidos pelo INCAPER.

Progrgmas € Breve Descricéo

Projetos

Programa Objetiva fortalecer e desenvolver a cadeia produtiva da pecuéaria bovina com
Capixaba de sustentabilidade. Dentre as praticas de manejo e de produgdo adotadas e
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Quadro 2.7 - Programas e projetos desenvolvidos pelo INCAPER.

Programas e . .
9 Breve Descricao

Projetos
Bovinocultura incentivadas pelo programa estdo: a recuperagdo de areas degradadas com o
Sustentavel plantio direto de pastagens, a integracdo Lavoura-Pecuaria-Floresta (ILPF), a

conservagdo dos mananciais hidricos, e das areas de preservagdo ambiental, a
conservacdo do solo e da agua nas propriedades, o uso racional da agua na
irrigacao

Objetiva atender familias de agricultores capixabas em situacdo de extrema
Programa Brasil | pobreza, de modo a aumentar a capacidade produtiva de agricultores familiares
Sem Miséria enquadraveis nessa situacdo, por meio de: prestacdo de servicos de
(PBSM) Assisténcia Técnica e Extensdo Rural (Ater) e disponibilizagdo de recurso
financeiro para sua estruturacdo produtiva

Objetiva capacitar, por meio de cursos, os cafeicultores de Conilon e Arabica
interessados em melhorar a gestdo de suas propriedades. O projeto reline em
um unico curso informagdes basicas em informatica e o conhecimento sobre
“Boas Praticas Agricolas”, buscando a sustentabilidade das atividades
cafeeiras. Atuacdo em municipios que possuem expressividade na producgéo de

Projeto produtor
Informado em
Sustentabilidade

café.
Objetiva auxiliar na gestdo das acdes de Assisténcia Técnica e Extenséo Rural.
Programa de E realizado periodicamente nos municipios do estado. As a¢des programadas

Assisténcia Técnica | visam promover a producado sustentavel, agregacao de valor, geracdo de renda,
e Extensd@o Rural |organizacdo social, diversificacdo agropecuéria, inclusdo social e manejo
sustentdvel dos recursos naturais

Fonte: INCAPER (2017d).

Destacam-se, ainda, os programas e projetos desenvolvidos pelas concessiondrias de
saneamento e pelas prefeituras municipais. No Quadro 2.8 apresentam-se 0s projetos e
acoes previstos pelos responsaveis por operar 0s sistemas de tratamento de agua e esgoto
nos municipios inseridos na Bacia Hidrografica do Rio Novo. Essas informacdes foram

levantadas por meio do envio de oficios para requerimento de dados.

Quadro 2.8 - Projetos e ag8es previstas pelas concessiondrias de Saneamento.

Municipio Programas e projetos (atuais e previstos)
Vargem Alta O SAAE estuda a ampliagdo do sistema de abastecimento de 4gua no municipio
Rio Novo do Sul A Prefeitura Municipal prevé a construgcdo de uma nova ETE no municipio

Fonte: Elaborado pela equipe técnica com base nos dados do SAAE (2017) e Prefeitura Municipal (2017).

No Quadro 2.9 sdo apresentados os programas e projetos elencados pela administragédo
municipal. Essas informagfes foram levantadas por meio de oficios para requerimento de
dados as Prefeituras Municipais e/ou dos PPAs municipais. Ha de se destacar que o ciclo
atual dos PPAs Municipais se encerra em 2017 (PPA 2014-2017). Atualmente, a maioria dos
municipios esta elaborando seus PPAs para o ciclo 2018-2021. Devido a isso, as acdes
previstas e 0s respectivos recursos contemplados nesses PPAs ndo puderam ser
contabilizados. Porém, é necesséario que no decorrer do horizonte de implementagdo do

Plano de Recursos Hidricos (20 anos) essas acdes e recursos sejam considerados, no curto
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(PPA 2018-2021), médio (PPA 2022-2025; PPA 2026-2029) e longo prazo (PPA 2030-2033;
PPA 2034-2037).

Quadro 2.9 - Programas e projetos elencados pela administragdo municipal.

Municipio Programas e projetos (atuais e previstos)

Programa de Reflorestamento das nascentes e mananciais 1

Rio Novo do Sul Projeto para realizacdo do sistema de drenagem do Bairro S&o Domingos,

(aguardando captacdo de recursos).

Programa de concessao de Bonus Ecolégico Especial para proprietarios rurais que
desenvolverem Projetos de Preservacdo Ambiental e de Recuperacédo da Mata
Atlantica (Lei Municipal n® 2457, de 21 de Julho de 2011)

Projeto Mata Ciliar, que recupera nascentes e cursos hidricos. No projeto séo
fornecidos mourdes, arame para cercas, grampo e formicida.

Projeto Guanandy Legal: Educacao Ambiental; monitoramento e fiscalizagao de
Itapemirim toda a regido da Area de Protecdo Ambiental (APA) Guanandy e recuperacéo de
areas degradadas.

Projeto olhe o dleo, o qual visa a reutilizacdo do éleo de cozinha

Projeto de Coleta Seletiva, o qual visa a implantacédo da coleta seletiva em bairros
do municipio.

Programa Preservacado Ambiental e Programa Recuperagéo de Recursos Hidricos
executado pelo SAAE de Itapemirim [

Fonte: Elaborado pela equipe técnica com base nos dados da Prefeitura Municipal (2017).
[ |nvestimento previsto no PPA 2014-2017 de R$ 12.742,00.
2 |nvestimento previsto no PPA 2014-2017 de R$ 80.000,00 e de R$ 30.000,00, respectivamente.

2.3 ASPECTOS LEGAIS E INSTITUCIONAIS E CONFLITOS PELO USO DA AGUA NA
BACIA DO RIO NOVO

2.3.1 Aspectos legais da gestéo

O marco legal da gestao dos recursos hidricos no Espirito Santo é a Lei n°® 10.179 de 17 de
marco de 2014, que revogou a Lei n°® 5818/1998. Ela dispde sobre a Politica Estadual de
Recursos Hidricos e institui o Sistema Integrado de Gerenciamento de Recursos Hidricos do
Espirito Santo (SIGERH/ES). Seus fundamentos baseiam-se na dgua como um bem de
dominio publico que devera ser gerido de forma participativa, descentralizada e integrada,
além de preconizar a harmonizagdo entre 0s usos antropicos e a manutencdo dos
ecossistemas. A bacia hidrogréfica deverd ser a unidade territorial para implementagcédo da
politca e em situacdo de escassez, serdo considerados como usos prioritarios o
abastecimento humano e a dessedentacéo animal. (ESPIRITO SANTO, 2014).

A politica estadual de recursos hidricos tem como objetivos garantir a disponibilidade de
recursos hidricos em quantidade e qualidade necessaria para os multiplos usos, garantir a

utilizacdo integrada e racional da agua, assegurar a prevencdo e a defesa contra eventos
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hidrolégicos criticos e contribuir para a preservacdo e conservacao das areas Umidas do
Estado. (ESPIRITO SANTO, 2014).

Sobre a situacdo atual de implantacdo e implementagdo dos instrumentos de gestdo de
recursos hidricos na bacia do Rio Novo tém-se 0 seguinte panorama: o Plano de Recursos
Hidricos esta sendo elaborado concomitante a outros quatro planos de recursos hidricos no
Espirito Santo. O Enquadramento dos corpos de 4gua se dard na fase subsequente a
elaboragdo do diagnostico e prognostico (etapa a qual corresponde esse estudo). Ja a
Cobranca pelo uso dos recursos hidricos na bacia do Rio Novo devera ser discutida pelo
respectivo Comité de Bacia Hidrografica (CBH) durante a elaboracdo do seu Plano de

Recursos Hidricos e podera ser implementada apds a consolidag&o do Plano.

Em relagdo aos outros instrumentos previstos na Politica Estadual de Recursos Hidricos, o
Plano Estadual dos Recursos Hidricos (PERH) esta em fase de elaboragdo com previsdo
para ser concluido em julho de 2018; a outorga do direito de uso de recursos hidricos ja é
implementada pela Agéncia Estadual de Recursos Hidricos (AGERH); o Fundo Estadual de
Recursos Hidricos e Florestais (FUNDAGUA) - foi criado em 2008 pela Lei Estadual n°
8.960/2008 alterada pela Lei 9.866/2012. Possui trés subcontas: a de Recursos Hidricos
destinada a dar suporte financeiro a implementacdo da Politica Estadual de Recursos
Hidricos; a subconta de Reserva Florestal que viabiliza a manutencao e recuperacdo da
cobertura florestal no Estado; e a de Recursos e Residentes Ambientais que visa amparar
financeiramente a “Residéncia Ambiental” no Estado, instituida pela lei complementar n°820
de 22 de dezembro de 2015. J4 o Sistema de InformagBes em recursos hidricos e a

Compensagédo em recursos hidricos ndo foram implementados.

2.3.2 Aspectos institucionais relacionados ao CBH Rio Novo

Como mencionado anteriormente, o SIGERH/ES foi instituido pela Lei Estadual
10.179/2014. O SIGERH/ES é responsavel por, dentre outras atribuicBes, assegurar a

execucdo da Politica Estadual de Recursos Hidricos. E composto pelos seguintes 6rgaos:

e Conselho Estadual de Recursos Hidricos — CERH;
e Secretaria de Meio Ambiente e Recursos Hidricos — SEAMA;

o Orgéo Gestor de Recursos Hidricos?;

2 O 6rgéo responsavel pela gestdo dos recursos hidricos no Espirito Santo é a Agéncia Estadual de Recursos
Hidricos — AGERH.
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e Comités de Bacias ou Regides Hidrograficas — CBHSs;
e Agéncia de Bacias;
e Orgaos dos poderes publicos estaduais e municipais cujas competéncias se

relacionem com a gestéo de recursos hidricos.

Apesar de ndo estar previsto ho SIGERH/ES, o estado conta com o Férum Capixaba de
Comités de Bacias Hidrogréficas (FCCBH/ES) que é um organismo colegiado, formado
pelos representantes dos CBHs instituidos no Espirito Santo. Foi criado em 21 de fevereiro
de 2008 com a competéncia de “[...] formular e articular as politicas publicas de recursos
hidricos, em ambito estadual e nacional, visando o fortalecimento dos Comités de bacias
hidrograficas [...]” (FCCBH, 2011, p.1).

Atualmente, o Espirito Santo conta com 14 Comités de Bacias Hidrograficas instituidos. O
CBH Rio Novo foi o terceiro comité a ser criado. Ele é o 6rgdo do SIGERH/ES responsavel
pela implementagéo dos instrumentos de gestéo na bacia do Rio Novo.

O Comité foi criado por meio do Decreto n°® 1350-R de 08 de julho de 2004. E composto
por 12 membros titulares e seus respectivos suplentes, sendo 04 representantes do poder
publico municipal, 04 representantes dos usuarios de recursos hidricos e 04 representantes
de instituicbes da sociedade civil organizada. Os membros que compdem a plenéria tém
mandato por quatro anos (CBH RIO NOVO, 2015).

Programas e projetos para estruturar o CBH Rio Novo.

O Programa Nacional de Fortalecimento dos Comités de Bacias Hidrograficas
(PROCOMITES) foi desenvolvido e financiado para apoiar os organismos colegiados do
SINGREH por meio de repasses financeiros mediante o cumprimento de metas (ANA,
2016a).

Tem como objetivos contribuir para a melhoria da capacidade operacional dos CBHSs, para o
aperfeicoamento da representatividade/representacdo dos membros de CBHs e conselhos
estaduais de recursos hidricos, para o reconhecimento dos comités e conselhos
promovendo a visibilidade desses 6rgdos e para a implementacdo dos instrumentos de

gestao.

O aporte financeiro serd de no maximo R$ 50.000,00 (cinquenta mil reais) por comité e R$
500.000,00 (quinhentos mil reais) por estado. O repasse respeitara os critérios de calculo
entre 0 montante total maximo e o percentual global de cumprimento das metas pactuadas.
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O programa tera duracao de cinco anos (2016-2020) quando passara por avaliagdo se tera

continuidade ou nao.

O PROCOMITES comecgou a ser pensado no Encontro Nacional de Comités de Bacias
Hidrogréaficas (ENCOB) realizado no ano de 2016. Nele, os representantes de CBHs de todo
0 pais demandaram da Agéncia Nacional de Aguas (ANA) um programa que apoiasse
financeiramente a estruturacdo e o fortalecimento dos comités. Para atender a esta
demanda, foi criado o PROCOMITES, programa similar a um outro que ja existia e também
desenvolvido pela ANA, o Programa de Consolidacdo do Pacto Nacional pela Gestdo das
Aguas (PROGESTAO).

Em outubro de 2016 a Agéncia Nacional de Aguas langou a Resolugdo 1.190 que
regulamentava o programa e dava outras disposi¢des. Apos isso, era voluntaria a adesao
dos estados. Como requisitos para a participacdo no programa era necessario que o Estado
aderisse ao programa por meio de Decreto especifico, que os CBHs manifestassem,
formalmente, interesse ao 0Orgdo gestor estadual, que solicitassem inscricdo no
PROCOMITES por meio de Oficio encaminhado & ANA pelo 6rgdo gestor estadual de
recursos hidricos e que eles assinassem o “Termo de Manifestagao de Interesse e Adeséao

ao PROCOMITES”. O Espirito Santo foi o primeiro Estado a aderir ao programa.

Ap6s a adesdo oficial dos estados e dos CBHs ao PROCOMITES, a ANA promoveu, nos
dias 23 e 24 de novembro de 2016, uma oficina com duragcédo de dois dias. Nela estavam
presentes representantes da AGERH, da Secretaria de Estado do Meio Ambiente e
Recursos Hidricos (SEAMA) e dos comités de bacias hidrografica do Espirito Santo. O
primeiro dia de oficina foi dedicado a apresentacdo do programa aos participantes. Ja no
segundo, a ANA junto dos representantes dos CBHs formalizou as metas a serem
cumpridas separadamente pelos comités como condicionalidade para o repasse da verba

federal.

Em 2016 a meta que deveria ser cumprida para a efetivacdo do primeiro repasse financeiro
era a adesdo dos CBHs ao programa. Como todos aderiram, o recurso foi repassado de

forma integral, no valor de R$ 500.000,00 (quinhentos mil reais).

A partir de 2017, todas as metas que foram acordadas com a ANA serdo aferidas. A
verificacdo do cumprimento do que foi pactuado ficarq a cargo do CERH. Cabe lembrar, que
o repasse financeiro sera efetuado de acordo com o cumprimento das metas por todos os

CBHs que aderiram ao programa.
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2.3.3 Conflitos pelo uso da agua

Muitos sdo os interesses sobre o uso da &gua. A gestdo compartilhada dos recursos
hidricos tem buscado arbitrar sobre todos esses interesses de modo a prevenir ou mediar 0s
conflitos surgidos. Para tanto, o envolvimento e a participacdo dos diversos atores

envolvidos séo de extrema importancia para que se encontre solucdes.

No ambito do Sistema Estadual de Gerenciamento de Recursos Hidricos do Espirito Santo,
os Comités de Bacia sdo o0s entes responsaveis por arbitrar os conflitos na bacia
hidrogréafica® em primeira instancia. Gracas a sua composicdo paritaria e ao seu formato
tripartite*, & possivel buscar a convergéncia por meio do didlogo e da pactuagdo para os

conflitos que surgem decorrentes do uso da agua. De acordo com Pedroza (2017, p.50):

Comumente, ha necessidade de integrar varios 6rgaos publicos e privados
com competéncias e interesses pelo uso da agua. Também é comum a
necesséaria acomodacao de interesses entre 0os municipios, os estados e a
Unido. Ha os interesses entre setores de usuarios para serem
considerados, entre eles: o abastecimento das cidades, a irrigacdo, a
geracdo de energia, a navegacdo, a mineracdo, a inddstria, a pesca, 0
turismo cénico, 0s esportes nauticos, os interesses difusos para a
preservagdo do meio ambiente, entre outros. Ndo sdo raros 0s casos em
que valores histéricos, arquitetdnicos, espeleolégicos, paleontolégicos,
arqueoldgicos, culturais e antropolégicos estejam indissociaveis da solugéo
do conflito. Também é preciso destacar os interesses das comunidades
tradicionais, das comunidades de fundo e fecho de pasto, dos indigenas,
dos quilombolas, dos pescadores, dos vazanteiros, dos movimentos sociais,
das organizacbes ndo governamentais, e de todas as categorias de
agrupamento que dependem direta e indiretamente ou tém interesse nos
destinos do rio.

Neste item, buscou-se identificar os conflitos pelo uso da dgua na Bacia Hidrografica do Rio
Novo por meio de trés fontes: as notificacdes de crimes ambientais relacionados aos
recursos hidricos que foram feitas a Policia Militar Ambiental (PM Ambiental) e geraram um
Boletim de Ocorréncia (BO)®; os ACCs (Acordo de Cooperacdo Comunitaria) em vigéncia

(ou elaborados) no Estado; e declaracdes feitas a pesquisa socioeconémica (dados

primarios).

3 Compete aos CBHs: “Arbitrar em primeira instancia administrativa, os conflitos sobre uso das aguas de dominio
de sua respectiva sub-bacia, bacia ou regiédo hidrografica” (ESPIRITO SANTO, 2014, p.24).

4 Sobre a formagao dos CBHs: “Os Comités, assegurada a participacdo paritaria do poder publico, da sociedade
civil organizada e dos usuarios de recursos hidricos, serdo compostos por: | — representantes do poder publico
executivo federal, estadual e dos municipios localizados em sua area de gestao; Il — representantes dos usuarios
de recursos hidricos; Il — representantes de sociedade civil organizada” (ESPIRITO SANTO, 2014, p.22).

5 Os dados obtidos junto a Policia Militar Ambiental sdo de carater municipal e se limitam a atuag&do do érg&o.
Nao foi considerado quanto dessas ocorréncias seguiram para o poder judiciario.

59

Diagnostico e o Progndstico das Condicdes de Uso da Agua na Bacia Hidrografica do Rio Novo como Subsidio
Fundamental ao Enquadramento e Plano de Recursos Hidricos



GOVERNO DO ESTADO
DO ESPIRITO SANTO

PLAND DE RECURSBS
DAS BACIAS WIDROERAFICAS

~d

Crimes ambientais

A PM Ambiental disponibilizou todos os registros de crimes ambientais no Estado atendidos
pelos batalhdes e que geraram um boletim de ocorréncia a partir do ano de 2011. A partir
disto, foram selecionados apenas os que tinham alguma relagdo com recursos hidricos.
Entre os anos de 2011 a 2016 a PM Ambiental registrou 17 boletins de ocorréncias de
crimes relacionados a agua na Bacia Hidrografica do Rio Novo (Quadro 2.10). Nao é
possivel afirmar que o nimero corresponda ao nimero real de crimes praticados na bacia,
ja que muitos ndo chegam ao conhecimento da policia e do Estado. O que se tem condi¢des
€ entender quais foram as préaticas inadequadas do uso dos recursos hidricos que
extrapolaram o Sistema de Gerenciamento de Recursos Hidricos e chegaram ao Sistema

Judiciario por meio da Policia Militar.

Apesar do nimero de registros ndo seguir uma tendéncia ao longo dos anos, é possivel
perceber uma maior incidéncia de BOs em 2015. O ano foi marcado, principalmente, pelo
acirramento da crise hidrica no Espirito Santo e pela publicagdo das resolugbes que
regulavam o uso da agua no estado pela AGERH. O crime que mais resultou em boletins de
ocorréncia foi a construgdo de pogo escavado em Area de Protecdo Permanente (APP)

seguido de langamento de efluentes/esgoto em curso d’agua.

Quadro 2.10 - Crimes ambientais notificados a PM ambiental entre os anos de 2011 a 2016 na Bacia
Hidrogréafica do Rio Novo.

CRIMES AMBIENTAIS 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | TOTAL

Abertura de lagoa 1 1

Captacdo de recursos hidricos e
irrigacao irregular

Construcéo de barragem 1

Construcéo de poco escavado 1

Construcéo de poco escavado em APP 1 4 1

Dragagem de curso d'agua 1

Lancamento de efluentes em curso
d'agua

Lancamento de efluentes/esgoto em APP

Lancamento de residuos  solidos
provocando a mortandade de peixes

Pl R k| w[krlo]lkr|k] -

A

Poluicdo (mortandade de peixes)

TOTAL 3 3 2 1 6 2

=
~

Fonte: Elaborado pela equipe técnica com base nos dados da Policia Militar Ambiental.
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O municipio que mais teve registros de ocorréncias foi Vargem Alta (Quadro 2.11) seguido
por Rio Novo do Sul e Itapemirim. Iconha e Pilma ndo registraram nenhum crime

relacionado ao uso da 4gua entre os anos de 2011e 2016.

Quadro 2.11 - Crimes ambientais relacionados a agua na Bacia Hidrografica do Rio Novo por municipios -

2011/2016.

MUNICIPIOS 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | TOTAL
Iconha 0
Itapemirim 1 3 4
Pilima 0
Rio Novo do Sul 3 1 1 5
Vargem Alta 3 2 2 1 8
Total 3 3 2 1 6 2 17

Fonte: Elaborado pela equipe técnica com base nos dados da Policia Militar Ambiental.

ACC’s

Até o ano de 2015, uma medida comumente utilizada para atuar na resolucdo de conflitos
era a aplicacédo de Termos de Ajustes de Condutas (TAC)®. Os TACs s&o acordos “[...] que o
Ministério Publico celebra com o violador de determinado direito coletivo. Este instrumento
tem a finalidade de impedir a continuidade da situacdo de ilegalidade, reparar o dano ao
direito coletivo e evitar a acao judicial” (CNMP, 2017, s/p).

A crise hidrica, que teve seu pior periodo entre os anos de 2015 e 2016, levou a AGERH a
lancar uma série de Resolucdes para regular o uso da agua nas bacias capixabas. As
Resolucdes 007 e 008 foram um marco na gestdo de aguas no Espirito Santo. Foi por meio

delas que o Estado estabeleceu os ACCs, entendidos como:

[...] o conjunto de acdes e normas de comportamento no que tange aos
usos da 4gua numa dada bacia hidrogréfica, decididos coletivamente, e que
garantirdo as condi¢cdes para o abastecimento humano, enquanto estiver
vigorando o Cenario de Alerta determinado pela Resolugcdo AGERH
005/2015 emitida pela AGERH (AGERH, 2015a, p.1).
A adocédo dos ACCs considera a necessidade de fomentar o enfrentamento coletivo da crise
hidrica e que os CBHs sdo os espacos institucionais legitimos para a formacédo de
consensos e o estabelecimento de acordos coletivos (AGERH, 2015). Sdo os Comités de

Bacia os responsaveis por coordenar e validar os Acordos de Cooperacdo Comunitaria

6 Atualmente, todos os TAC’s para gerir conflitos pelo uso dos recursos hidricos no Espirito Santo foram
suspensos.
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(ACC). Posteriormente, cabe & AGERH dar legitimidade ao ACC tornando-o uma Resolugéo

com validade legal.

O Unico ACC pactuado pelo CBH Rio Novo foi um acordo industrial com o Consorcio
Construtor AMARCO. Tinha como objetivo regular a captacdo de agua no periodo diurno

para umectacao da obra de duplicacdo da rodovia BR 101 (Resolucdo AGERH 040/2016).

Percepc¢éo da populacdo sobre os conflitos pelo uso da agua

O conflito pelo uso da 4gua foi um dos assuntos do Estudo Socioecondmico e Ambiental
sobre Recursos Hidricos. Questionados se tinham conhecimento de conflitos, 92,6% dos
respondentes afirmaram ndo saber da existéncia, 5,2 disseram existir conflitos pelo uso da

agua na regido, 2% nao souberam responder e 0,3% n&o responderam.

Dos que afirmaram ter conhecimento sobre conflitos pelo uso da agua na regido, a causa
mais mencionada foi furto de agua (45,5%). Em segundo lugar a construgdo de barragem
sem monge (18,2%) seguido pelo uso excessivo de agua por parte de alguém ou algum
setor (13,6%), outras causas representaram 13,6% das respostas e por fim, mudanca do
curso do rio (9,1%).

Em relacdo as UPs, a Unica que ndo apresentou resposta para esta questao foi o Médio Rio
Novo. Os respondentes das UPs Alto Rio Iconha, Baixo Rio Iconha e Baixo Rio Novo
apontaram como principal causa o furto de agua. Ja na Unidade de Planejamento (UP) Alto
Rio Novo, o furto de &gua junto da construcdo de barragem sem monge foram os motivos

mais mencionados.

2.4 DEMOGRAFIA

O conhecimento da dimensédo e distribuicdo espacial da populagéo residente na Bacia
Hidrogréfica do Rio Novo, sé&o importantes fatores a serem observados, capazes de interferir
na demanda hidrica da regido. A estimativa sobre a populacdo da Bacia Hidrogréfica do Rio
Novo foi realizada, com dados municipais disponibilizados pelos Udltimos Censos
Demograficos realizados nos anos de 2000 e 2010, pelo Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE), compostos por informacfes mais detalhadas e confiaveis sobre o

tamanho e distribuicdo da populacao residente.

Sobre a importancia das informacdes coletadas nos Censos Demograficos, assinala-se que:
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Os censos demograficos, ou censos populacionais, produzem informacgdes
imprescindiveis para a definicdo de politicas publicas e a tomada de
decisdes de investimento, sejam eles provenientes da iniciativa privada ou
de qualquer nivel de governo, e constituem a Unica fonte de referéncia
sobre a situacdo de vida da populacdo nos municipios e em seus recortes
internos, como distritos, bairros e localidades, rurais ou urbanas, cujas
realidades dependem dos resultados censitarios para serem conhecidas e
terem seus dados atualizados (IBGE, 2000).

Posteriormente, foram estimadas as tendéncias de evolu¢cdo da populacédo residente nos
municipios que integram a Bacia Hidrografica do Rio Novo, bem como nas Unidades de
Planejamento, com o0 auxilio de proje¢cbes demograficas. Para se chegar aos valores
populacionais disponiveis nas Unidades de Planejamento, contou-se com informacdes
populacionais por setor censitario para a regido investigada, sempre de acordo com o0s

Censos Demograéficos.

2.4.1 Aspectos demogréaficos da Bacia Hidrogréafica do Rio Novo

A Bacia Hidrogréafica do Rio Novo é formada por 5 municipios, sendo eles: Iconha e Rio
Novo do Sul em sua totalidade no interior da Bacia e parcialmente 0os municipios o0s
municipios de Itapemirim, Vargem Alta e Piima, com respectivamente 20%, 48% e 81% de

seus territérios na Bacia.

Quando essa segmentacao € realizada por Unidade de Planejamento, os municipios e suas
areas, no interior da Bacia Hidrografica do Rio Novo, estédo subdivididos segundo exposto na
Tabela 2.4.

Tabela 2.4 - Municipios e Unidades de Planejamento da Bacia Hidrogréfica do Rio Novo.

Area do municipio na

Municipio Unid.ade de Areatotql daUnidade de  (jjidade de Planejamento
Planejamento Planejamento (kmz?)
km?2 %
Alto Rio Iconha 142,8 126,2 88,3
Iconha
Baixo Rio Iconha 207,9 1,3 0,6
Subtotal 350,7 127,5 88,9
. Médio Rio Novo 119,8 8,6 7,1
[tapemirim ) _
Baixo Rio Novo 207,9 102,1 49,1
Subtotal 327,7 110,7 56,2
. Baixo Rio Iconha 207,9 37,7 18,1
Piima
Baixo Rio Novo 121,7 21,9 18,0
Subtotal 329,6 59,6 36,1
Alto Rio Novo 184,3 21,0 11,4
Rio Novo do Sul Médio Rio Novo 119,8 76,2 63,6
Alto Rio Iconha 142,8 16,2 11,3
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Tabela 2.4 - Municipios e Unidades de Planejamento da Bacia Hidrografica do Rio Novo.

Area do municipio na

Municipio Unid_ade de Areatotgl daUnidadede  jnhigade de Planejamento
Planejamento Planejamento (kmz?)
km?2 %
Baixo Rio Novo 207,9 66,2 31,8
Subtotal 654,8 179,6 118,1
Alto Rio Novo 184,3 162,2 88,0
Vargem Alta o
Médio Rio Novo 119,8 34,5 28,8
Subtotal 304,1 196,7 116,8

Fonte: IBGE / Censo Demogréfico 2010.

Depois de explanadas as informagdes das Unidades de Planejamento existentes em todos
0S municipios que compdem a bacia e suas respectivas areas, torna-se interessante fazer
uma analise da populacional da Bacia Hidrogréafica do Rio Novo, buscando apresentar a

situacao por domicilio nas Unidades de Planejamento.

2.4.2 Aspectos populacionais

Levando em consideracdo todos os municipios que formam a Bacia Hidrografica do Rio
Novo, constata-se que durante os ultimos Censos Demogréficos, 2000 e 2010, a taxa média
de crescimento geométrico’ da populacdo, ver Tabela 2.5, teve um aumento de 1,0%. Uma
taxa proxima a apresentada pelo aumento populacional do estado, de 1,3%. Entre os
municipios que integram a bacia o destaque € o municipio de Pilma, com um crescimento
populacional de 1,9%, entre os dois ultimos Censos Demogréficos, acima da média

estadual, 1,3%, e nacional, que foi de 1,17%.

Tabela 2.5 - Evolucgédo da populacdo dos municipios que comp8em a Bacia Hidrogréafica do Rio Novo,

2000-2010.
. Populacéo .
Municipio Aumento populacional (%)
2000 2010

Iconha 11.481 12.514 0,9

Itapemirim 28.121 30.988 10

Piima 14.987 18.123 1,9

Rio Novo do Sul 11.271 11.333 01

Vargem Alta 17.376 19.141 10

B.H. Rio Novo 83.236 92.099 1,0

Espirito Santo 3.097.232 3.514.952 13

Fonte: IBGE / Censo Demogréfico 2010.

7 As estimativas de crescimento da populagdo sdo realizadas pelo método geométrico. Em termos técnicos, para
se obter a taxa de crescimento (r), subtrai-se 1 da raiz enésima do quociente entre a populacao final (P;) e a
populacdo no comeco do periodo considerado (P,), multiplicando-se o resultado por 100, sendo "n" igual ao

numero de anos no periodo (DATASUS, 2017b, p. 1) r = [("\/?) - 1] * 100.
0
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Observa-se, na Tabela 2.6, que houve um aumento no processo de deslocamento de
pessoas da area rural para a area urbana, ao longo do decénio 2000/2010. Todos os
municipios da Bacia Hidrografica do Rio Novo apresentaram um crescimento da populagéo
urbana, em detrimento de um declinio da populagéo rural. Contudo, em Rio Novo do Sul

este crescimento foi pouco significativo.

Rocha e Morandi (2012, p 151) exprimem que a migracao rural-urbana, em muitas ocasides,
pode estar diretamente relacionada a natureza da pequena propriedade familiar que, “ao
saturar a sua capacidade de absorcdo do crescimento da familia, acaba expulsando parte
dela para o meio urbano”. Ainda segundo Rocha e Morandi (2012, p 153), esse processo de
migragdo entre as areas rural-urbana ainda se encontra em curso, “na medida em que a

fronteira agricola estadual ja esta praticamente esgotada”.

Tabela 2.6- Populagéo rural e urbana dos municipios que compdem a Bacia Hidrogréafica do Rio Novo,

2000-2010.
Populacéo residente
Municipio 2000 2010

Urbana Rural Urbana Rural
Iconha 4.793 6.688 7.273 5.241
Itapemirim 16.133 11.988 19.325 11.663

Piima 14.101 886 17.450 673
Rio Novo do Sul 5.780 5.491 5.950 5.383
Vargem Alta 4.922 12.454 6.724 12.417

Fonte: IBGE / Censo Demografico 2000 e 2010.

Como pode ser identificado, na Figura 2.9, o municipio de Vargem Alta € o Gnico municipio
da Bacia Hidrografica do Rio Novo onde o percentual da populacdo habitando na area
urbana fica abaixo dos 50% da populacao total, o que demonstra que, ainda que as zonas
urbanas tenham se tornado um atrativo, por conta da saturacédo das propriedades de cunho
familiar e do esgotamento da fronteira agricola, existem municipios cujo predominio

populacional em areas rurais ocorrem até os dias atuais.
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Figura 2.9 - Porcentagem da populagdo rural e urbana dos municipios que compdem a Bacia Hidrografica
do Rio Novo, 2010.
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Fonte: IBGE / Censo Demografico 2010.

Em relacdo a populagédo rural, especificamente na Tabela 2.7, todos 0s municipios
apresentaram uma taxa negativa de crescimento da populagéo rural, com Vargem Alta que,
como mencionado anteriormente, ainda possui uma grande concentracdo de pessoas
habitando as areas rurais do municipio, apresentando uma variacdo de crescimento da

populacao rural proxima de zero, no periodo considerado.

Tabela 2.7 - Taxa de crescimento da populacao rural da Bacia Hidrografica do Rio Novo, 2000-2010.

Taxa de crescimento populacional

Municipio (%)
Iconha -2,4
Itapemirim -0,3
Piima -2,7

Rio Novo do Sul -0,2
Vargem Alta -0,03

Fonte: IBGE / Censo Demografico 2010.

Considerando a piramide etaria da Bacia Hidrografica do Rio Novo, Figura 2.10, nota-se que
a maior parte da populacdo é formada por jovens entre 25-29 anos, tanto para homens
como para mulheres, com a quantidade de homens e mulheres seguindo uma trajetoria de
crescimento populacional de forma quase proporcional até 85-89 anos, momento em que a
populacdo de pessoas do sexo feminino passa a ser superior ao sexo masculino.
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Figura 2.10 — Piramide etaria da Bacia Hidrografica do Rio Novo, 2010.
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Fonte: IBGE / Censo Demografico 2010.

Apesar da quantidade de homens e mulheres seguirem crescendo de maneira a néo
apresentar uma grande disparidade entre as idades, na Bacia Hidrogréafica do Rio Novo, é
importante ressaltar que o numero de homens na zona rural, € superior a0 nimero de
mulheres 9.985 e 9.010, respectivamente. Situacdo que se inverte quando a avaliacdo é
voltada para a zona urbana, cujo nimero de mulheres é superior ao nimero de homens,
20.458 e 21.004, nessa ordem. Entretanto, observa-se que independentemente da situacéo
do domicilio investigado, seja rural ou urbana, a populacédo existente nesses domicilios é

composta essencialmente por jovens, conferir Figura 2.11 e

Figura 2.12.
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Figura 2.11 - Piramide etaria, populacéo rural, da Bacia Hidrogréafica do Rio Novo, 2010.
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Fonte: IBGE / Censo Demografico 2010.

Figura 2.12 - Piramide etéria, populacéo urbana, da Bacia Hidrografica do Rio Novo, 2010.
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Fonte: IBGE / Censo Demografico 2010.

2.4.3 Densidade demogréafica

Compreende-se por densidade demogréfica a relagdo entre o numero de habitantes e a
extensao territorial de um determinado do municipio. Tomando por referéncias os anos de
2000 e 2010, pode-se observar, de acordo com a Tabela 2.8, que a densidade demogréafica
apresentou crescimento em todos 0s municipios da Bacia Hidrografica do Rio Novo, com

destaque para a evolugdo ocorrida no municipio de Piima.

Tabela 2.8 - Densidade Demografica da Bacia Hidrogréfica do Rio Novo, 2000 e 2010.

. . : L Densidade Demogréafica
Numero de Habitantes  Area total do municipio 5

Municipio (km?2) (Habitante/km?)

2000 2010 2000 2010
Iconha 11.481 12.514 204,502 56,1 61,2
Itapemirim 28.121 30.988 562,075 50,0 55,1
Pilima 14.987 18.123 73,959 202,6 245,0
Rio Novo do Sul 11.271 11.333 203,557 55,4 55,7
Vargem Alta 17.376 19.141 413,701 42,0 46,3
B. H. Rio Novo 83.236 92.099 1.457,793 57,1 63,2
Espirito Santo 3.097.232  3.514.952 46.098,60 67,2 76,2

Fonte: IBGE / Censo Demografico 2010.

A andlise da Tabela 2.8 também possibilita identificar que a populagéo na regido se distribui

de forma desigual, tendo em vista que municipios como Iconha, Itapemirim, Rio Novo do Sul
69

Diagndstico e o Progndstico das Condigbes de Uso da Agua na Bacia Hidrografica do Rio Novo como Subsidio
Fundamental ao Enquadramento e Plano de Recursos Hidricos



AGERH GOVERNO DO ESTADO

FAIP wgrhait DO ESPIRITO SANTO
UOACAC 0 s MEROLELR § e B 00 §5068050 S Recursos Hidricos

Secretaria de Estado de Meio
Ambiente e Recursos Hidricos

e Vargem Alta exibem indices inferiores a 63 hab./km?, densidade demografica da Bacia. A
Figura 2.13 exibe a evolugdo da densidade demografica da Bacia Hidrogréfica do Rio Novo
entre os anos de 2000 e 2010.

Figura 2.13 - Evolucao da densidade demogréafica da Bacia Hidrogréafica do Rio Novo, 2000-2010.
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Fonte: IBGE / Censo Demografico 2010.

Alguns indicadores séo fundamentais para o entendimento das variagdes populacionais pelo
qual passa determinada area. A titulo de exemplo, a taxa de natalidade e a taxa de
mortalidade podem indicar as condi¢cées socioecondmicas e a infraestrutura ambiental de
uma localidade. Quanto maior a aglomeracédo de habitantes, maior a demanda por agua,
maior a demanda por espaco geografico e, por consequéncia, maiores serdo as

necessidades em buscar um crescimento econdmico sustentavel.

Os dados coletados no Portal da Saude, Departamento de Informética do Sistema Unico de
Saude (DATASUS), Tabela 2.9, evidenciam a taxa de natalidade dos municipios que
integram a Bacia Hidrogréfica do Rio Novo. A taxa de natalidade é obtida através da razao

entre 0 numero de nascidos vivos e a quantidade de residentes de cada municipio.
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Tabela 2.9 - Taxa de natalidade dos municipios que compdem a Bacia Hidrografica do Rio Novo, 2010-2015.

Municipio N?/si\c/::)dsos T_axa dg natalidade Nascidos Taxa dg natalidade (nascidos Nascidos (n;as)é?ddoesr:/?ff(l)lfls(;i%%o
2010 (nascidos vivos/1.000 hab.)  vivos 2011 vivos/1.000 hab.) vivos 2012 hab.)
Iconha 134 10,7 127 10,0 144 11,4
[tapemirim 471 15,2 488 15,5 481 15,4
Piima 205 11,3 264 14,1 285 15,4
Rio Novo do Sul 127 11,2 129 11,4 150 13,2
Vargem Alta 284 14,8 254 13,0 233 12,0
Municipio Nascidos T_axa dg natalidade Nascidos T_axa dg natalidade Nascidos T_axa de_ natalidade
vivos 2013 (nascidos vivos/1.000 hab.) vivos 2014 (nascidos vivos/1.000 hab.) vivos 2015 (nascidos vivos/1.000 hab.)
Iconha 138 10,8 142 11,1 131 10,2
Itapemirim 520 16,5 562 17,7 578 18,1
Piima 285 15,2 326 17,2 315 16,4
Rio Novo do Sul 125 11,0 151 13,3 134 11,8
Vargem Alta 259 13,3 265 13,5 255 12,9

Fonte: DATASUS/Estatisticas Vitais, 2017a.
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De acordo com os dados apresentados na Tabela 2.9, em 2015, quase todos os
municipios que formam a Bacia exibiram taxas de natalidade inferior as registradas no
ano de 2014. A exce¢do o municipio de Itapemirim, no qual a taxa assume carater
crescente ao longo do periodo investigado, 2010-2015.

Referente a taxa de mortalidade infantil, Tabela 2.10, obtida através da relagédo entre o
numero de mortos com idade inferior a 1 ano e o numero de nascidos vivos, exprime-
se que no ano de 2015 assumiu uma trajetéria crescente, se comparado ao ano de
2014, em todos os municipios que formam a Bacia Hidrografica do Rio Novo, com
destaque para o municipio de Rio novo do Sul, cuja taxa de mortalidade infantil saiu de
6,6 pontos percentuais para 22,4 pontos, em decorréncia ndo s6 do aumento no
namero de Obitos de criangcas com idade inferior a 1 ano, mas também a queda na

guantidade de criangas nascidas vivas, no periodo de 2014-2015.

E importante destacar que o crescimento no nimero de habitantes de uma regi&o tem
como condicionante as condicdes de vida e a realizacdo de acdes praticas que

possam auxiliar na protecdo da saude infantil.

Apesar do aumento na taxa de mortalidade infantil com idade inferior a 1 ano, em
todos os municipios investigados, Iconha e Itapemirim manifestaram taxas inferiores a
taxa de mortalidade infantil estadual, que foi de aproximadamente 11,4 pontos
percentuais. Contudo, ainda que a taxa de mortalidade tenha se elevado, em 2015, o
valor é considerado como alto quando apresenta valores superiores a 50 pontos
percentuais por mil habitantes, médio de 20 a 49 pontos percentuais e baixo com
menos de 20. Assim, ainda que a taxa de mortalidade infantil com idade inferior a 1
ano tenha crescido, em 2015, entre os municipios que compdem a Bacia Hidrografica
do Rio Novo apenas Rio novo do Sul apresenta “médio” valor da mortalidade infantil
(acima de 20).
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Tabela 2.10 - Taxa de mortalidade infantil dos municipios que comp&em a Bacia Hidrografica do Rio Novo, 2010-2015.

Taxa de mortalidade

Taxa de mortalidade

Taxa de mortalidade

Municipio Mzoorigs (6bitos pa:]a menores de 1 ano/1000 MZOJES (6bitos para menores de 1 Mzoorigs (6bitos para menores de 1
ascidos vivos) ano/1000 nascidos Vivos) ano/1000 nascidos Vivos)
Iconha 2 14,9 2 15,7 1 6,9
Itapemirim 8 17,0 6 12,3 3 6,2
Piima 2 9,8 1 3,8 3 10,5
Rio Novo do Sul 4 31,5 1 7,8 1 6,7
Vargem Alta 1 3,5 2 7,9 3 12,9
aicplo  Mortos 1213 de moraldade Ghioe yongs T de noraidade blos s yongs  Tara e mortaldade (bl
nascidos vivos) Vivos) nascidos vivos)
Iconha - - 1 7,0 1 7,6
Itapemirim 6 11,5 5 8,9 6 10,4
Piima 3 10,5 2 6,1 5 15,9
Rio Novo do Sul 2 16,0 1 6,6 3 22,4
Vargem Alta 4 15,4 4 15,1 4 15,7

Fonte: DATASUS/Estatisticas Vitais, 2017a.
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Outro fator que pode interferir na variacdo populacional, além das taxas de natalidade
e mortalidade que pode ser destacado € o processo migratério. De acordo com o0s
dados de imigracdo e emigracao apresentados na Tabela 2.11, é possivel chegar-se
ao saldo migratorio da Bacia Hidrografica do Rio Novo. Nota-se que os municipios de
Iconha, Rio Novo do Sul e Vargem Alta, apresentam valores negativos, o que indica a

perda de populacéo residente.

Tabela 2.11 - Migra¢do municipal da Bacia Hidrogréfica do Rio Novo, 2010.

Municipio Populagcdo Imigracdo Emigracao _Saldp_ .TaxaNde
Migratério  Migracéao (%)
Iconha 12.523 771 856 -85 -0,7
Itapemirim 30.988 3.171 1.664 1.507 49
Piima 18.123 4.156 2.931 1.225 6,8
Rio Novo do Sul 11.325 428 730 -302 -2,7
Vargem Alta 19.130 1.098 1.333 -235 -1,2

Fonte: Censo Demogréfico, 2010.

2.4.4 Projecédo populacional da Bacia Hidrogréfica do Rio Novo

Para projetar até 2037 a populacdo total dos municipios e das Unidades de
Planejamento, que integram a Bacia Hidrogréafica do Rio Novo, foi utilizado o Método
AiBi8, também conhecido como o Método dos Coeficientes, com base em Madeira &
Simodes (2008). Segundo Barbieri e Santos (2011, p. 4), “para o planejamento regional,
projecOes populacionais séo instrumentos para avaliar os impactos das mudancgas e

para avaliar as demandas futuras que o crescimento demografico impde”.

O Método AiBi é utilizado como forma de calcular a projecdo populacional de
pequenas areas e consiste em considerar que a populacdo do municipio ou da
Unidade de Planejamento (area menor) é uma funcao linear do estado (area maior),
por exemplo. Nas palavras de Santos (2010, p. 54) “o crescimento das areas menores
possui relagao linear com o crescimento da area maior”. Assim, o método parte da

seguinte equacao:

Pi(t) = a; * Pe(t) + b;

8 A escolha pelo Método AiBi esta na sua utilizagdo em trabalhos que tratam do tema “projecédo
populacional em pequenas areas”, além da sua utilizacgdo em estudos que tratam da dindmica
populacional produzidos pelo IBGE em pequenas areas”, além da sua utilizagdo em estudos que tratam
da dindmica populacional produzidos pelo IBGE.
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Onde:
P;(t) € a populacdo da area menor i no ano t;
P,(t) € a populacdo da &rea maior no ano t;

a; € o coeficiente de proporcionalidade do incremento da populagdo menor em relagao

ao incremento da populacao maior;
b; é o coeficiente linear de correcao.

A resolucdo do modelo pode ser explanada com base na diferenca entre a populagéo
da area menor e a populagdo da area maior em dois periodos passados. Para o
estudo em questao, utiliza-se como fonte de dados populacionais os resultados do
Censo Demografico de 2000 e 2010. O resultado obtido com a diferenga entre as
areas nos dois periodos distintos € multiplicado pelo valor da area maior no periodo de
interesse a ser projetado, normalmente ja disponibilizado, subtraido pelo valor
observado no ano t — 1 e, posteriormente, somado a grandeza da populacdo menor

noanot—1.

Pmt_l - Pmt_z

Pmt = Pmt_l + (PTt - PTt_l)

Pre_q — Pri_p

Onde:

Pm,; é a populacdo da area menor no ano t;
Pm,_, € a populacdo da area menornoano t — 1;
Pm,;_, € a populagdo menor no ano t — 2;

Pr, é a populacao da area maior no ano t;

Pr;_4 € a populagdo da area maior noano t — 1;
Pr;_, € a populagdo maior no ano t — 2.

De posse dessas informacdes, pode-se examinar a projecdo populacional para os
municipios que compdem a Bacia Hidrografica do Rio Novo. De acordo com a
projecao apresentada, Tabela 2.12, nota-se que 0s municipios que obtiveram maiores
incrementos das populagbes foram Pioma, Itapemirim e Vargem Alta, onde as
populagbes projetadas para o ano de 2037 sdo de 21.629, 34.193 e 21.114 mil

habitantes, respectivamente. Diferente do identificado nos municipios de Iconha e Rio

75

Diagndstico e o Progndstico das Condigdes de Uso da Agua na Bacia Hidrografica do Rio Novo como
Subsidio Fundamental ao Enquadramento e Plano de Recursos Hidricos



. GOVERNO DO ESTADO
FAIP iy DO SoiTo T

Novo do Sul, cuja populacdo apresentara um crescimento populacional de pequenas
proporgdes, totalizando 13.669 e 11.402 mil habitantes, na devida ordem.

Tabela 2.12 - Populacéo projetada para os municipios da Bacia Hidrografica do Rio Novo, 2011-

2037.
Projegdo por municipio

Ano Iconha Itapemirim Pitma Rio Novo do Sul Vargem Alta
Total Total Total Total Total
2000 (Censo) 11.481 28.121 14.987 11.271 17.376
2010 (Censo) 12.514 30.988 18.123 11.333 19.141
2011 12.721 31.563 18.752 11.345 19.495
2012 12.631 31.312 18.478 11.340 19.341
2013 12.737 31.607 18.800 11.346 19.522
2014 12.805 31.795 19.006 11.350 19.638
2015 12.861 31.952 19.177 11.354 19.734
2016 12.922 32.121 19.363 11.358 19.839
2017 12.980 32.281 19.537 11.361 19.937
2018 13.035 32.435 19.705 11.364 20.032
2019 13.089 32.584 19.869 11.368 20.123
2020 13.141 32.729 20.027 11.371 20.213
2021 13.192 32.869 20.180 11.374 20.299
2022 13.240 33.004 20.328 11.377 20.382
2023 13.288 33.135 20.472 11.379 20.463
2024 13.333 33.261 20.609 11.382 20.540
2025 13.376 33.380 20.740 11.385 20.614
2026 13.417 33.494 20.864 11.387 20.683
2027 13.455 33.600 20.980 11.389 20.749
2028 13.491 33.698 21.088 11.392 20.809
2029 13.523 33.789 21.187 11.394 20.865
2030 13.553 33.871 21.276 11.395 20.916
2031 13.579 33.944 21.357 11.397 20.961
2032 13.602 34.009 21.427 11.398 21.001
2033 13.622 34.064 21.487 11.400 21.034
2034 13.639 34.110 21.537 11.401 21.063
2035 13.652 34.146 21.578 11.401 21.085
2036 13.662 34.174 21.608 11.402 21.103
2037 13.669 34.193 21.629 11.402 21.114

Fonte: Elaborado pela Equipe Técnica, com base de dados do IBGE.

Com o auxilio da Tabela 2.13, atenta-se que, ap0s o periodo compreendido entre os
anos de 2000 e 2010, os maiores crescimentos populacionais sdo observados entre
2010 e 2020, para todos os municipios da Bacia Hidrografica do Rio Novo. O

municipio de Piima é o que apresenta maior taxa média de crescimento populacional.
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Em contrapartida, o municipio de Rio Novo do Sul foi o que apontou uma menor taxa

de crescimento dentre os municipios que comp&em a Bacia.

Tabela 2.13 - Taxa média de crescimento geométrico (%) para os municipios da Bacia Hidrogréfica

do Rio Novo.

Periodo Iconha Itapemirim Piima Rio Novo do Sul Vargem Alta
2000/2010 0,9 1,0 19 0,1 1,0
2010/2020 0,5 0,5 1,0 0,03 0,5
2020/2030 0,3 0,3 0,6 0,02 0,3
2030/2037 0,1 0,1 0,2 0,01 0,1

Fonte: Elaborado pela Equipe Técnica, com base de dados do IBGE.

2.4.5 Projecéo populacional, por Unidade de Planejamento.

Para a extensao do célculo da projecdo populacional, por UP, da Bacia Hidrogréfica do
Rio Novo, até 2037, procurou-se enquadrar os setores censitarios correspondentes
aos limites da Bacia, tendo em vista as particularidades rurais e urbanas. Os dados da
malha digital dos setores rurais e urbanos, de 2010, foram adquiridos via internet, no
site do IBGE. Quanto aos dados de 2000, foram angariados via contato institucional
entre o Instituto Jones dos Santos Neves e o IBGE. Para o desenvolvimento das
andlises tornou-se necessario a utilizacdo de um software de geoprocessamento,
cujos setores censitarios foram confrontados com os limites das Unidades de

Planejamento.

Os célculos de projecdo da populacdo residente de cada municipio, auxiliado pelos
dados concedidos pelos Censos Demogréficos de 2000 e 2010, na escala de setor
censitario, possibilitou que fosse possivel estender a projecao populacional por

Unidade de Planejamento, conferir Tabela 2.14.

Em conformidade com as proje¢fes denotadas, averigua-se que a populagéo aferida
da Bacia Hidrografica do Rio Novo, possuia cerca de 60.763 mil habitantes, em 2010,
e que em 2037 a tendéncia é que a populacdo da Bacia seja composta por 74.197 mil

habitantes, representando um crescimento de aproximadamente 22%.
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Tabela 2.14 - Projecdo demografica para a Bacia Hidrografica do Rio Novo, 2011-2037.

Alto Rio Iconha Alto Rio Novo Baixo Rio Iconha Baixo Rio Novo Médio Rio Novo

2le Total Urbano Rural Total Urbano Rural Total Urbano Rural Total Urbano Rural Total Urbano Rural

2000 3.925 210 3.715 7.860 3.120 4740  8.830 4.667 4.163 20.747 15821 4926  7.385 4.115 3.270
2010 4.007 1.074 2.933 8.944 4.139 4805 9.782 6.345 3.438 29.154 24479 4675 8.875 5.481 3.394
2011 4.024 1.248 2776  9.161 4.343 4818 9.973 6.681 3.292 30.841 26.217 4.624 9.174 5.755 3.419
2012 4.017 1.172 2.845 9.066 4.254 4812  9.890 6.535 3.355 30.105 25459 4646 9.044 5.636 3.408
2013 4.025 1.261 2.764  9.178 4.359 4819 9.988 6.707 3.281 30.968 26.348 4.620 9.197 5.776 3.421
2014 4.031 1.318 2.713  9.249 4.426 4.823 10.050 6.817 3.233 31.520 26916 4.604 9.295 5.865 3.429
2015 4.035 1.365 2.670 9.308 4.482 4.827 10.102 6.909 3.194 31.980 27390 4590 9.376 5.940 3.436
2016 4.040 1.416 2.624  9.372 4.542 4.830 10.159 7.008 3.151 32.478 27903 4575 9.464 6.021 3.443
2017 4.045 1.464 2.581 9.432 4.598 4.834 10.212 7.101 3.111 32.945 28.383 4561  9.547 6.097 3.450
2018 4.049 1.510 2.539 9.491 4.653 4.837 10.263 7.191 3.072 33.396 28.849 4548 9.627 6.170 3.457
2019 4.053 1.555 2498  9.547 4.706 4841 10.312 7.279 3.034 33.834 29.299 4535 9.705 6.241 3.463
2020 4.057 1.599 2.458 9.602 4.758 4.844 10.360 7.363 2.997 34.258 20.736 4522 9.780 6.310 3.470
2021 4.061 1.641 2.420  9.655 4.807 4.847 10.407 7.445 2.962 34.669 30.159 4510 9.853 6.377 3.476
2022 4.065 1.682 2.383 9.706 4.856 4.850 10.452 7.525 2.927 35.067 30.569 4.498 9.923 6.442 3.482
2023 4.069 1.722 2.348  9.755 4.902 4.853 10.496 7.601 2.894 35.450 30.964 4486  9.991 6.504 3.487
2024 4.073 1.759 2.313  9.803 4.947 4.856 10.537 7.675 2.863 35.818 31.343 4475 10.056 6.564 3.493
2025 4.076 1.795 2.281 9.848 4.989 4859 10.577 7.745 2.832 36.169 31.704 4465 10.119 6.621 3.498
2026 4.079 1.830 2.250 9.891 5.030 4.861 10.615 7.811 2.804 36.501 32.046  4.455 10.177 6.675 3.503
2027 4.082 1.862 2.221 9.931 5.067 4.864 10.650 7.873 2777 36.813 32.367 4446 10.233 6.725 3.507
2028 4.085 1.891 2.194  9.968 5.102 4.866 10.683 7.931 2752 37.102 32.665 4437 10.284 6.772 3.512
2029 4.088 1.919 2.169 10.002 5.134 4.868 10.713 7.984 2729 37.367 32938 4429 10.331 6.815 3.516
2030 4.090 1.943 2.147 10.033 5.164 4.870 10.740 8.032 2.708 37.608 33.186 4.422 10.374 6.854 3.519
2031 4.092 1.965 2.127 10.061 5.190 4871 10.764 8.075 2.690 37.823 33.408 4416 10.412 6.889 3.522
2032 4.094 1.985 2.109 10.085 5.213 4873 10.786 8.112 2.673 38.012 33.602 4.410 10.445 6.920 3.525
2033 4.096 2.001 2.094 10.106 5.232 4.874 10.804 8.145 2.659 38.173 33.768 4.405 10.474 6.946 3.527
2034 4.097 2.015 2.082 10.124 5.248 4875 10.819 8.171 2.648 38.308 33.907 4401 10.498 6.968 3.529
2035 4.098 2.026 2.072 10.138 5.262 4876 10.832 8.193 2.639 38.416 34.018 4398 10.517 6.986 3.531
2036 4.099 2.035 2.064 10.148 5.272 4877 10.841 8.209 2.631 38.498 34.103 4395 10.531 6.999 3.532
2037  4.099 2.040 2.059 10.155 5.278 4.877 10.847 8.220 2.627 38.554 34.160 4.394 10.541 7.008 3.533

Fonte: Elaborado pela Equipe Técnica, com base de dados do IBGE.
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2.5 DINAMICA ECONOMICA

A apresentacdo da dindmica econdmica da Bacia Hidrografica do Rio Novo busca
considerar as peculiaridades de cada municipio, destacando as principais atividades
econdmicas desenvolvidas em cada regido, por meio da apresentacdo dos principais

setores econdmicos: 0 setor primario, 0 setor secundario e o setor terciario.

A dindmica econdmica € um importante fator determinante da demanda hidrica. Toda
a economia brasileira é dependente de agua. Dois dos principais pilares da economia
brasileira, a geracdo de energia por meio de hidrelétricas e a agricultura, sdo feitos por
meio do uso de 4gua, sendo a agricultura, juntamente com o agronegécio, responsavel
por 8,4% do Produto Interno Bruto (PIB) brasileiro (ONU, 2016). A Organizagdo das
Nagbes Unidas (ONU) ainda enfatiza que cerca de 70% da agua doce disponivel no
mundo € utilizada em atividades agricolas. No Brasil, a quantidade de agua doce
destinada para agricultura chega a 72% (EMBRAPA, 2017). De acordo com o relat6rio
da ANA, 2016b, os outros 28% da agua doce séo distribuidos entre pecuaria, indulstria

e consumo doméstico (SAVEH, 2015).

No presente relatério, foram apresentadas informacBes sobre os trés setores da
dindmica econdmica: primario, secundério e terciario. Sobre o setor primario, foram
apresentadas as atividades agropecuarias, referentes a cada municipio, além de
informacbes sobre o uso das terras utilizadas para plantacdo/colheita e area de
rebanho. Com relagdo ao setor secundario a abordagem segue apresentando as
principais atividades industriais identificadas em cada municipio, bem como a
quantidade de industrias por atividade. Por fim, a abordagem do setor terciario,
procura evidenciar o setor de servicos, com destaque par aos setores mais

desenvolvidos em cada municipio que integra a Bacia Hidrogréfica do Rio Novo.

2.5.1 Setor primario

2.5.1.1 Agricultura

De acordo com as informacdes do ultimo Censo Agropecudrio, realizado pelo Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), em 2006, os municipios que compdem a
Bacia Hidrografica do Rio Novo disp8em, essencialmente, da agricultura familiar.

Segundo Wanderley (2004), a agricultura familiar representa uma parcela de
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agricultores, com condicdes de se adaptar as condicbes de modernizagcdo impostas
pelo mercado, frente aos demais “pequenos produtores”, que ndo possuem condi¢coes

de incorporar tais transformagoes.

Consoante alei Federal n° 11.326/2006, que determina as diretrizes para a
formulacao da Politica Nacional da Agricultura Familiar e Empreendimentos Familiares
Rurais, sdo classificados como agricultores familiares os agricultores que: nédo
detenham, a qualquer titulo, &rea maior do que quatro moédulos fiscais; utilizem
predominantemente mao de obra da prépria familia nas atividades econémicas do seu
estabelecimento ou empreendimento; tenham percentual minimo da renda familiar
originada de atividades econémicas do seu estabelecimento ou empreendimento, na
forma definida pelo Poder Executivo e dirija seu estabelecimento ou empreendimento

com sua familia.

E oportuno destacar que a producgéo capixaba, desde o final do século XIX, volta-se
para a estrutura fundiaria baseada na pequena propriedade, no trabalho familiar e sem
muitos recursos técnicos, seguindo um caminho inverso ao observado na maioria dos
estados brasileiros, onde se consolidavam grandes latifundios. Sua consolidacdo esta
amplamente atrelada a dois fatos historicos: o primeiro fato esta ligado a abolicdo da
escravatura e o segundo fato diz respeito a chegada do imigrante europeu que
despendiam sua méo de obra nas plantac6es de café, no Espirito Santo (BERGAMIN,
2004). Conforme Quadro 2.12, onde sdo apresentados 0s numeros de
estabelecimentos agropecuarios, por municipio, da Bacia Hidrografica do Rio Novo,

grande parte é formada por estabelecimentos de cunho familiar.
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Quadro 2.12 - Namero de estabelecimentos agropecuarios, por municipio.

Municipios Agri'cultura Familiar . Nao Famiflar - Estabelzg'i[;l:nios, por i de.A,re_a, por
Estabelecimentos Area (ha) Estabelecimentos Area (ha) Municipio Municipio.

Iconha 1.024 8.386 99 3.520 1.123 11.906
Itapemirim 672 4,779 120 19.428 792 24.207
Piima 125 4,083 54 4.083 179 8.166
Rio Novo do Sul 576 8.788 68 6.484 644 15.272
Vargem Alta 924 9.604 176 10.382 1100 19.986
Total 3.321 35.640 517 43.897 3.838 79.537

Fonte: IBGE (2006).
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Observa-se que, dentre os municipios que compdem a Bacia, o municipio de Piima foi
0 que apresentou menor concentracdo de estabelecimentos de cunho familiar e néo
familiar, o que pode ser explicado pelo fato da &rea utilizada pelos agricultores serem
inferior aos demais municipios. Quando a andlise segue para as especificacdes das
lavouras temporarias e permanentes, por municipio, em conformidade com o Quadro
2.13 e o Quadro 2.14, constata-se que a Bacia Hidrografica do Rio Novo apresenta
uma diversidade na producédo agricola, onde sédo despendidas as maiores areas para
colheita (hectares) para a producdo de abacaxi, cana-de-agUcar, feijdo (em gréo),
mandioca e milho (em gréo), de forma temporaria, e sdo destacadas as culturas do
abacate, da banana, da borracha, do café Ardbica, do café Canephora, também

conhecido como café conilon, do coco-da-baia e da laranja, de forma permanente.

Quadro 2.13 - Area destinada a colheita (hectares) e produtos da lavoura temporaéria, 2015.

Municipio Abacaxi C;\gﬂa(;gre- (elr:negfgo) Mandioca (erl\nm'gr:go)
Iconha - 15 15 40 5
Itapemirim 150 6.500 16 700 -
Piima - - 10 5 10
Rio Novo do Sul - 50 15 50 80
Vargem Alta - 25 250 10 250
Total 150 6.590 306 805 345
Espirito Santo 2.448 76.683 14.383 8.690 18.642

Fonte: IBGE - Producéo Agricola Municipal (2016b).

Ha uma diversidade na producéo agricola da regido hidrogréfica, no qual os produtos
observados no Quadro 2.13 e Quadro 2.14, sdo os produtos que dispdem de maior
area destinada a sua colheita. Dentre esses produtos, destacam-se principalmente o
Café Arébica e a Cana-de-agucar, como o0s dois produtos que possuem maior area

destinada a colheita, na Bacia Hidrogréafica do Rio Novo.

Quadro 2.14 - Area destinada a colheita (hectares) e produtos da lavoura permanente, 2015.

Banana Borracha Café Café
Municipio Abacate (latex Arabica (em | Canephora (em
(cacho) ~ ~
coagulado) grao) grao)
Iconha 4 3.000 15 25 2.700
Itapemirim - 40 53 - 650
Piima - 10 50 - 340
Rio Novo do Sul - 1.000 120 250 1.050
Vargem Alta 95 800 - 9.500 950
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Quadro 2.14 - Area destinada a colheita (hectares) e produtos da lavoura permanente, 2015.

Banana Borracha Café Café
Municipio Abacate (latex Arabica (em | Canephora (em
(cacho) ~ ~
coagulado) grao) grao)
Total 99 4.850 238 9.775 5.690
Espirito Santo 319 23.638 9.030 153.064 290.135

Fonte: IBGE - Producéo Agricola Municipal (2016b).

25111 Principais atividades agricolas

Fruticultura

Entre os municipios da Bacia Hidrografica do Rio Novo, a atividade agricola que se

destaca na area de plantio destinada a fruticultura € a banana.

No Espirito Santo, segundo o IBGE (2017), foram produzidas, 277.512 toneladas de
banana no ano de 2015, cuja arrecadagdo ultrapassou os R$ 302 milhdes. Se
comparado com o ano de 2014, onde a arrecadacdo da producéo agricola da banana
foi de aproximadamente R$ 250 milhdes, contabiliza-se um faturamento 82% superior
ao ano anterior. Entre 0s municipios que aumentaram seus rendimentos com a
plantacdo desta cultura, estda o municipio de Iconha, cuja area de colheita é superior
aos municipios que compdem a Bacia Hidrografica do Rio Novo. O municipio também
esta entre os trés municipios que mais produziram banana, no Espirito Santo, em

2015, segundo a ultima base de dados disponibilizada pelo IBGE.

Nas éareas de plantacdo da banana, faz-se necessario que o0 solo possua
disponibilidade de dgua em abundancia. Contudo, € importante frisar que a falta ou o
excesso de agua no desenvolvimento da cultura pode prejudicar o crescimento das
folhas da bananeira, impedindo com que os nutrientes cheguem aos pontos vitais para
a evolucdo das mesmas (COSTA, MAENO, ALBUQUERQUE, 1999).

No Quadro 2.15 é possivel verificar que, entre os anos de 2010 e 2015, houve um
aumento na producdo da cultura da bananeira nos municipios de Rio Novo do Sul e
Iconha, se comparado o ano de 2010 e 2015. Vargem Alta € o Unico municipio que
apresentou queda de producdo. Com rela¢cdo ao municipio de Piima, em 2010, ainda
ndo era constatada a préatica dessa cultura, que passa a ser exercida, ainda que em
pequenas areas, em 2011. No entanto, a produgéo ndo sofre nenhuma variacdo desde

0 inicio do plantio.
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Ainda com o auxilio do Quadro 2.15, é possivel aferir que houve uma queda na
producdo, em 2015, entre 0os municipios que integram a Bacia Hidrogréfica do Rio
Novo. Fato que ocorre ho mesmo momento em que o estado do Espirito Santo
enfrenta a maior crise hidrica de sua historia, influenciada, sobretudo pela diminui¢éo

da quantidade de chuvas, no estado.

Quadro 2.15 - Quantidade produzida de Banana (cacho), em toneladas: 2010 - 2015.

Municipio Ano

2010 2011 2012 2013 2014 2015
Iconha 25.000 30.000 36.000 36.000 36.000 30.000
Itapemirim 142 142 142 142 142 142
Piima - 200 200 200 200 200
Rio Novo do Sul 5.460 8.190 8.190 8.190 10.000 5.000
Vargem Alta 6.720 6.720 6.300 6.720 6.720 6.048
Total 37.322 45.252 50.832 51.252 53.062 41.390
Espirito Santo 187.544 218.016 241.997 248.653 294.371 277.512

Fonte: IBGE - Produgéo Agricola Municipal (2016b).

Cana-de-acucar

Consoante, o Quadro 2.16, a producdo de cana sofreu variagbes consideraveis ao
longo dos anos, sendo a mais evidente de 2014 para 2015. Isto ocorreu devido ao
forte periodo de seca que assolou o estado, como enfatiza a Companhia Nacional de
Abastecimento (CONAB), em 2016. O municipio da bacia que se destaca quanto a
guantidade produzida de cana-de-acUcar é Itapemirim, com uma diferenca alta em
termos de quantidade, dos demais municipios. A producdo de cana em Itapemirim, no
periodo analisado, 2010-2015, caiu cerca de 40%, e o que ajudou nessa queda,
principalmente no ano de 2014 para 2015, foi a seca. Os demais municipios da Bacia

tiveram um pequeno aumento na producéo ou a produgcéo se manteve constante.

A producéo de cana-de-acucar de Itapemirim representa uma parcela significativa da
producao do estado, sendo este 0 municipio com a terceira maior producdo do Espirito

Santo, em 2015, mesmo com a queda acentuada da producéo.

Quadro 2.16 - Quantidade produzida de cana-de-agUcar, em toneladas: 2010 - 2015.

Ano
Municipio
2010 2011 2012 2013 2014 2015
Iconha 450 675 675 675 675 680
Itapemirim 420.000 450.000 390.000 390.000 390.000 250.000
Piima - - - - - -

84

Diagnostico e o Progndstico das Condicdes de Uso da Agua na Bacia Hidrografica do Rio Novo como
Subsidio Fundamental ao Enquadramento e Plano de Recursos Hidricos




FAPL

AGERH

ijsn
*— Instituto Jones dos Santos Neves Agéncia Estadual de
Recursos Hidricos

GOVERNO DO ESTADO
DO ESPIRITO SANT!

Quadro 2.16 - Quantidade produzida de cana-de-agucar, em toneladas: 2010 - 2015.

Municipio Ano
2010 2011 2012 2013 2014 2015
Rio Novo do Sul 1.500 1.500 600 1.500 1.500 1.500
Vargem Alta 1.200 1.200 1.200 1.200 1.200 1.200
Total 423.150 453.375 392.475 393.375 393.375 253.380
Espirito Santo 5.314.685 | 4.682.285 | 4.650.742 | 3.968.839 | 4.075.723 | 3.320.809

Fonte: IBGE - Produgéo Agricola Municipal (2016b).

De acordo com a Agéncia Nacional de Aguas, a maior parte da area agricola irrigada
no pais ocorre na plantagéo de cana-de-agucar, cuja porgdo irrigada esta no em torno
dos 30%. A cana-de-acUcar possui certa resisténcia a falta d’agua, porém sua

utilizacdo é imprescindivel para que a cultura apresente um crescimento com boa

gqualidade e ganhos com produtividade (ANA, 2016b).

Café

Considerada a principal atividade agricola do Espirito Santo, o café é responsavel por
35% do PIB do estado. Essa atividade estd presente em 60 mil propriedades
agricolas, sendo 73% destas baseadas na agricultura familiar (INCAPER, 2017c). A
area destinada a colheita equivale a 473.183 hectares (IBGE, 2017). O Espirito Santo
tem uma producdo expressiva e grande participacdo brasileira na cultura cafeeira. A
maior participacdo fica por conta do café conilon, do qual a produgdo equivale a 69%
de tudo o que é produzido no Brasil. A mesma expressividade ndo é observada na
producdo do café arabica, cuja producdo do estado refere-se a apenas 8,5% da

producéo brasileira.

Nos municipios da Bacia Hidrografica do Rio Novo, ndo ha uma producdo que
impulsione a cadeia cafeeira, assim como ocorre com a cultura da cana-de-agucar. O
Quadro 2.17 busca apresentar a producdo cafeeira nos municipios que compdem a
Bacia. O municipio que se destaca na producéo dessa cultura, na Bacia Hidrografica
do Rio Novo, é o municipio de Vargem Alta, com uma produc¢éo de 11.970 toneladas,
em 2015. E oportuno destacar que, entre os anos de 2010 e 2011, houve um
crescimento na producdo cafeeira entre 0s municipios, excetuando o municipio de

Vargem Alta.
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No boletim, “Acompanhamento da Safra Brasileira”, desenvolvido pela CONAB, em
2011, onde sdo apresentadas algumas estimativas e dados referentes a producao
cafeeira tanto a nivel estadual, quanto a nivel nacional, a queda acentuada da
producdo estd estritamente ligada a reducédo na producdo do café tipo arabica, que
tem uma resisténcia inferior ao tipo conilon em periodos de estiagem. A queda na
producao esta essencialmente ligada ao periodo de estiagem verificado nos meses de
janeiro e fevereiro de 2011, o que prejudicou o enchimento dos frutos. No municipio de
Iconha, onde predomina a producdo de café do tipo conilon, a quantidade produzida,
em 2011, obteve um acréscimo de aproximadamente 42%, frente a produgé&o de 2010.
A plantacdo do café arabica necessita de baixas temperaturas para o seu cultivo,

diferente do conilon, adaptado a regibes com temperaturas mais elevadas.

Apesar da constante variacdo pela qual passam a producdo cafeeira, € oportuno
enfatizar que ao longo dos anos tém se desenvolvido tecnologias que sdo capazes de
favorecer o aumento da producdo e, por consequéncia, o0 aumento da produtividade
nos cafezais capixaba, tais como: uma maior mecaniza¢ao, associado as inovacdes
tecnolégicas, como forma de atender as exigéncias do mercado e a boa gestdo da
atividade (CONAB, 2013).

Quadro 2.17 - Quantidade produzida de café, em toneladas: 2010 — 2015.

Municipio Ano

2010 2011 2012 2013 2014 2015
Iconha 2.583 6.030 5.395 4.788 4.568 3.606
Itapemirim 272 350 272 702 663 468
Piima 343 588 588 408 435 471
Rio Novo do Sul 2.519 2.400 2.400 2.390 2.151 1.395
Vargem Alta 15.400 11.601 11.601 10.924 10.895 11.970
Total 21.117 20.969 20.256 19.212 18.712 17.910
Espirito Santo 616.722 | 709.596 | 772.049 | 702.449 | 774.510 | 618.262

Fonte: IBGE - Producéo Agricola Municipal (2016b).

Piima e Itapemirim sdo os municipios que apresentam menor producdo na Bacia
Hidrogréfica do Rio Novo. Observa-se, com o auxilio do Quadro 2.18, que a producao
de café arabica estd4 concentrada no municipio de Vargem Alta. Vargem Alta, assim
como o municipio de Iconha, estdo localizacdo na regido denominada Regido Sul-
Caparad. A Regido Sul-Caparadé € formada por 23 municipios e é responsavel por
mais de 50% da producgédo do café arabica do estado. Além da Regido Sul-Capara0, o

tipo arabica também é produzido nas regides Regido Centro-Serrana, constituida por
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17 municipios e Regido Noroeste, composta por 7 municipios. Mais de 95% das
lavouras de café ardbica ndo se utilizam do processo de irrigacdo, no cultivo, os
maiores gastos hidricos sdo observados na lavoura do conilon, onde mais de 70% das

lavouras sao conduzidas com irrigagao.

Nos municipios de Itapemirim e Pidma ndo sdo observadas, conforme o IBGE (2017),
a producao de café tipo aradbica. Um dos motivos que pode ser exposto, como forma
de justificar essa auséncia de producdo, € com relagdo a altitude. Para que o café
ardbica possa render boa produtividade, torna-se essencial que a area plantada se
localize a 500 metros de altitude. No entanto, as cidades enfatizadas estdo a 12m e
4m, respectivamente, ao nivel do mar. O que pode atuar como um dos inviabilizadores

da plantacao desse tipo especifico de café nesses municipios.

Quadro 2.18 - Quantidade produzida de café arabica, em toneladas: 2012 - 2015.

Municipio Ano

2012 2013 2014 2015
Iconha 35 45 54 34
Itapemirim - - - -
Piima - - - -
Rio Novo do Sul 800 500 450 450
Vargem Alta 10.836 10.060 9.869 10.830
Total 11.671 10.605 10.373 11.314
Espirito Santo 183.310 212.943 178.332 168.088

Fonte: IBGE - Producéo Agricola Municipal (2016b).

Com relagdo a producéo, destacada no Quadro 2.19, ha um avan¢o na produgdo do
café conilon no municipio de Iconha, se comparado com a produc¢éo do café arabica.
Ao contrario do que ocorre com o0 municipio de Vargem Alta, onde a condi¢do de
altitude n&o favorece a plantacdo do conilon e a &rea plantada da cultura é bem
reduzida, quando comparada a producdo do café ardbica. A necessidade de clima
mais quente e a altitude de apenas 32m do nivel do mar faz com que, em Iconha, a
viabilidade e os ganhos de produtividade com a plantacdo do café conilon seja mais

satisfatoria.
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Quadro 2.19 - Quantidade produzida de café conilon, em toneladas: 2012 — 2015.

. Ano
Municipio

2012 2013 2014 2015
Iconha 5.360 4,743 4514 3.572
Itapemirim 272 702 663 468
Piima 588 408 435 471
Rio Novo do Sul 1.600 1.890 1.701 945
Vargem Alta 765 864 1.026 1.140
Total 8.585 8.607 8.339 6.596
Espirito Santo 588.739 489.506 596.178 450.174

Fonte: IBGE - Produgéo Agricola Municipal (2016b).

2.5.1.2 Pecuaria

O Espirito Santo possui um total de aproximadamente 2.224.000 milhdes de cabecas
de gado e aproximadamente 14 milhbes de cabecas de galinhas (IBGE, 2017).
Referente aos municipios da Bacia Hidrografica do Rio Novo observa-se que
Itapemirim obtém um destaque na producdo bovina, com praticamente o dobro da
producdo de Iconha e Rio Novo do Sul, como apresenta o Quadro 2.20. A producdo
total suina esta concentrada em Vargem Alta, possuindo o municipio a terceira maior
criacdo do estado. Dentro da perspectiva exibida no Quadro 2.20, conclui-se que, na
Bacia Hidrogréfica do Rio Novo, o municipio que se destaca na criacao de bovinos é

Itapemirim, na criacao de galinhas € Iconha e na criacao de suinos € Vargem Alta.

Quadro 2.20 - Efetivo dos rebanhos (cabecgas), 2015.

Municipio Bovino Equino Suino Ovino Galinhas
Iconha 13.424 191 1.060 103 5.760
Itapemirim 33.304 1.059 1.140 286 3.050
Piima 6.245 164 74 200 600
Rio Novo do Sul 16.200 204 2.100 62 4.000
Vargem Alta 7.788 145 16.843 373 1.960
Total 76.961 1.763 21.217 1.024 15.370

Fonte: IBGE - Pesquisa Pecuéaria Municipal (2016a).

Concernente a criacdo de bovinos, algumas cabecas de gado séo criadas com intuito
da extracdo de leite, conforme denotado no Quadro 2.21, observa-se que a maior
guantidade de vacas ordenhadas fica em Itapemirim. O municipio de Rio Novo do Sul

possui 0 segundo maior rebanho bovino, entre os municipios que integram a Bacia,
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aparecendo, também, como o segundo maior possuidor de vacas ordenhadas no ano

de 2015.
Quadro 2.21 - Vacas ordenhadas (cabegas), 2010 — 2015.
. Ano
Municipio

2010 2011 2012 2013 2014 2015
Iconha 2.470 2.548 2.510 2.600 2.700 2.780
Itapemirim 6.970 7.645 7.600 7.800 8.100 7.900
Pilima 522 780 800 810 850 800
Rio Novo do Sul 4.417 4.100 4.090 4.100 4.200 4.300
Vargem Alta 1.360 1.416 1.420 1.437 1.495 1.480
Total 15.739 16.489 16.420 16.747 17.345 17.260
Espirito Santo 394.511 | 408.545 | 410.760 | 423.855 | 420.530 | 381.339

Fonte: IBGE - Pesquisa Pecuéria Municipal (2016a).

O leite € o produto com maior valor de produgdo, em 2015, de acordo com os dados
fornecidos pelo IBGE. Conforme o Quadro 2.22, Itapemirim é 0 municipio que
apresenta o maior rebanho bovino e quantidade de vacas ordenhadas, destacando-se,
por consequéncia, também, como o municipio que angaria a maior arrecadagdo com

leite produzido.

Quadro 2.22 - Valor da producéo (mil reais), 2015.

Municipio Leite Ovos de galinha Mel de abelha
Iconha 4.752 171 9
Itapemirim 11.715 83 17
Piima 1.068 19 11
Rio Novo do Sul 6.314 108 62
Vargem Alta 1.770 24 42
Total 25.619 405 141

Fonte: IBGE - Pesquisa Pecuéria Municipal (2016a).

Em conformidade com o Quadro 2.23, Iconha € o municipio da Bacia Hidrogréfica do
Rio Novo com maior valor de producdo de ovos de galinha, proporcional a quantidade
de galinhas do municipio, seguido de Rio Novo do Sul. O rebanho de galinhas dos
demais municipios sofreram pequenas variacdes ao longo do periodo, 2010-2015,
com o0 municipio de Piima mantendo a escala de municipio com as menores

quantidades de rebanho bovino, de galinha e suino.
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Quadro 2.23 - Rebanho de galinhas (cabecgas), 2010 — 2015.

Municipio Ano

2010 2011 2012 2013 2014 2015
Iconha 6.470 6.154 6.000 5.830 5.880 5.760
Itapemirim 3.475 3.350 3.400 3.300 3.350 3.050
Piima 690 700 690 620 622 600
Rio Novo do Sul 4.236 4.150 4.020 4.000 4.001 4.000
Vargem Alta 2.560 2.397 2.406 2.435 2.140 1.960
Total 17.431 16.751 16.516 16.185 15.993 15.370
Espirito Santo 9.473.295 | 9.568.409 | 9.661.613 | 9.953.841 | 12.370.510 | 14.269.185

Fonte: IBGE - Pesquisa Pecuéria Municipal (2016a).

Outro produto que esta ligado a produgéo pecuaria € o mel, que apresenta 0 menor
valor de producdo na Bacia Hidrografica do Rio Novo, dentre os produtos da pecuaria.
A apicultura (criacdo de abelhas para producdo de mel) € uma atividade que nao
requer grandes areas disponiveis e atua de forma significativa para o aumento de
renda para os agricultores de cunho familiar (INCAPER, 2017a). Assim esta é uma
atividade praticada em menor proporcdo, e por isso ndo possui grande valor na
producdo dos municipios da bacia; sendo uma das poucas atividades que néo foi
afetada pelo periodo da crise hidrica que assolou o estado, em 2015, pois, de acordo
com apicultores, para este tipo de atividade, o tempo firme contribui para o aumento
da produtividade das abelhas (AGNEZ, 2015).

Como apontado no Quadro 2.24, Rio Novo do Sul é onde se encontra a maior
producdo de mel da bacia, seguido dos municipios de Vargem Alta e Itapemirim. A
producdo de Rio Novo do Sul variou pouco de 2010 a 2015. A producdo de Vargem
Alta, no entanto, aumentou consideravelmente de 2010 a 2015, cerca de 1.000
quilogramas. A menor producdo de mel da bacia é observada no municipio de Iconha,

para todo o periodo considerado.

Quadro 2.24 - Producéo de mel (quilogramas), 2010 — 2015.

Municipio Ano

2010 2011 2012 2013 2014 2015
Iconha 660 602 598 570 550 500
Itapemirim 1.200 1.154 1.010 1.000 980 900
Piima 680 650 620 600 620 600
Rio Novo do Sul 3.498 3.245 3.300 3.500 3.600 3.300
Vargem Alta 1.240 1.350 1.385 1.406 1.800 2.100
Total 7.278 7.001 6.913 7.076 7.550 7.400
Espirito Santo 467.955 | 462.926 | 487.170 | 690.472 | 813.997 | 870.240

Fonte: IBGE - Pesquisa Pecuaria Municipal (2016a).
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2.5.1.3 Silvicultura

Assim como a agricultura e a pecuaria, a silvicultura é uma importante atividade
econdmica que integra o setor primario. Contudo, € oportuno destacar que a
silvicultura ndo exerce impacto relevante entre os municipios que compdem a Bacia
Hidrogréfica do Rio Novo, como apresentado no Quadro 2.25. Entre os principais
produtos produzidos estdo a lenha e a madeira, ambas derivadas, em grande parte,
das plantacdes de eucalipto da regido. O que demonstra que, apesar da facilidade no
cultivo e do retorno financeiro angariado, além da auséncia de necessidade de
irrigacédo frequente, as plantagdes de eucalipto ndo ocorrem em grandes areas, com

destaque para o municipio de Vargem Alta.

Quadro 2.25 - Quantidade produzida dos principais produtos derivados da silvicultura na Bacia
Hidrogréfica do Rio Novo, 2015.

Municipio Lenha Lenha de Madeira em Madeira em tora para
(m3) eucalipto (m?) tora (m?3) papel e celulose (m3)

Iconha 717 717 310 160
Itapemirim 2.155 2.155 701 658
Piima 21 21 36 36
Rio Novo do Sul 958 958 577 -
Vargem Alta 3.151 3.151 6.410 -
Espirito Santo 285.179 272.984 5.521.979 4.050.068

Fonte: IBGE - Producéo Agricola Municipal (2016b).

2.5.2 Setor secundéario

O setor secundario, representado pelo setor industrial, contribui de forma direta para o
desenvolvimento regional, tornando interessante fazer uma abordagem sobre as
principais industrias disponiveis na regido. O Estado buscou na industrializagéo formas
e alternativas de atividade econémica com objetivo de crescimento da economia, pos-
crise cafeeira iniciada na segunda metade da década de 1950 (BRANDAO, 1996).

O processo de industrializacdo ofereceu a oportunidade para que a economia
capixaba pudesse se reerguer e auxiliasse na consolidacdo da nova politica de
desenvolvimento do Estado, que tinha a industrializagdo como o principal caminho

para sair do marasmo da devastadora crise cafeeira.

Entre as principais atividades industriais desenvolvidas, nos municipios que formam a
Bacia Hidrogréfica do Rio Novo, apresentado no Quadro 2.26, estdo: as ligadas ao
extrativismo mineral, a industria de transformagdo, servicos de utilidade publica e
construcao civil.
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Quadro 2.26 - Namero de indUstrias das principais atividades industriais, 2015.

Municipio Ex_trativa Industria deN Servigps Indus,trifais Cons_tryc;éo Total
Mineral | Transformacdo | de Utilidade Publica Civil
Iconha 5 46 - 6 57
Itapemirim 9 64 3 23 99
Piima - 37 2 26 65
Rio Novo do Sul 8 25 1 8 45
Vargem Alta 27 103 2 18 150

Fonte: RAIS (2017).

No tocante as atividades de extragdo, o destaque fica por conta do municipio de
Vargem Alta. A atividade extrativa mineral no municipio de Vargem Alta é observada
desde a vinda dos imigrantes italianos para a regiao sul do estado. Conforme expdem
Abreu e Carvalho (1994), embora o processo de beneficiamento, polimento e corte,
tenha iniciado com os portugueses, foram os imigrantes italianos, em 1957, os
pioneiros na atividade de extracdo de blocos, na localidade de Prosperidade, hoje

distrito do municipio de Vargem Alta.

Vargem Alta e Cachoeiro de Itapemirim sdo os maiores produtores de marmore do
Espirito Santo. O marmore extraido na regido de Cachoeiro do Itapemirim, englobando
ainda a area geogréfica de Vargem Alta, foi contemplado, no ano de 2011, com o Selo
de Indicacdo Geografica, concedido pelo Instituto Nacional de Propriedade Industrial
(INPI), o que torna o setor de rochas ornamentais ainda mais competitivo, agregando
reconhecimento e, por consequéncia, valorizagcdo da imagem do produto, sendo o
primeiro estado brasileiro com o certificado de indicagdo de procedéncia voltado para
o setor de rochas ornamentais (SILVA, 2017). Ap6s o municipio de Vagem Alta, os
municipios que mais possuem empresas ligadas ao ramo extrativista sédo Itapemirim,

Rio Novo do Sul e Iconha com 9, 8 e 5 empresas, respectivamente.

O Municipio de Vargem Alta, bem como observado com a atividade extrativista, e pode
ser constatado no Quadro 2.26, se destaca como 0 municipio que possui 0 maior
namero de empresas ligadas a indastria de transformacdo, categoria na qual se
inserem. Como apresentado no Quadro 2.27, para 0 municipio, as industrias de
producdo mineral ndo metdlico®, com um total de 78, as indlstrias metallrgicas, com

um total de 4, a indUstria mecanica, com 1, as industrias de Madeira e Mobiliario, com

9 Os minerais ndo metélicos podem ser denominados como materiais de construcéo (areia, cascalho e
brita), matérias primas de fertilizantes, e minerais industriais (MACEDO,1998).
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9, as industrias de papel, com 3, as industrias de borracha, fumo e couro, com 1 e, por
fim, as indudstrias de alimentos e bebidas, com 6 (RAIS, 2017).

Em Itapemirim, segundo municipio com maior numero de industria de transformacao
da bacia, o predominio estd nos empreendimentos de producdo de mineral ndo
metdlico, com 34 industrias, seguido das industrias de producdo de alimentos e
bebidas, com 13. Observa-se uma baixa quantidade de industrias de transformacéao
ligadas ao setor mecénico, elétrico e comunicag¢édo e quimica. Situagdo que pode ser
influenciada, principalmente, em virtude do municipio de Cachoeiro de Itapemirim, na
bacia hidrogréfica vizinha, contar com uma gama de indUstrias especializadas em
alguns desses setores, principalmente o setor mecanico, 75 inddstrias no total. Em
relacdo aos empreendimentos de servicos de utilidade publica, sdo observados

grandes numeros de prestadoras.

Referente a industria de construcdo civil, no Espirito Santo, sdo contabilizadas
formalmente 4.692 industrias no total, empregando diretamente 40.814 pessoas. A
Bacia Hidrografica do Rio Novo, conta com ao todo 81'° indistrias construgéo,
sobressaindo o municipio de Pilima, com 26 (RAIS, 2017). O mercado da construcdo
civil tende a seguir os contornos da economia brasileira, isto é, uma economia
aquecida tende a aumentar a procura por novos imoveis e a busca por novas

locacoes.

10 Os dados referentes ao nimero de indistrias e pessoas ocupadas sdo dados oficiais disponibilizados
pelo Ministério do Trabalho/RAIS. E preciso levar em consideracdo que esses dados de numero de
industrias e pessoal ocupado, em muitas ocasifes, podem ser mais significativos em virtude da existéncia
de inddstrias que atuam na informalidade.
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Quadro 2.27 - Nomero de indUstrias das principais atividades industriais, 2015.

Municipio Ex_trativa Pr~od. Mirjgral Indu:stri'a IndL'JAst'ria Elétri_co e Material de Mad_e_ir,a_e
Mineral ndo Metalico Metalurgica Mecénica Comunicacéao Transporte Mobiliério
Iconha 6 6 5 1 1 9 14
Itapemirim 9 37 3 1 1 0 6
Piima 0 11 1 0 0 1 2
Rio Novo do Sul 7 18 0 0 0 0 3
Vargem Alta 25 78 6 1 0 0 8
Municipio Papgl e Borracha, Indl,]syria Indgst_ria AIimentos e Servigg U_tiIidade Total
Gréfica Fumo, Couros Quimica Téxtil Bebidas Pablica
Iconha 2 1 5 0 50
Itapemirim 0 1 1 4 13 5 81
Piima 2 2 2 2 14 2 39
Rio Novo do Sul 1 0 0 2 3 1 35
Vargem Alta 2 1 1 0 9 2 133
Fonte: RAIS (2017).
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A andlise da taxa de crescimento industrial, medida em porcentagem, compreendendo 0s
anos de 2010 a 2015, exp8e que, para o periodo investigado, o0 municipio de Itapemirim foi o
anico municipio a apresentar uma taxa de crescimento industrial com variagdo positiva em
todos os anos, como mostrado na Figura 2.14. Essa taxa, no ano de 2013, ultrapassou 0s
20% em virtude do crescimento no numero de empresas que ocorreu entre 2012 e 2013, de
59 industrias, em 2012, para 71, em 2013.

Todos os demais municipios apresentaram taxa negativa de producao industrial ao longo do
periodo entre 2010-2015. Contudo, apesar das constantes quedas pelo qual passam os
municipios, Rio Novo do Sul e Vargem Alta foram os que mais exibiram taxas de
crescimento industrial negativo. Em Vargem Alta, o motivo da queda na taxa de crescimento
industrial deve-se a reducdo do nimero de industrias extrativistas no municipio, que saiu,
segundo a Relag¢do Anual de Informagdes Sociais (RAIS, 2017), de 38 industrias, em 2010,
para 27 industrias, em 2015, representando uma queda de 29%. Em Rio Novo do Sul, as
guedas estdo relacionadas, em 2011 e 2015, a reducdo no numero de industrias de

transformacéo, e, em 2013, a queda do nimero de empresas ligadas a extracdo mineral.

Figura 2.14 - Taxa de crescimento industrial, 2010 — 2015.
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Fonte: RAIS (2017).

2.5.3 Setor terciario

O setor terciario compreende as atividades de Comércio, Administracdo Publica e Servicos.

No estado do Espirito Santo o setor terciario € composto principalmente pelas atividades
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gue envolvem turismo, comércio e atividade portuéria, de acordo com o Ministério do Meio
Ambiente (2017). Com base em estudo do Instituto Jones dos Santos Neves (IJSN), a
atividade de comércio € a que proporciona maiores resultados para o setor terciario, com
grande impacto na economia estadual, em 2012. Em 2014, houve um aumento no PIB de
3,3%, comparado a 2013, cuja distribuicdo foi observada nos trés grandes setores, no qual o
setor terciario teve uma participacao de 0,2% (IJSN, 2014b).

Dada a importancia do setor terciario no estado, e em conformidade com os dados
apresentados no Quadro 2.28, percebe-se que 0s municipios de Iconha e Pilima sao os que
possuem uma maior quantidade de estabelecimentos no ramo de servico. Em contrapartida,
0S municipios que apresentaram maior quantidade de estabelecimentos no ramo de

comércio, foram: Itapemirim e Piima.

Quadro 2.28 - Quantidade de estabelecimentos, 2015.

Municipio Servico Comércio
Iconha 158 193
Itapemirim 120 217
Piima 153 213
Rio Novo do Sul 63 86
Vargem Alta 76 137
Total 570 846

Fonte: RAIS (2017).

O municipio de Rio Novo do Sul é o que possui menor quantidade de estabelecimentos do
ramo de Servico e Comércio. Trabalhando a Bacia Hidrografica do Rio Novo de forma
isolada, percebe-se que a quantidade de estabelecimentos é bem distribuida entre os
municipios de Iconha, Itapemirim e Piima, para o ramo de servico e entre Iconha,

Itapemirim, Piima e Vargem Alta, para o setor de comércio.

2.6 DESENVOLVIMENTO HUMANO

O diagnéstico a ser apresentado sobre o Desenvolvimento Humano na Bacia Hidrogréfica
do Rio Novo busca identificar a situacdo de vulnerabilidade da populacéo local, procurando
fazer uma ligagédo dessas varidveis com a utilizacdo de recursos hidricos. Seréo utilizados
os seguintes indices: indice de Desenvolvimento Humano Municipal, indice de
Desenvolvimento Humano Municipal Educagdo, indice de Desenvolvimento Humano

Municipal Renda e indice de Desenvolvimento Humano Municipal Longevidade.
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As informag0fes utilizadas para embasar essa analise englobam os dados disponiveis pelo
IBGE, Instituto de Desenvolvimento da Educacdo Baésica (IDEB), RAIS e Instituto de
Pesquisa Econdmica Aplicada (IPEA), além dos dados primarios obtidos na aplicagdo do
“Estudo socioecondmico e ambiental na Bacia Hidrografica do Rio Novo” e fontes

bibliograficas que podem acrescentar para 0 andamento e embasamento do diagnostico.

2.6.1 Iindice de Desenvolvimento Humano Municipal

O indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM) é um dos principais indicadores
para a analise do desenvolvimento humano e social dos municipios. Ele consiste em uma
adaptacdo do IDH Global a realidade brasileira. Em seu célculo sdo considerados os
indicadores de longevidade (esperanca de vida ao nascer), educacdo (escolaridade da

populacéo adulta e fluxo escolar da populacdo jovem) e renda (PIB per capita).

De acordo com o Programa das Nagdes Unidas para o Desenvolvimento (PNUD), IPEA e
Fundacao Jo&o Pinheiro (FJP, 2013, p. 25) os dois primeiros indicadores pretendem avaliar
“[...] a realizagdo do bem-estar mediante a ado¢cdo de uma estilo de vida resultante de
escolhas livres e informadas, a partir das habilidades e conhecimentos acumulados”. Ja a
variavel renda deve indicar se o processo citado anteriormente “[...] se deu livre de privacoes
das necessidades basicas, com as de agua, alimento e moradia”. No Quadro 2.29, é
apresentado o IDHM geral dos municipios da Bacia Hidrografica do Rio Novo, além de cada

variavel que compde o indice:

Quadro 2.29 - IDHM dos municipios da Bacia Hidrografica do Rio Novo, 2010.

Municipio IDHM- IDHM- IDHM- IDHM Faixa _de
Educacdo | Longevidade | Renda desenvolvimento
Iconha 0,658 0,830 0,709 0,729 Alto
Itapemirim 0,540 0,808 0,640 0,654 Médio
Piima 0,643 0,852 0,702 0,727 Alto
Rio Novo do Sul 0,620 0,837 0,692 0,711 Alto
Vargem Alta 0,544 0,814 0,658 0,663 Médio

Fonte: PNUD, IPEA & FJP (2013).

De modo geral, os municipios que compdem a Bacia Hidrogréfica do Rio Novo possuem um
IDHM que se situa na faixa entre médio e alto. E possivel perceber que em todas as
localidades consultadas o IDHM-Longevidade é o mais elevado, seguido pelo IDHM-Renda

e por ultimo o IDHM-Educacao. A seguir serdo apresentadas as variaveis separadamente de
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modo a compreender os niveis de desenvolvimento humano dos municipios da Bacia

Hidrogréfica do Rio Novo.

2.6.1.1 IDHM-Educacéao

A variavel de educacéo insere-se no IDHM como um importante determinante de bem-estar,
de expansao das liberdades individuais, da autonomia e da autoestima (PNUD, IPEA & FJP,
2013). Os niveis de educacdo de uma populacdo relacionam-se diretamente com a forma
que os individuos lidam com o territério e se envolvem com as decisdes politicas de onde

vivem.

Camara e Aronson (2008) salientam que as séries iniciais sdo a etapa mais importante para
a formac&o e o desenvolvimento do ser humano. E nas séries iniciais onde as criancas séo
estimuladas e fazem o primeiro contato de maneira a incentivar a aproximagdo com 0s
demais colegas de classe, buscando desenvolver o trabalho em equipe através do
envolvimento da crianga em atividades que agucem a aprendizagem, o socializar, o criar e 0

recriar de forma espontanea.

E nessa etapa que o individuo comeca a entender a necessidade do preservar, do cuidar e
da importancia de determinados “bens comuns” para a sociedade. Entre os quais destaca-

se 0s recursos hidricos.

Consoante o Quadro 2.30, pode-se observar que, em 2015, a taxa de escolarizacdo nos
municipios da Bacia Hidrogréfica do Rio Novo, obtida através da razéo entre o niumero total
de matriculas e a populacdo dentro da faixa etaria averiguada (criangas com idade entre 6 e
14 anos de idade) é menor no municipio de Itapemirim que ocupa apenas a 352 posicéo
entre 0os municipios capixabas. O destaque na Bacia Hidrografica do Rio Novo é o municipio
de Iconha, que ocupa a melhor posi¢cdo, com uma taxa de escolarizacdo de 98,8%, sexta

maior do estado.

Quadro 2.30 - Taxa de escolarizacdo de 6 a 14 anos de idade, 2015.

Municipio Taxa de escolarizacao Matriculas no ensino Posicao
(%) fundamental estadual
Iconha 98,8 1.516 6
Itapemirim 97,6 5.387 35
Piima 98,4 2.873 18
Rio Novo do Sul 97,8 1.438 27
Vargem Alta 98,3 2.827 20
Fonte: IBGE (2017a).
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De acordo com o IDEB!, conforme Quadro 2.31, os municipios de Iconha e Vargem Alta
conquistaram a maior nota na avaliacdo realizada, em 2015, (6,3), frente aos demais
municipios. Dentre as notas estabelecidas como metas pelos municipios e as notas obtidas
na avaliacdo, pode-se observar que dos cinco municipios pesquisados, apenas 0 municipio
de Piima n&o conseguiu atingir a meta estipulada (BRASIL, 2015).

Quadro 2.31 - Notas IDEB, 2015.

Municipio Nota IDEB Meta municipal
Iconha 6,3 5,9
Itapemirim 5,1 4,8
Piima 5,0 5,4
Rio Novo do Sul 5,6 5,5
Vargem Alta 6,3 5,2

Fonte: IDEB (2017a).

Quando a andlise se volta para os anos finais, conhecido como ensino médio, o Quadro
2.32, nos mostra que Itapemirim é o municipio que apresenta o maior nimero de pessoas
com ensino médio ndo concluido. Contudo, entre os municipios que compdem a Bacia, é
oportuno destacar que Itapemirim € o que possui a maior populacdo. Assim, dentro das
propor¢cdes, a quantidade de pessoas residentes em Itapemirim com o ensino médio
incompleto é de 12,3%. Sendo Piima o municipio com maior percentual de residentes,

13,9%, que nao concluiram essa etapa do ciclo académico.

Quadro 2.32 - Total de pessoas de 10 anos ou mais de idade com ensino médio incompleto, 2010.

Municipio Ensino médio incompleto Populagdo municipal (%)
Iconha 1.715 21.584 7,9
Itapemirim 4.213 34.268 12,3
Piima 2.962 21.336 13,9
Rio Novo do Sul 1.519 12.095 12,6
Vargem Alta 2.637 21.584 12,2

Fonte: IBGE (2017a).

Em relacdo aos gastos municipais com educacao por aluno, como mostra o Quadro 2.33, o
municipio de Itapemirim foi o 8° municipio que mais gastou com educa¢do, no Espirito
Santo, em 2015. Entre os municipios capixabas, que compdem a Bacia Hidrografica do Rio
Novo, o municipio que menos despende valores para a educagéo, por aluno, é Vargem Alta,
com um gasto anual de R$ 6.292,94, em 2015.

11 0O IDEB tem como objetivo “[...] avaliar a qualidade do ensino oferecido pelo sistema educacional brasileiro a
partir de testes padronizados e questionarios socioecondmicos” (MEC, 2017).
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Quadro 2.33 - Gasto com educacéo, por aluno, de 2010 a 2015.

Municipio 2010 2011 2012 2013 2014 2015
Iconha 3.512,3 3.799,7 4.474,7 5.608,8 5.583,1 6.545,41
Itapemirim 3.370,5 4.454,6 6.837,6 7.223,7 10.719,4 15.278,18
Piima 3.215,3 4.139,4 4.905,6 5.258,7 7.210,0 7.545,21
Rio Novo do Sul | 4.016,5 5.043,4 5.627,3 5.426,0 6.125,0 6.887,48
Vargem Alta 3.765,0 3.993,2 5.142,8 5.782,5 6.295,7 6.292,94

Fonte: DALFIOR, CHA & TRINDADE (2016).

E importante frisar que, ainda que esses gastos com educacéo por aluno tenham se elevado
ao longo dos anos, se comparado os anos de 2010 e 2015 dos municipios apresentados,
existem pessoas que nao sabem ler ou escrever no interior das UPs, ver Quadro 2.34. A
Unidade de Planejamento Alto Rio Iconha, que compreende os municipios de Iconha e Rio

Novo do Sul é a que apresenta 0 maior indice de pessoas que nado sabem ler e escrever.

Quadro 2.34 - Porcentagem de pessoas entrevistadas que sabem ler e escrever na Bacia Hidrografica do
Rio Novo, 2015.

Unidade de Planejamento Sim (%) N&o (%) Total (%)
Alto Rio Novo 93,7 6,3 100
Médio Rio Novo 84,5 15,5 100
Alto Rio Iconha 81,0 19,0 100
Baixo Rio Iconha 93,1 6,9 100
Baixo Rio Novo 85,9 14,1 100

Fonte: Elaborado pela Equipe Técnica.

2.6.1.2 IDHM-Renda

Na medicdo do IDHM a variavel renda representa a possibilidade de os individuos
acessarem bens e servicos de modo a ndo apenas suprir suas necessidades basicas —
como agua, alimento e moradia -, mas transcendé-las “[...] rumo a uma vida de escolhas
genuinas e exercicios de liberdades” (PNUD, IPEA & FJP, 2013, p. 25). No presente topico,
portanto, serd abordada a renda salarial média? vinculada a discusséo sobre trabalho e PIB
per capita. Os dados utilizados respeitardo a escala municipal, dada a auséncia de

informacgdes a nivel de UP.

De acordo com o banco de dados disponibilizado pelo IBGE, entre 0s municipios que
formam a Bacia Hidrogréafica do Rio Novo, em 2015, o municipio de Itapemirim foi o que
apresentava maior renda salarial média mensal, com rendimentos de 2,4 salarios minimos,

por pessoa ocupada. Pode-se ressaltar a importancia do setor petrolifero na regido, para

12 Representada pelas médias das rendas dos residentes em determinada localidade no ano considerado.
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gue 0 municipio apresente a segunda maior renda per capita do estado. A quantidade de
pessoas ocupadas em relacdo a populacao residente total foi de 19,4%, o que representa a
232 posicao dos 78 municipios existentes no estado, entre as cidades com o maior numero

de pessoal ocupado.

J& em Iconha, a renda salarial média mensal da populacdo ocupada era de 2,2 salarios
minimos por pessoa, até o ano de 2015, como mostra o Quadro 2.35. A renda salarial média
representa a média das rendas dos residentes em determinada localidade. A relagéo entre
pessoas que possuiam alguma ocupacdo em relagdo a populacao total do municipio era de
38,5%. Se comparado aos demais municipios capixabas, Iconha ocupava, em 2015, a 182
posicdo entre os municipios de maior renda salarial média e a 242 posigdo na proporcao

populacéo total por pessoal ocupado.

Quadro 2.35 - Rendimento médio mensal e populagdo ocupada, 2015.

Municipio Rendimento médio mensal Populagdo ocupada, em (%)
Iconha 2,2 38,5
Itapemirim 2,4 194
Pidma 2,2 16,7
Rio Novo do Sul 1,9 15,3
Vargem Alta 19 18,7

Fonte: IBGE (2017a).

Produto Interno Bruto — PIB

O PIB representa a soma de toda a riqueza produzida no interior de um territério por seus
residentes. De acordo com Paulani e Braga (2007), no calculo do PIB esta incorporado, pela
Otica do produto: as atividades das unidades produtivas. Isto €, produg&o agropecuaria, da
indastria, dos servigos e 0s impostos que recaem sobre os produtos. Pela 6tica do dispéndio
encontram-se 0s gastos envolvendo as familias, o governo, os gastos com investimento,

exportacdo e importacao.

De acordo com o relatério “High and Dry: Climate Change, Water and the Economy”
desenvolvido pelo Banco Mundial, a agua é um fator vital para a producédo, e uma reducao
no seu abastecimento pode trazer impactos negativos para a economia em virtude
essencialmente de se traduzir em um crescimento mais lento da atividade industrial e
agricola. O relatério ainda destaca que em algumas regides a falta d’agua pode contribuir
para que o PIB se reduza em até 6% até 2050. Os impactos da falta d’agua, decorrente da

ma gestdo do gerenciamento dos recursos hidricos, serdo ainda piores em regibes mais
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pobres, podendo motivar o processo de migracdo e incentivar conflitos civis, por conta do

aumento no precgo dos alimentos e no crescimento econdmico.

Destacada a importancia da agua para o processo produtivo, principalmente devido as
necessidades industriais e agricolas, que entram no célculo do PIB como riqueza produzida,
a observacdo a despeito do PIB pode ser uma variavel de impacto ao desenvolvimento
humano a ser observada. Uma queda de producdo reflete uma contracdo do setor industrial
e agricola, que pode vir ocasionada por uma contragdo do mercado de trabalho e aumento

da vulnerabilidade social.

Seguindo a mesma tendéncia dos dados sobre rendimento mensal, Itapemirim se destaca,
no contexto da bacia, apresentando o maior PIB per capita, em conformidade com o Quadro
2.36. O municipio ocupa a segunda colocagao entre os municipios com maior PIB per capita
do Espirito Santo, atras apenas de Presidente Kennedy. Esses municipios sao
impulsionados, principalmente, pela exploragédo de petroleo. No ranking nacional, Itapemirim

aparece na 82 posi¢do entre os municipios com maiores Produto Interno Bruto per capita.

Quadro 2.36 - PIB per capita dos municipios que compdem a Bacia Hidrogréfica do Rio Novo, 2014.

Municipio PIB per capita Posicéo estadual
Iconha 19.392,13 26
Itapemirim 214.282,23 2
Piima 33.175,50 20
Rio Novo do Sul 13.982,76 52
Vargem Alta 15.562,62 40

Fonte: IBGE (2017a).

Cacador e Grassi (2006) destacam que, apesar de determinados municipios possuirem uma
alta renda per capita, esse fato nio significa, necessariamente, um elevado indice de
Desenvolvimento Humano. Situagéo que poderia ser observada até o ano de 2005, onde os
municipios com atividade petrolifera como Jaguaré, Conceicdo da Barra, Itapemirim e
Presidente Kennedy possuiam um IDH abaixo da média estadual. O valor atribuido, 0,654,
localiza 0 municipio de Itapemirim na faixa média de desenvolvimento humano. No ranking
estadual do indice de Desenvolvimento Humano Municipal, Itapemirim ocupa o 70° lugar

entre os 78 municipios capixabas.
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2.6.1.3 IDHM-Longevidade

Na medicdo do IDHM, o indicador de longevidade representa a importancia de se ter uma
vida longa e saudavel no processo de desenvolvimento dos individuos. Para isso é
necessario que sejam “[...] ampliadas as oportunidades que as pessoas tém de evitar a
morte prematura, e de garantir a elas um ambiente saudavel, com acesso a saude de
gqualidade para que possam atingir o padrao mais elevado possivel de saude fisica e mental.
” (PNUD, IPEA & FJP, 2013, p. 25). Cabe ressaltar que, na Bacia do Rio Novo, o IDHM-

Longevidade foi o indicador que apresentou melhor desempenho em todos 0s municipios.

Para analisar os niveis de longevidade, serdo analisados 0s seguintes indicadores:
esperanca de vida ao nascer®, mortalidade infantil e os casos confirmados notificados ao
Sistema de Informacdo de Agravos de Notificacdo (SINAN) de doencgas vinculadas ao uso

dos recursos hidricos.

Em relagdo & esperanca de vida ao nascer municipio de Piima € o que apresenta a maior
taxa da bacia com 76,1 anos, como mostra o Quadro 2.37. Por outro lado, Itapemirim é o
gue possui a menor esperanca de vida ao nascer com 73,5 anos. De modo geral, Piuma e
Rio Novo do Sul séo os Unicos municipios que possuem os indices acima da média estadual

gue é de 75,1 anos.

Os dois municipios também se destacaram no indicador de mortalidade infantil**. Ambos
apresentaram taxas de mortalidade abaixo da média estadual, o que significa que eles tém
conseguido combater o 6bito de criangas no primeiro ano de vida. Os demais municipios

apresentaram nameros superiores a média estadual.

Quadro 2.37 - Esperanca de vida ao nascer e taxa de mortalidade infantil na Bacia Hidrografica do Rio

Novo.
Municipios Esperanca de vida ao nascer Mortalidade infantil
Iconha 74,8 14,4
Itapemirim 73,5 16,2
Piima 76,1 12,6
Rio Novo do Sul 75,2 13,8
Vargem Alta 73,8 15,8

Fonte: PNUD, IPEA e FJP, 2013.

De acordo com Ferreira (1992), na década de 1990, uma das principais causas que

acometiam no 6bito de criancas eram as doencas diarreicas que estavam fortemente ligadas

13 Indicador utilizado para medir a dimensé&o “longevidade”.

14 O indicador de mortalidade infantil refere-se a quantidade de criangcas que ndo deveréo sobreviver no primeiro
ano de vida em cada 1000 criangas nascidas vivas.
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a qualidade e quantidade de agua e ao saneamento béasico. A contaminacdo ocorria,
principalmente, devido ao contato com a 4gua contaminada e a falta de agua tratada para
realizacdo da higiene adequada. Para Boing et al (2007) a queda da mortalidade infantil
presenciada nos ultimos anos estd associada, dentre outros fatores, a melhorias nas
condicbes de vida da populagdo como garantia a seguranca alimentar e nutricional,

vacinacao e melhoria das condi¢cdes do saneamento basico.

Salde

Como é de amplo conhecimento, as condigdes sociais e econdmicas impactam diretamente
nos processos de saude e doenca da populacdo, e por consequéncia nos niveis de
longevidade. A relagdo saude, desenvolvimento humano e 4gua é mediada, principalmente,
pela questdo da universalizagdo ou ndo do saneamento basico. De acordo com Mendes et
al (2000) o fato das acBes de saneamento ndo terem sido implementadas de forma
equanime no Brasil contribuiu para a reproducdo de algumas doengas transmissiveis

consideradas como “doencgas do atraso”, como a colera, a febre tifoide e a leptospirose.

O Atlas Agua Brasil*® aborda 10 doencas que tém relacdo com a 4gua e com a deficitaria
oferta dos servicos de saneamento basico: amebiase, célera, dengue, doencas diarréicas
agudas, esquistossomose, filariose, febre tiféide, giardiase, hepatite A e leptospirose,
segundo o SINAN.

Hepatite A

O acometimento da hepatite A se da via transmissao fecal-oral e se relaciona diretamente
com as condicdes de saneamento basico, higiene, qualidade da agua e dos alimentos
(MINISTERIO DA SAUDE, 2009). No pais, a hepatite A junto da hepatite B s&o as hepatites
gue mais apresentam casos de contaminacdo. A hepatite A € uma doenga com alta
prevaléncia em locais com infraestrutura precaria de saneamento basico. Entre os anos de
2007 a 2015 foram confirmados 7 casos de Hepatite A na Bacia Hidrografica do Rio Novo.
Os casos foram registrados nos municipios de Iconha (5 casos), Itapemirim (1 caso) e

Iconha (1 caso). Piima e Rio Novo do Sul ndo apresentaram casos confirmados da doenca.

15 O Atlas Agua Brasil é um sistema digital desenvolvido pelo Instituto de Comunicacéo e Informac&o Cientifica
em Salde da Fiocruz em parceria com a Coordenacgédo geral de Vigilancia Ambiental em Salde Ambiental do
Ministério da Saude.
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Leptospirose

A leptospirose é considerada endémica em parte do ano e epidémica em periodos
chuvosos. Na Bacia Hidrogréfica do Rio Novo foi a doenga que apresentou o0 maior numero
de notificagdes. Ao todo foram 55 casos confirmados entre os anos de 2007 a 2015. Apenas
0 municipio de Piima néo registrou casos da doenga. Em Itapemirim foram 30 casos no
periodo mencionado, seguido por Vargem Alta com 12 casos, Iconha com 11 e Rio Novo do

Sul com 2 casos de leptospirose.

2.7 CARACTERIZACAO DO USO ATUAL DO SOLO

A caracterizacdo do uso do solo auxilia na avaliagdo do nivel de pressdo sobre os recursos
naturais resultante das atividades humanas desenvolvidas na Bacia Hidrogréfica do Rio
Novo e conjuntamente com a avaliacdo da disponibilidade quali-quantitava dos recursos
hidricos permite a identificacdo de &reas estratégicas para a realizacdo de acdes (ndo

estruturais e estruturais) no ambito do gerenciamento dos recursos hidricos. Sabe-se que:

sobre o territério definido como bacia hidrografica é que se desenvolvem as
atividades humanas. Todas as areas urbanas, industriais, agricolas ou de
preservagdo fazem parte de alguma bacia hidrogréfica. Pode-se dizer que,
no seu exutorio, estardo representados todos os processos que fazem parte
do seu sistema. O que ali ocorre é consequéncia das formas de ocupacéo
do territério e da utilizacdo das aguas que para ali convergem (PORTO;
PORTO, 2008).

Para a caracterizacao do uso e cobertura do solo da Bacia Hidrogréafica do Rio Novo foram
utilizados dados obtidos junto ao Instituto Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hidricos
do Espirito Santo (IEMA) referentes aos levantamentos de uso e ocupacgéo do solo extraidos
do ortofotomosaico executado em 2012, na resolugédo de 1 metro, compativel com a escala
1:15.000. Esses dados foram atualizados e corrigidos, quando necessério, a partir da
interpretacdo manual em ambiente SIG por diversas imagens de satélites de alta resolucéo
(CNES / Airbus / Copernicus / Landsat / DigitalGlobe / DataSIO / NOAA / U.S.Navy / NGA /
GEBCO / TerraMetrics) do territério delimitado pela area da bacia hidrografica, atualizadas e

disponibilizadas na plataforma Google Earth Pro, no ano de 2017.

Os termos empregados neste documento como classes de uso, foram adaptados das
terminologias utilizadas pelo Manual Técnico de Uso da Terra (IBGE, 2013) e pelos
levantamentos do uso e ocupacdo do solo realizado pelo IEMA. Os termos séao

apresentados no Quadro 2.38.
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Quadro 2.38 - Classes de uso e ocupagdao do solo utilizados para a Bacia Hidrogréafica do Rio Novo.

Nivel | Nivel Il
i o . . Area Edificada
Areas antrépicas ndo agricolas . ~
Mineracéo
Cultivo agricola?®
Areas antrépicas agricolas Silvicultura
Pastagem?’
Area florestal!®
Area de vegetacéo natural Restinga
Manguezal
Aqua 'Corpo d'agua
Area alagada®®
Outros usos Afloramento rochoso
Dunas e praias
Outros usos Solo exposto
Outros?0

Fonte: Elaborada pela equipe técnica a partir de IBGE (2013).

Conforme Quadro 2.38, foram identificadas e mapeadas 14 categorias de uso do solo na
Bacia Hidrogréfica do Rio Novo. As categorias foram agrupadas em classes maiores (Nivel
I) a fim de subsidiar a discussdo sobre o grau de antropizagcdo nessa bacia. Para isso,

distinguiu-se o sistema que é antropizado (area antrépica agricola e ndo agricola) e o

sistema que € natural (&rea de vegetacdo natural, &gua e outros usos).

Na Figura 2.15, é apresentada a distribuicdo espacial de uso do solo na Bacia Hidrografica
do Rio Novo. Nela, nota-se a presenca marcante de pastagens na porcao baixa da bacia.
Observa-se também que a maior parte dos fragmentos florestais estéo distribuidos na parte

alta da bacia, principalmente na UP Alto Rio Novo.

18Engloba todos os tipos de culturas sejam perenes ou temporarias.

YInclui areas de macega.

18Engloba a floresta natural primaria e secundaria de porte médio e avangado e campo rupestre/altitude.

19 Engloba as areas de brejo.

20 Engloba vias de circulagdo (pavimentada e ndo pavimentada); edificacdes rurais isoladas (casas, galpdes,
currais, silos, entre outros); bosques mistos e pomares.
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Fonte: Elaborada pela equipe técnica.
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Na Figura 2.16 é apresentada a distribuicdo percentual das classes de uso e ocupagdo do

solo observados na Bacia Hidrografica do Rio Novo.

Figura 2.16 - Distribuicdo das classes de uso e ocupacao do solo na Bacia Hidrografica do Rio

Novo.

2,0% _0,5% 0.2% m Area Edificada
2%

2,9%

Fonte: Elaborada pela equipe técnica.

®m Mineracao
Cultivo Agricola
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m Pastagem

Solo Exposto
Outros

® Area Florestal
m Restinga

® Manguezal
Corpo d'Agua

m Area Alagada

Dunas e Praias

m Afloramento Rochoso

Nota-se que a tipologia Pastagem representa quase a metade da area da bacia (49,41%).

Quanto as outras tipologias, as mais representativas em area relativa sdo a Area Florestal

(20,9%), os Cultivos Agricolas (16,2%), seguido de Silvicultura (4,9%).

Na Tabela 2.15 sé@o apresentados o valor absoluto e o percentual das éreas referentes as

classes de uso e ocupacao do solo na Bacia Hidrografica do Rio Novo.

Tabela 2.15 - Valores absolutos e percentuais de area referentes as classes de uso e ocupacao do solo na

Bacia Hidrografica do Rio Novo.

Sistema Classes Area (km?) % de area
Area Edificada 10,20 1,3%
Mineragao 1,29 0,2%
Cultivo Agricola 126,18 16,2%
) Silvicultura 38,09 4,9%
Antropizado ’
Pastagem 383,99 49,4%
Solo Exposto 2,03 0,3%
Outros 22,35 2,9%
Subtotal 584,13 75,2%
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Tabela 2.15 - Valores absolutos e percentuais de area referentes as classes de uso e ocupacao do solo na
Bacia Hidrogréafica do Rio Novo.

Sistema Classes Area (km?) % de area
Area Florestal 162,18 20,9%
Restinga 2,02 0,3%
Manguezal 0,15 0,0%
Natural (?orpo d'Agua 3,65 0,5%
Area Alagada 9,43 1,2%
Afloramento Rochoso 15,19 2.0%
Dunas e Praias 0,18 0,0%
Subtotal 192,80 24,8%
Total 776,93 100%

Fonte: Elaborada pela equipe técnica.

Avaliando a tabela acima, nota-se que o0 sistema antropizado ocupa uma area de
584,13kmz?, o equivalente a 75,2% da area da Bacia Hidrogréfica do Rio Novo, enquanto que
0 sistema natural ocupa 192,80 km2, representando uma &rea relativa de 24,8%. Esses
percentuais chamam atencdo, pois o alto nivel de antropizacdo do territério da bacia
potencializa a pressdo sobre a disponibilidade dos recursos hidricos, em quantidade e

qualidade.

A fim de proporcionar suporte na avaliacdo do uso e ocupacdo do solo nas Unidades de
Planejamento dos Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica do Rio Novo, sdo apresentadas
a Tabela 2.16 e a Figura 2.17. Nelas, ilustram-se os valores absolutos e em percentuais de
area para cada classe mapeada, respectivamente. Baseando-se nesses valores, realizou-se
uma avaliacdo detalhada de situagdo para cada uma das UPs no que concerne ao uso do
solo, visando subsidiar a identificacdo de aspectos relevantes para o planejamento dos

recursos hidricos nesses territorios. A avaliagdo € apresentada a seguir.
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Tabela 2.16 - Valor absoluto das areas (km?) referentes as classes de uso e ocupacédo do solo na Bacia Hidrogréafica do Rio Novo, por Unidade de
Planejamento.

Sistema Classes A:\tlngoio Méﬁ(i)%?io Alto Rio Iconha Baixo Rio Iconha Baixo Rio Novo Total (km?)
Area Edificada 1,63 0,96 0,19 1,07 6,36 10,20
Mineragao 0,27 0,07 0,29 0,06 0,60 1,29
Cultivo Agricola 30,61 17,65 33,34 24,37 20,21 126,18
Antropizado Silvicultura 20,39 3,48 3,78 2,99 7,46 38,09
Pastagem 53,74 62,35 70,21 65,19 132,51 383,99
Solo Exposto 0,17 0,16 0,10 0,04 1,57 2,03
Outros 5,68 3,33 3,38 3,93 6,03 22,35
Subtotal 112,48 87,98 111,28 97,65 174,74 584,13
Area Florestal 68,86 26,31 27,44 19,32 20,24 162,18
Restinga N&o existe N&ao existe N&ao existe N&ao existe 2,02 2,02
Manguezal N&o existe N&o existe N&ao existe N&ao existe 0,15 0,15
Natural C'Zorpo d'Agua 0,38 0,55 0,29 0,66 1,77 3,65
Area Alagada 0,32 0,24 0,13 1,41 7,34 9,43
Afloramento Rochoso 2,32 5,00 3,72 2,73 1,41 15,19
Dunas e Praias N&o existe N&o existe N&o existe N&o existe 0,18 0,18
Subtotal 71,89 32,09 31,57 24,13 33,11 192,80
Total 184,37 120,08 142,85 121,78 207,85 776,93
Fonte: Elaborada pela equipe técnica.
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Figura 2.17 - Percentual das classes de uso e ocupacao do solo na Bacia Hidrografica do Rio Novo, por Unidade de Planejamento.
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Fonte: Elaborada pela equipe técnica.
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2.7.1 Unidade de Planejamento Alto Rio Novo

A UP Alto Rio Novo € a que possui 0 menor grau de antropizacdo dentre todas as unidades
de planejamento da bacia. Como apresentado na Tabela 2.16, o Sistema Antropizado cobre
uma area de 112,48 km?, o que representa 61,0% da area dessa UP. Esse percentual
resulta principalmente da atividade agropecuaria desenvolvida nessa regido. Como
apresentado na Figura 2.17, a Pastagem cobre uma é&rea de 53,74 km? (29,1%) — menor
area e percentual relativo dentre as UPs. A atividade agricola e a silvicultura também
contribuem para o grau de antropizacdo desta UP, apesar de menos que a atividade
pecuéria. No caso da tipologia Cultivo Agricola, essa ocupa uma area de 30,61 km2 o que
equivale a 16,6% da area da UP. Deste percentual, 13,9% refere-se & monocultura do café e
1,2% ao cultivo da banana. Outros cultivos permanentes (0,5%) e temporarios (0,9%)
também foram mapeados, todavia, sdo pouco expressivos em termos de area relativa.
Destaca-se que essa UP € a que possui a segunda maior area agricola da bacia, atras
apenas da UP Alto Rio Iconha (33,34 km?). Ja a atividade de silvicultura, dominada pelo
plantio de eucalipto, abrange uma area de 20,39 km?2 e representa uma area relativa de
11,1%. Esta UP possui sozinha mais da metade (54%) de toda a &rea coberta por
silvicultura na Bacia Hidrografica do Rio Novo. Quanto & tipologia Area Edificada, foi
mapeada uma area de 1,63 km2. Apesar de corresponder a 0,9% da area desta UP,
ressalta-se que as areas urbanas demandam volumes significativos de &agua para o
desenvolvimento de diversas atividades humanas e que geralmente alteram sobremaneira a
gualidade de agua dos corpos hidricos a jusante de sua localizacdo, em funcdo do

lancamento de efluentes - em particular esgoto doméstico.

O Sistema Natural da UP Alto Rio Novo cobre uma area de apenas 71,89 kmz2, que
corresponde a uma area relativa de 39,0%. Esse percentual é devido principalmente a
presenca de cobertura florestal. A tipologia Area Florestal abrange uma &rea de 68,86 km?
(37,4%), a qual é o maior valor de area verificado dentre todas as outras UPs. Do valor
percentual de 37,4%, 30,1% equivale a Mata Nativa e o restante (7,3%) refere-se a Mata
Nativa em estagio inicial de regeneracdo. Destaca-se também a presenca de afloramentos

rochosos, 0s quais cobrem uma area de 2,32 kmz (1,3%).

z

A distribuicdo espacial de cada uma das classes mapeadas na UP Alto Rio Novo é
apresentada de forma detalhada na Figura 2.18. Nota-se que os fragmentos florestais
remanescentes e de silvicultura estdo mais concentrados na parte alta e média da UP,

enquanto na parte baixa existe uma maior concentracdo de pastagem e de café.
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Figura 2.18 - Uso do solo na Unidade de Planejamento Alto Rio Novo.
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Fonte: Elaborada pela equipe técnica.
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2.7.2 Unidade de Planejamento Médio Rio Novo

Na UP Médio Rio Novo, o Sistema Antropizado cobre uma area de 87,98 km?, o que
representa 73,3% da area dessa UP. Esse elevado percentual resulta principalmente da
expressiva atividade pecuaria e agricola, respectivamente. A atividade pecuaria representa
uma area relativa de 51,9% (62,35 km?) enquanto que a atividade agricola cobre uma area
de 17,65 km2 (14,7%). Reforca-se que esta UP € aquela que possui a menor area coberta
pela tipologia Cultivo Agricola. Dentre os cultivos agricolas mapeados, o plantio de café é
majoritario ocupando 10,2% do territdrio, seguido do cultivo de banana (3,3%) e de outros
cultivos temporarios (0,6%) e permanentes (0,6%). Ja a atividade de silvicultura
(predominantemente eucalipto) ndo é tao significativa nessa UP, visto que cobre uma éarea
de 3,48 km? (2,9%). Quanto a tipologia Area Edificada, foi mapeada uma area de 0,96 kmz2.
Essa tipologia representa uma area relativa de 0,8%.

O Sistema Natural da UP Médio Rio Novo cobre uma area de 32,09 kmz, isso corresponde a
uma area relativa de 26,7%. Desse percentual, 21,9% (26,31 km?2) é Area Florestal e 4,2% é
Afloramento Rochoso (5,0 km?). Ressalta-se que da &area coberta pela tipologia Area

Florestal, 7,18 kmz2 (6,0%) € composta por mata nativa em estégio inicial de regeneracéo.

A distribuicdo espacial de cada uma das classes mapeadas na UP Médio Rio Novo é
apresentada de forma detalhada na Figura 2.19. Nota-se uma distribuicdo dispersa dos
fragmentos florestais nessa Unidade de Planejamento, associados a presenca de
afloramentos rochosos. Tal fato merece atencdo, uma vez que "os fendmenos e processos
biol6gicos séo alterados quando ocorre fragmentacdo. Perde-se diversidade e isto implica
na perda de grupos funcionais em muitos lugares" (MMA, 2003). Na Figura 2.19, observa-se

também a extensa mancha urbana de Rio Novo do Sul, proxima a foz da UP.
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Figura 2.19 - Uso do solo na Unidade de Planejamento Médio Rio Novo.
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Fonte: Elaborada pela equipe técnica.

115

Diagnostico e o Prognéstico das Condigdes de Uso da Agua na Bacia Hidrografica do Rio Novo como Subsidio Fundamental ao Enquadramento e Plano de Recursos Hidricos



A
: GOVERNO DO ESTADD N _
AP e GERH "o ESPIRITO SANTO

idricas

%

g (=

2.7.3 Unidade de Planejamento Alto Rio Iconha

Na UP Alto Rio Iconha, o Sistema Antropizado cobre uma &rea de 111,28 km2, o que
representa 77,9% da area dessa UP. Esse elevado percentual resulta principalmente da
expressiva atividade pecuaria e agricola. A tipologia Pastagem ocupa uma area de 70,21
kmz2 e representa 49,1% da area da UP, enquanto que a atividade agricola cobre uma area
de 33,34 km2 (23,3%). Dentre os cultivos agricolas mapeados, os plantios de café e banana
sdo os mais significativos, ocupando 19,05 km2 (13,3%) e 13,25 km? (9,3%), nessa ordem.
Também foram mapeadas areas cobertas por outros cultivos permanentes (0,3%) e
temporarios (0,4%). Destaca-se que essa UP é a que possui a maior area ocupada com
cultivo agricola na Bacia Hidrogréafica do Rio Novo. A atividade de silvicultura, a qual cobre
uma area de 3,78 km2 (2,6%), € composta majoritariamente pelo plantio de eucalipto.
Quanto a tipologia Area Edificada, foi mapeada uma area de 0,19 km? - menor area entre as
UPs. Essa tipologia representa uma area relativa de 0,1%. Com relagdo ao solo exposto, foi

mapeada uma area de 0,10 kmz2 (0,1%).

O Sistema Natural da UP Alto Rio Iconha cobre uma area de 31,57 kmz, isso corresponde a
uma area relativa de 22,1%. Desse percentual, 19,2% (27,44 km?) é Area Florestal e 2,6%
(3,72 km?) é afloramento rochoso. As areas alagadas cobrem uma area de 0,13 kmz2 (0,1%).
Ressalta-se que a area coberta pela tipologia Area Florestal nessa UP é a segunda maior da
bacia, sendo que 7,21 km2 do seu valor corresponde a mata nativa em estagio inicial de

regeneracéo.

A distribuicdo espacial de cada uma das classes mapeadas na UP Alto Rio Iconha é
apresentada de forma detalhada na Figura 2.20. Nota-se que os fragmentos florestais estéo
mais concentrados e agrupados na porcao mais alta da UP, enquanto que na parte baixa
eles se encontram mais dispersos. Em relacdo aos cultivos agricolas, verifica-se uma
concentracao das areas de plantio de café na regido de foz e de banana na porcao nordeste
da UP.
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Figura 2.20 - Uso do solo na Unidade de Planejamento Alto Rio Iconha.
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Fonte: Elaborada pela equipe técnica.
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2.7.4 Unidade de Planejamento Baixo Rio Iconha

Na UP Baixo Rio Iconha, o Sistema Antropizado cobre uma é&rea de 97,65 km2, o que
representa 80,2% da area dessa UP. Essa condicdo € devida a destacada presenca de
pastagem, principalmente, e de cultivos agricolas. A tipologia Pastagem ocupa uma area de
65,19 kmz2 e representa 53,5% da &rea da UP, enquanto que a atividade agricola cobre uma
area de 24,37 km2 (20,0%). Os cultivos que possuem maior area plantada séo o café (15,78
km?) e banana (5,0 km?). Assim como na maior parte da bacia, a atividade de silvicultura ndo
€ expressiva, haja vista que ocupa uma area de 2,99 kmz?, representando 2,5% do territério
da UP. Quanto a tipologia Area Edificada, foi mapeada uma area de 1,07 km2. Essa tipologia
representa uma area relativa de 0,9%.

O Sistema Natural da UP Baixo Rio Iconha cobre uma area de 24,13 km?, isso corresponde
a uma éarea relativa de 19,8%. Desse percentual, 15,9% (19,32 km?) é Area Florestal, 2,2%
(2,73 km?) é Afloramento Rochoso e 1,2% (1,41 km?) é Area Alagada. Salienta-se que nessa
UP, diferentemente das demais, os valores percentuais de Mata Nativa (8,7%) e Mata

Nativa em estagio inicial de regeneracao (7,2%) sao relativamente préximos.

A distribuicdo espacial de cada uma das classes mapeadas na UP Baixo Rio Iconha é
apresentada de forma detalhada na Figura 2.21. Nota-se que na regido proxima a foz da UP
nao existe grande variabilidade do uso do solo, o qual esta coberto majoritariamente por
pastagem. Verifica-se também a mancha urbana de Iconha, a qual tem potencial para alterar
de forma significativa a qualidade da agua do rio Iconha, no trecho a jusante de sua
localizagdo. No entorno da mancha urbana de Iconha € que estdo aglomeradas as principais
areas de plantio de café. Ja os fragmentos florestais estdo mais presentes na porcao centro-

oeste dessa UP.
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Figura 2.21 - Uso do solo na Unidade de Planejamento Baixo Rio Iconha.
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Fonte: Elaborada pela equipe técnica.
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2.7.5 Unidade de Planejamento Baixo Rio Novo

Na UP Baixo Rio Novo, o Sistema Antropizado cobre uma area de 174,74km2, o que
representa 84,1% da area dessa UP. Essa é a unidade de planejamento com maior grau de
antropizacao da Bacia Hidrografica do Rio Novo. Isso é devido principalmente pela presenca
significativa da tipologia Pastagem, que ocupa uma area de 132,51 km? (63,2%) - maior area
dentre as UPs. O valor percentual de area ocupada pelos cultivos agricolas (9,7%) é
relativamente menor que o apresentado pelas demais UPs. A atividade agricola abrange
uma area de 20,21 km2, em que a maior parte € devido a monocultura da cana-de-agucar
(8,06 km?), café (4,59 km?) e outros cultivos temporéarios (4,25 km32). J4 a atividade de
silvicultura cobre uma area de 7,46 km2 (3,6%), em que 6,07 km?2 (2,9%) é plantio de
eucalipto e 1,41 km?2 (0,7%) é cultivo de seringueira. Quanto a tipologia Area Edificada, foi
mapeada uma area de 6,36 km2 que corresponde a 3,1% da area da UP. Essa € UP que
possui a maior area edificada, devido principalmente as manchas urbanas de Piima e
Itaipava (ver Figura 2.22). Outra atividade expressiva, quando comparada com as demais
UPs, é a mineracdo. Foi identificada uma area de 0,60 km? para essa tipologia. Chama-se

atencdo também para a area de 1,57 km2 de solo exposto, equivalente a 0,8% da UP.

JA4 o Sistema Natural da UP Baixo Rio Novo cobre uma area de 33,11 km?, a qual
corresponde a uma area relativa de apenas 15,9%. Desse percentual, 9,7% (20,24 km?2) é
Area Florestal, 3,5% (7,34 km?) é Area Alagada e 0,9% (1,77 km?) é Corpo d'agua. Chama-
se atencdo para o baixo percentual de Area Florestal dessa UP, muito menor que o
observado nas demais UPs. Por ser a regido hidrografica de foz da bacia, também foram
observadas as presengas de restinga (2,02 km2), manguezal (0,15 km?) e dunas e praias
(0,18 km2).

A distribuicdo espacial de cada uma das classes mapeadas na UP Baixo Rio Novo é
apresentada de forma detalhada na Figura 2.22. Nela, nota-se a extensa area de plantio de
cana-de-acuUcar localiza préximo ao centro da UP. Verifica-se no sudeste da UP, a presenca
de parcela da Area de Protecdo Ambiental de Guanandy, a qual contribui para elevacéo do
percentual de area florestal da UP. Pode-se observar também nessa regido a concentracdo
significativa de restinga no entorno da Lagoa Guanandy. Além disso, destaca-se a

significativa area de alagado na regiéo do Vale do Orobd.
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Figura 2.22 - Uso do solo na Unidade de Planejamento Baixo Rio Novo.
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Fonte: Elaborada pela equipe técnica.
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2.7.6 Uso do solo nas areas de preservacdo permanente (APPs)

O Cddigo Florestal Brasileiro (Lei n° 12.651/2012) define APP como areas protegidas,
cobertas ou ndo por vegetacdo nativa, com a funcdo ambiental de preservar 0s recursos
hidricos, a paisagem, a estabilidade geoldgica e a biodiversidade, facilitar o fluxo génico de
fauna e flora, proteger o solo e assegurar o bem-estar das popula¢cdes humanas (BRASIL,
2012).

Em seu Art. 4° elenca quais sao as Areas de Preservacdo Permanente, em zonas urbanas e

rurais, para efeitos desta Lei:

I.  Faixas marginais de qualquer curso d'dgua natural perene e intermitente, excluidos
os efémeros, desde a borda da calha do leito regular (estando a largura das mesmas
definidas segundo as Leis previamente citadas);

II. As areas no entorno dos lagos e lagoas naturais (estando a largura das mesmas
definidas segundo as Leis previamente citadas);

[ll.  As &reas no entorno dos reservatodrios d'agua artificiais, decorrentes de barramento
ou represamento de cursos d'agua naturais, na faixa definida na licenca ambiental do
empreendimento;

IV. As areas do entorno das nascentes e dos olhos d'agua perenes, qualquer que seja
sua situacao topogréfica, no raio minimo de 50 metros;

V. As encostas ou partes destas com declividade superior a 45°, equivalente a 100% na
linha de maior declive;

VI.  Asrestingas, como fixadoras de dunas ou estabilizadoras de mangues;

VII. Os manguezais, em toda a sua extenséo;
VIll.  As bordas dos tabuleiros ou chapadas, até a linha de ruptura do relevo, em faixa
nunca inferior a 100 metros em proje¢des horizontais;

IX.  No topo dos morros, montes, montanhas e serras, com altura minima de 100 metros
e inclinacdo média maior que 25°, as areas delimitadas a partir da curva de nivel
correspondente a dois ter¢os da altura minima de elevacdo sempre em relacdo a
base;

X.  As areas em altitude superiores a 1.800 metros, qualquer que seja a vegetacao;

Xl.  Em veredas, a faixa marginal, em projecdo horizontal, com largura minima de 50

metros, a partir do espaco permanentemente brejoso e encharcado.
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Dentre as areas de APPs supracitadas, foram delimitadas e quantificadas cinco categorias
na Bacia Hidrografica do Rio Novo: margens de cursos d’agua, reservatorios artificiais, lagos
e lagoas naturais, manguezais e restingas. As demais APPs nao foram delimitadas nessa
fase de diagnéstico devido a falta de dados confidveis. Desta forma, no ambito da
construcdo do Plano de Ac¢Bes do Plano de Recursos Hidricos (Fase C) poderdo ser

propostas acfes especificas para estudo dessas APPs.

Para a caracterizacdo do uso e ocupacao do solo nas APPs da Bacia Hidrogréfica do Rio
Novo foram utilizados dados obtidos junto ao IEMA referentes aos levantamentos de uso e
ocupacédo do solo extraidos dos ortofotomosaicos executados no ano de 2012, ambos na
resolugcdo de 1 metro, compativel com a escala 1:15.000. Esses dados foram atualizados e
corrigidos, quando necessario, a partir da interpretacdo manual em ambiente SIG por
diversas imagens de satélites de alta resolucao do territério delimitado pela area da bacia
hidrogréfica, atualizadas e disponibilizadas na plataforma Google Earth Pro, no ano de 2017.

Desta forma, embasada na legislacdo vigente, a caracterizagdo das APPs e sua
espacializacdo foram realizadas por meio do software ArcGIS 10 seguindo os seguintes

critérios:

e APP dos cursos d'dgua com identificagdo das matas ciliares: Faixas marginais de
qualquer curso d'agua natural perene e intermitente, excluidos os efémeros, desde a
borda da calha do leito regular. Conforme o Cddigo Florestal, as faixas marginais
consideradas como Areas de Preservacdo Permanente variam de acordo com a
largura do curso d’agua, medida a partir da borda da calha de seu leito regular,

conforme quadro abaixo:

Quadro 2.39 — Largura das APPs de cursos d’agua segundo o Coédigo Florestal

Largura da APP Rios (largura)
30m Com menos de 10m
50m De 10 a 50m
100m De 50 a 200m
200m De 200 a 600m
500m Com mais de 600m

Fonte: Lei n°® 12.651/2012.

e APP dos reservatorios artificiais decorrentes de barramento ou represamento de
cursos d'agua naturais: Segundo o Cédigo Florestal, as faixas marginais no entorno
dos reservatorios artificiais ou represamento de cursos d’agua sao definidos na

licenca ambiental do empreendimento. Desta maneira, para a delimitacdo dessa APP
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foi adotado o critério estabelecido na Resolugdo CONAMA n° 302/2002, a qual
dispde sobre os parametros, definicdes e limites de APPs de reservatérios artificiais
e o regime de uso do entorno. Em seu Art 3° a resolugdo constitui Area de
Preservacdo Permanente a area com largura minima, em projecdo horizontal, no
entorno dos reservatérios artificiais, medida a partir do nivel maximo normal de:
| - trinta metros para os reservatérios artificiais situados em areas urbanas
consolidadas e cem metros para areas rurais;

Il - quinze metros, no minimo, para os reservatorios artificiais de geracdo de energia
elétrica com até dez hectares, sem prejuizo da compensacdo ambiental.
[l - quinze metros, no minimo, para reservatorios artificiais ndo utilizados em
abastecimento publico ou geracdo de energia elétrica, com até vinte hectares de

superficie e localizados em éarea rural.

Vale ressaltar que néo foram realizados estudos especificos para caracterizar a natureza do
reservatorio, ou seja, identificacdo de reservatorio natural ou artificial. Porém, uma analise
preliminar mostrou que a maior parte dos reservatérios existentes na Bacia Hidrogréafica do
Rio Novo é artificial e possui caracteristicas que se enquadram no inciso lll, acima descrito.
Portanto, para efeitos de mapeamento das APPs, foi levada em consideracgéo a distancia de
15 metros para os reservatorios artificiais, e também para os naturais, devido as proporgdes
da analise do estudo em escala regional. A exce¢do a esta regra foi a Lagoa de Guanandy,

onde gerou-se uma APP de 100 metros.?

¢ APP dos manguezais: Em toda a sua extenséo.
e APP das restingas como fixadoras de dunas ou estabilizadores de mangues: Em
toda a sua extensao.
ApOs a etapa de delimitacdo, foi realizada a sobreposicao do mapa das APPs com o mapa
de uso e ocupacédo do solo com a finalidade de localizar o0 uso nas APPs. Em seguida,

obteve-se um mapa final com as areas de conflito de uso do solo nas APPs.

Na Figura 2.23 é apresentada a distribuicdo percentual das classes de uso e ocupacédo do

solo em conflito com as APPs existentes na Bacia Hidrografica do Rio Novo.

21 Art. 49: Considera-se Area de Preservacdo Permanente, em zonas rurais ou urbanas, para os efeitos desta
Lei: Il - as areas no entorno dos lagos e lagoas naturais, em faixa com largura minima de:a) 100 (cem) metros,
em zonas rurais, exceto para o corpo d’agua com até 20 (vinte) hectares de superficie, cuja faixa marginal sera
de 50 (cinquenta) metros (BRASIL, 2012).
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Figura 2.23 - Distribui¢cdo percentual das classes de uso do solo em conflito com as APPs
na Bacia hidrografica do Rio Novo.
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Fonte: Elaborada pela equipe técnica.

Observa-se que a classe de uso do solo que obteve o maior conflito com as APPs foi a
Pastagem, ocupando 48,3% das APPs mapeadas, ou seja, quase metade de toda a area
fragil da bacia hidrogréafica. Segundo Braz et al. (2015), as areas de maior conflito nas APPs
sdo as Pastagens, consideradas ocupacdes que mais transformam e degradam ambientes
em bacias hidrogréficas. Quanto as outras tipologias, as mais representativas em area

relativa sdo o Cultivo Agricola (19,2%) e Area Florestal (18,0%).

Na Tabela 2.17 é apresentado o valor absoluto e percentual das areas referentes as classes

de uso do solo em conflito nas APPs da Bacia Hidrografica do Rio Novo.

Tabela 2.17 - Valores absolutos e percentuais referentes as classes de uso e ocupacgao em conflito
com as APPs na Bacia Hidrografica do Rio Novo.

Sistema Classes Area (km?) % de area
Area Edificada 1,76 1,0%
Mineracéo 0,14 0,1%
Cultivo Agricola 32,40 19,2%
. Silvicultura 4,75 2,8%
Antropizado
Pastagem 81,67 48,3%
Solo Exposto 0,21 0,1%
Outros 10,02 5,9%
Subtotal 130,95 77,4%
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Tabela 2.17 - Valores absolutos e percentuais referentes as classes de uso e ocupacdo em conflito
com as APPs na Bacia Hidrogréafica do Rio Novo.

Sistema Classes Area (km?) % de area
Area Florestal 30,50 18,0%
Restinga 2,02 1,2%
Manguezal 0,15 0,1%
Natural Area Alagada 4,36 2,6%
Afloramento Rochoso 1,11 0,7%
Dunas e Praias 0,01 0,0%
Subtotal 38,14 22,6%

Total 169,09 100,00%

Fonte: Elaborada pela equipe técnica.

Conforme tabela acima, é possivel verificar que o sistema antropizado ocupa uma area de
130,95 kmz, o equivalente a 77,4% da area total das APPs mapeadas na Bacia Hidrografica
do Rio Novo. Ressalta-se que o alto nivel de antropizagdo em APPs impacta os servigos
ecossistémicos por elas oferecidos e potencializa a pressao sobre a disponibilidade dos
recursos hidricos, em quantidade e qualidade, haja em vista que intervencbes antrépicas
sobre 0 meio natural propiciam o surgimento e a intensificacio de processos erosivos
acelerados, que interferem sobre a qualidade das aguas (DE AZEVEDO LOPES et al.,
2007).

Ja o sistema natural abrange uma area de 38,14 km2 de areas preservadas ou recuperadas,
representando apenas 22,6% da extensdo total das APPs mapeadas (169,09 km?). Esse
percentual é devido principalmente a classe Area Florestal que cobre 30,50 km2,
representando uma area relativa de 18,0% da area de preservacdo permanente. Essa
corresponde a mata ciliar, localizada nas margens dos cursos d’agua, que propicia sua
preservacdo e conservacao por possuir grande importancia para prote¢cdo dos recursos
hidricos. Silva et al., 2008 mencionam que as matas ciliares sdo importantes para o controle
da erosd@o nas margens dos corpos hidricos, na redugdo dos processos de assoreamento,
na filtragem de residuos como agrotoxicos, fertilizantes e cargas organicas difusas oriundas

da atividade da agropecuéaria, entre outros.

Na Figura 2.24 é apresentada a distribuicdo espacial do sistema Antropizado e Natural nas
APPs da Bacia Hidrogréfica do Rio Novo. Nota-se que o sistema natural esta mais presente
nas APPs da regido de cabeceira da bacia (UP Alto Rio Novo) e no entorno da Lagoa de

Guanandy.
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Fonte: Elaborada pela equipe técnica.
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A fim de proporcionar suporte na avaliacdo do uso e ocupacao do solo em conflito com as
APPs nas Unidades de Planejamento dos Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica do Rio
Novo, sdo apresentadas a Tabela 2.18 e Figura 2.25. Nelas, ilustram-se os valores
absolutos e em percentuais de darea para cada classe mapeada, respectivamente.
Baseando-se nesses valores, realizou-se uma avaliacdo detalhada de situacdo para cada
uma das UPs no que concerne ao uso do solo nas APPs, visando subsidiar a identificacédo
de aspectos relevantes para o planejamento dos recursos hidricos nesses territérios. A
avaliacao é apresentada a seguir.
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Tabela 2.18 - Valor absoluto das areas (km?2) referentes as classes de uso do solo nas APPs da Bacia Hidrografica do Rio Novo, por unidade de planejamento.

Sistema Classes Alto Rio Novo  Médio Rio Novo Alto Rio Iconha Baixo Rio Iconha Bal%ov?o Total (km2)
Area Edificada 0,52 0,17 0,11 0,40 0,56 1,76
Mineracéo 0,02 0,01 0,03 0,00 0,09 0,14
Cultivo Agricola 5,97 4,67 9,99 8,02 3,76 32,40
Antropizado Silvicultura 2,73 0,38 0,66 0,40 0,58 4,75
Pastagem 12,34 12,83 15,82 15,14 25,55 81,67
Solo Exposto 0,01 0,01 0,02 0,01 0,16 0,21
Outros 2,78 1,55 2,15 1,86 1,69 10,02
Subtotal 24,37 19,61 28,76 25,82 32,39 130,95
Area Florestal 14,41 4,18 5,03 4,12 2,76 30,50
Restinga N&ao existe N&o existe Nao existe N&ao existe 2,02 2,02
Manguezal N&ao existe N&o existe N&o existe N&ao existe 0,15 0,15
Natural Area Alagada 0,24 0,16 0,11 0,64 3,20 4,36
Afloramento Rochoso 0,18 0,28 0,23 0,24 0,17 1,11
Dunas e Praias N&o existe N&o existe N&o existe N&o existe 0,01 0,01
Subtotal 14,84 4,62 5,37 5,00 8,32 38,14
Total 39,20 24,23 34,13 30,82 40,71 169,09

Fonte: Elaborada pela equipe técnica.
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Figura 2.25 - Percentual das classes de uso e ocupagéo do solo na Bacia Hidrogréafica do Rio Novo, por Unidade de Planejamento.
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Fonte: Elaborada pela equipe técnica.
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A distribuicdo espacial de cada uma das classes mapeadas na Bacia Hidrografica do Rio
Novo é apresentada de forma detalhada na Figura 2.26. De modo geral, nota-se que em
todas as UPs a pastagem € a tipologia que esta mais presente nas APPs mapeadas, com

excecdo da UP Alto Rio Novo.

Dentre todas as unidades de planejamento da bacia, a UP Alto Rio Iconha é a que possui 0
maior grau de antropizacdo nas APPs em termos percentuais (84,3%), onde 0s usos
antropicos cobrem uma area de 28,76 km2. Esse valor se decorre, principalmente, pela
extensa area de pastagem (46,3%) e atividade agricola (29,3%) desenvolvida nessa regido.
Ja a UP Baixo Rio Novo é a que possui a maior area absoluta ocupada por usos antropicos,
cerca de 32,39 km2.

E possivel notar que as UPs Médio Rio Novo e Baixo Rio Iconha também apresentaram
elevado grau de antropizacéo, o que indica que estas regides possivelmente sofreram com

ocupacdes indevidas e com o descumprimento da legislacao.

Ja a UP Alto Rio Novo foi a que apresentou maior percentual de area do sistema natural nas
APPs, cobrindo uma extensédo de 14,84 km?, ou 37,8%. Importante mencionar que a classe
Area Florestal obteve 14,41 km? (36,8%), representando quase toda area do sistema natural
mapeado. Dessa area 76,1% séo equivalentes a Mata Nativa, o restante (23,9%) refere-se a
Mata Nativa em estagio inicial de regeneracdo. Assim, esta Unidade de Planejamento é a

gue possui 0 menor impacto de degradagédo nas APPs.

Vale dizer que as classes de Restingas e Manguezais estéo presentes apenas na UP Baixo
Rio Novo, possuindo 2,02 km2 e 0,15 km?, respectivamente. Essas classes de uso e
ocupacéo do solo serdo melhor exploradas no subitem Preservacdo Ambiental e Estuérios e

Manguezais.

Nesse contexto, dado o diagndstico apresentado € necessario que no ambito da construcao
do Plano de Acdo (Etapa C) sejam propostas acdes visando a protecdo, conservacao e
recuperacdo das APPs antropizadas, as quais devem ser encaradas como areas
estratégicas para auxiliar no atingimento das metas de qualidade de agua que serdo

estabelecidas no Enquadramento.
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Fonte: Elaborada pela equipe técnica.
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3 DIAGNOSTICO ESPECIFICO DOS RECURSOS HIiDRICOS

3.1 DISPONIBILIDADE HIDRICA
3.1.1 Eventos criticos

Os eventos criticos descritos neste item referem-se aos eventos inundacdo, estiagem e
assoreamento ocorridos na Bacia Hidrografica do Rio Novo. Os dados necessérios para a
avaliacdo da ocorréncia de eventos criticos foram levantados por meio dos seguintes

estudos:

e Atlas de Vulnerabilidade as Inundagfes, fornecido pelo Instituto Estadual de Meio
Ambiente e Recursos Hidricos (IEMA, 2013a);

e Setorizagdo de Riscos Geoldgicos, executado pelo Servigo Geoldgico Brasileiro (CPRM -
2011 a 2015);

e Defesa Civi-ES que apresentou informacdes sobre desastres em Situacdo de
Emergéncia ou Estado de Calamidade Publica, com base em Decretos Municipais e

Estaduais e/ou Portarias de Reconhecimento Federal.

Cabe salientar que para os municipios da Bacia Hidrogréafica do Rio Novo foram elaborados
os Planos Municipais de Reducéo de Risco Geoldgico e os Planos Diretores de Aguas
Pluviais e Fluviais. Esses Planos, disponibilizados pela Secretaria de Estado de
Saneamento, Habitacdo e Desenvolvimento Urbano (SEDURB), contemplaram apenas 0s
municipios de Iconha, Rio Novo do Sul e Vargem Alta. Esses estudos estabelecem a
formulacao de diretrizes, estratégias e procedimentos (estruturais e ndo estruturais) que
visam ampliar o conhecimento sobre 0s processos geodindmicos, riscos e desastres nesses
municipios e minimizar os problemas diagnosticados. Entretanto, considerando o nivel de
detalhamento desses Planos, recomenda-se que 0s mesmos sejam consultados no ambito

da proposicao do Programa de A¢des do Plano de Recursos Hidricos.

Além dos instrumentos de planejamento supracitados, também foi realizada a analise do
Plano Estadual de Protecdo e Defesa Civil (PEPDEC) cuja finalidade € articular e facilitar a
prevencdo, preparacao e resposta aos desastres no Estado do Espirito Santo, apresentando

as seguintes definicdes técnicas que serdo elencadas neste diagnoéstico:
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e Enxurrada: advém de escoamentos superficiais com grande velocidade e energia,
resultante de fortes chuvas;

o Estado de Calamidade Publica: alteracdo intensa e grave das condicfes de normalidade
em um determinado local que é decretada em razdo do desastre, comprometendo
substancialmente sua capacidade de resposta;

e Estiagem: periodo prolongado de baixa pluviosidade ou sua auséncia, em que a perda
de umidade do solo é superior a sua reposicao.

e Inundacao: transbordamento paulatino de 4gua da calha normal de rios e lagos, ou
acumulacdo de agua por drenagem deficiente em areas que ndo sdo habitualmente
submersas;

e Situacdo de Emergéncia: alteracdo intensa e grave das condi¢fes de normalidade em
um determinado local que é decretada em razdo do desastre, comprometendo

parcialmente sua capacidade de resposta.

As informag0es levantadas pela Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais (CPRM) séo
disponibilizadas para o Centro Nacional de Monitoramento e Alertas de Desastres Naturais
(CEMADEN) que emite avisos e alertas meteoroldgicos. Essas informac¢des também s&o
disponibilizadas para o Centro Nacional de Gerenciamento de Riscos e Desastres (CENAD)
gue promove a emissdo de alertas as Defesas Civis estaduais e municipais, visando acdes
de prevencao e resposta frente aos desastres naturais. Todos 0s municipios inseridos na
Bacia Hidrogréfica do Rio Novo, com excec¢édo de Iconha, sdo monitorados pelo CEMADEN

em parceria com a Defesa Civil Municipal.

3.1.1.1 Inundacbes

Na maioria das vezes, a inundacao € provocada por precipitacdes pluviométricas intensas e
pela intensificagdo sazonal do regime de chuvas. Todavia, podem existir outras causas
como o assoreamento do leito dos rios; a compactacdo e impermeabilizacdo do solo; as
precipitacdes intensas associadas as mareés de sizigia; o0 rompimento de barragens ou ainda
pela drenagem deficiente de determinadas areas (DEFESA CIVIL, 2016).

Na Figura 3.1 sdo apresentadas as areas de vulnerabilidade de inundacédo obtidas pelo
IEMA (2013a) e de inundacédo e enchentes do estudo da CPRM (2011 e 2012) para a Bacia
Hidrogréfica do Rio Novo.
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Fonte: Elaborada pela equipe técnica com base em IEMA (2013a) e CPRM (2011 e 2012).
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O Quadro 3.1 descreve os problemas de inundac¢des apenas nas Unidades de Planejamento

onde houve registros levantados pela CPRM ilustrados na Figura 3.1.

Quadro 3.1 - Problemas de inundagdes da Bacia Hidrogréafica do Rio Novo.

UP Municipio Local Ano Problema
) Rio Novo do Sul - - -
Alto Rio Novo = X
Vargem Alta Sede 2011 Inundacédo do Rio Novo
Itapemirim ) ) )

o Regido de Pau 2012 Planicie de inundag&o do rio Maua
Médio Rio Novo d'Alho e do cérrego Bonfim

Rio Novo do Sul

Vila de Sédo L . N . .
Domingos 2012 | Planicie de inundac¢éo do rio Maua
Vargem Alta - - -
Itapemirim - - -
Margens do Rio Iconha sofria com
_ . . . problemas de inundagé&o antes da
Baixo Rio Novo Piuma Rio Iconha 2012 abertura do canal do rio para o mar
e construcdo de uma barragem.
Regido Séo Planicie de inundag¢édo do Rio

2012

Rio Novo do Sul Francisco Maua

Fonte: Elaborado pela equipe técnica com base nos dados da CPRM (2011 e 2012).

Com base nos registros histéricos levantados pela CPRM e pelo IEMA, todas as Unidades
de Planejamento da Bacia Hidrografica do Rio Novo sofrem problemas com inundagdes,
com excecao da UP Alto Rio Iconha. Merece destaque o municipio de Rio Novo do Sul que
apresenta uma extensa planicie de inundacao do rio Maua nas UPs Médio Rio Novo e Baixo
Rio Novo, além da alta vulnerabilidade a inunda¢des dos cursos d'agua que cortam a sede

municipal.

Vale destacar a média vulnerabilidade a inundac6es em praticamente todo territorio da UP
Baixo Rio Novo que corresponde a rede de drenagem do rio Novo, assim como a parte

baixa da UP Baixo Rio Iconha formada pela rede de drenagem do rio Iconha.

Verifica-se na Figura 3.1 a alta vulnerabilidade a inunda¢des no rio Novo proximo a Sede
Municipal de Vargem Alta e nos corregos Quarteirdo e Sado Caetano, ambos localizados na

Sede Municipal de Rio Novo do Sul.

Além desses dados, a Defesa Civil apresenta registros de desastres por meio de Decretos
municipais e estaduais e, em alguns casos, Portarias de reconhecimento federal descritos
no Quadro 3.2.
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Quadro 3.2 - Registro de desastres pela Defesa Civil nos municipios da Bacia Hidrografica do Rio Novo.

Decreto Decreto SOEDIEL 813
Municipio Tipo | Desastre Y Reconhecimento
Municipal Estadual
Federal
Iconha SE Enxurrada 3092/2016 105-S/2017 18/2017
. SE Enchente 4859/2011 150-S/2011 -
Itapemirim
SE Enchente 4960/2011 957-S/2011 -
. SE Enxurrada 252/2013 667-S/2013 -
Rio Novo do Sul
SE Enxurrada 278/2013 708/2014 -
SE Enxurrada 2079/2011 760-S/2011 -
Vargem Alta
SE Enxurrada - 2924-S/2013 151/2013

Fonte: DEFESA CIVIL (2011 a 2017).
[: SE = Situacdo de Emergéncia.

3.1.1.2 Estiagem

A estiagem consiste no desastre mais recorrente no Espirito Santo. Entre os anos de 2014 e
2016, caracterizado como periodo de crise hidrica, foram decretados 167 casos de estiagem

no Estado.

Os prejuizos humanos gerados pelo processo de estiagem sdo menos perceptiveis quando
comparados aos danos causados pelas inundacdes. No entanto, os danos econdmicos e
sociais sdo grandes, ja que esse tipo de desastre tem efeito prolongado sobre a sociedade,
como por exemplo, a perda de colheitas. E na maioria dos casos a producao agricola se
revela como Unica fonte de renda dos afetados, o que faz com que os efeitos do desastre
reflitam no tempo (DEFESA CIVIL, 2016). Ressalta-se também o impacto sobre o

abastecimento humano e sobre outros setores produtivos, além do agricola.

Segundo dados da Defesa Civil, no periodo de 2011 a 2017, foram observados eventos com
decretacdo de situagdo de emergéncia devido a estiagem na Bacia Hidrogréfica do Rio

Novo, apresentados no Quadro 3.3.

Quadro 3.3 - Registro de estiagem pela Defesa Civil nos municipios da Bacia Hidrografica do Rio Novo.

Municipio Tipo | Decreto Municipal | Decreto Estadual e deFFégc;(r);Ihecimento
Itapemirim SE 8553/2015 - -
SE 10845/2016 1805-S/2016 -
Rio '\é‘;‘l’o do | sg 337/2015 527-S/2015 50/2015
Vargem Alta SE 2966/2015 435-S/2015 39/2015

Fonte: DEFESA CIVIL (2011 a 2017).
[1: SE = Situagdo de Emergéncia.

137

Diagnostico e o Progndstico das Condicdes de Uso da Agua na Bacia Hidrografica do Rio Novo como Subsidio
Fundamental ao Enquadramento e Plano de Recursos Hidricos



; GOVERNO DO ESTADO

FAPP wpzicgns 00 ESPIRITO SANTO
. - " Recursos Hidricos Secretario de Estado de Meio
mbiente e Recursos Hidricos

3.1.1.3 Assoreamento dos cursos de agua

Segundo Infanti e Fornasari (1998), o assoreamento consiste ha acumulacédo de sedimento
nos corpos hidricos quando a forca do agente transportador natural sobrepde a forca da
gravidade. A intensificacdo deste processo decorre principalmente do aumento da erosao
pluvial combinada com a retirada da mata ciliar dos cursos d'agua. Vale salientar que dentre
0S processos erosivos destacam-se os deslizamentos caracterizados por deslocamento de
rochas e/ou producdo de sedimentos em superficies inclinadas. Segundo dados da Defesa
Civil referentes a desastres, foi observado no municipio de Piima, em 2013, um evento

decretado como situagdo de emergéncia devido a erosao.

A Figura 3.2 ilustra o levantamento das &reas com risco a deslizamentos de solo realizado
pela CPRM - no ambito municipal - enquanto o Quadro 3.4 caracteriza 0s problemas de

deslizamento para cada um desses municipios.

Quadro 3.4 - Problemas de deslizamento de solo da Bacia Hidrogréfica do Rio Novo.

UP Municipio Local Ano Problema
. Rio Novo do Sul - - -
Alto Rio Novo -
Vargem Alta Sede 2011 Deslizamento planar
Itapemirim - - -
Médio Rio Novo | Rio Novo do Sul - - -
Vargem Alta - - -

Encosta de baixa amplitude e declividade.
. Iconha - 2015 . .
Alto Rio Iconha Sem drenagens para aguas pluviais.

Rio Novo do Sul - - -

Alto Lagoa 2015 Encosta de baixa amplitude e declividade.

Iconha . L
Funda Sem drenagens para aguas pluviais.

Baixo Rio Iconha Pitma _ R -

Rio Novo do Sul - - -

Itapemirim - - -

Sopé do Monte Agha. Trincas nas casas
e no solo. Pontos onde ja ocorreram
deslizamentos, corte-aterro a 90°. Ponto
de retirada de material abandonado.

Ocupacéo de encosta de solo argiloso,

Baixo Rio Novo Piima Sede 2012 instavel. Area com evidéncias de

deslizamento, pondo em risco residéncias
para quem passa pela Rodovia do Sol.

Encosta densamente povoada, corte e
aterros irregulares, auséncia de sistema
de drenagem.

Rio Novo do Sul - - -

Fonte: Elaborado pela equipe técnica com base nos dados do CPRM (2011 a 2015).
Nota: - Sinal indicativo que nédo héa informagéo.
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Figura 3.2 - Areas com risco a deslizamentos de solo na Bacia Hidrografica do Rio Novo.
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Fonte: Elaborada pela equipe técnica com base em CPRM (2011 a 2015).
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As principais areas com risco de deslizamento de solo estdo presentes ao longo do Rio
Iconha, contidas nas UPs Alto Rio Iconha e Médio Rio Iconha. Essas regides sdo
susceptiveis ao processo de assoreamento, ja que ha o carreamento de sedimento nesses
cursos d'agua. Nesse contexto, também ganha destaque o municipio de Pilima, pertencente

a UP Baixo Rio Novo, o0 qual possui areas propensas a0 mesmo processo, sendo

observadas no bairro Niteréi e nas proximidades do Monte Agha, principalmente.

3.1.2 Reservacgao hidrica

Para esse tépico, com o objetivo de melhor compreender a dindmica da disponibilidade
hidrica na regido, foram mapeados os barramentos existentes nos cursos d'agua da Bacia
Hidrogréfica do Rio Novo através de imagens de satélite de alta resolugdo (CNES / Airbus /
Copernicus / Landsat / DigitalGlobe / DataSIO / NOAA / U.S.Navy / NGA / GEBCO /
TerraMetrics). Essa atividade foi realizada visto que o conflito pelo uso da agua pode ser
potencializado caso as barragens ndo sejam gerenciadas de acordo com os principios da

gestdo compartilhada e integrada dos recursos hidricos de modo a garantir seu uso multiplo.

E importante ressaltar que a construcdo de barragens, como qualquer outra atividade
humana, tem grande potencial de geracdo de impactos ambientais, que podem ser tanto
positivos quanto negativos. Os impactos advindos dessas barragens estdo diretamente
relacionados as areas alagadas; quanto maior a area, maior também o potencial de

alteracBes ambientais e socioeconémicas.

Entretanto, segundo Matos, Silva e Pruski (2003), ha de se colocar na balanga os beneficios
da construgédo de barramentos versus seu custo ambiental. Com isso, a implantacdo de um
reservatorio para a geracao de energia hidrelétrica ndo pode ser avaliada da mesma forma
gue a de um reservatorio destinado ao abastecimento publico, ja que as consequéncias da

falta de agua para abastecimento sédo mais graves.

Os aspectos positivos da construcdo de barragens muitas vezes sdo negligenciados, com a
énfase geralmente atribuida aos aspectos negativos. Com o objetivo de discutir os aspectos
em torno dos impactos ambientais de uma forma mais racional, Matos, Silva e Pruski (2003)

elencam os impactos positivos e negativos dessas obras de infraestrutura hidrica.

Dentre os impactos positivos pode-se destacar a regularizacdo das vazdes. A sazonalidade

natural das vazdes nos cursos hidricos tem como resultado o excesso hidrico nos periodos
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chuvosos e o déficit nos periodos mais secos. Dessa forma, a construcao de barragens tem
a capacidade de reservar o excedente de chuva dos periodos mais umidos, para atender a

necessidade de agua nos periodos mais secos.

Como consequéncia de sua regularizacdo, 0s reservatérios possuem a capacidade de
atenuar a onda de cheia que aflui ao barramento, liberando o volume acumulado de forma
distribuida, mitigando assim os danos provocados por possiveis enchentes. Além dos
impactos positivos citados, a implantacdo de reservatérios também pode trazer

consequéncias econémicas benéficas.

Em determinados periodos do ano os cultivos agricolas exigem suplementacdo de agua
através da irrigacdo, uma vez que a precipitacdo néo € capaz de atender a demanda hidrica
da planta. Dessa forma o excedente hidrico armazenado nas barragens pode ser uma das
fontes dessa suplementagdo hidrica, viabilizando a continuidade das atividades

agropecuarias mesmo em épocas de estiagem.

Contudo, os impactos negativos associados as barragens ndo podem ser negligenciados. A
perda das é&reas inundadas pelo espelho d'agua pode inutilizar grande parte das
propriedades proximas ao reservatorio, causando impactos ndo somente econdmicos, como
também sociais. Do ponto de vista ambiental, o lancamento de efluentes ricos em nutrientes
como fosforo e nitrogénio pode provocar a eutrofizacdo e a proliferagdo de algas no
reservatdrio, dificultando o aproveitamento do recurso hidrico para fins de abastecimento

publico e manuteng&o dos ecossistemas aquaticos.

Por fim, o aumento do potencial de evaporacdo da agua, devido ao aumento da superficie
liquida sujeita aos processos evaporativos, é outro aspecto negativo da construgdo de
barragens. Como consequéncia ocorre a diminui¢do da vazdo meédia de longa duragédo nos

trechos a jusante do reservatorio.

E necessério salientar que a metodologia do mapeamento dos barramentos envolveu a
demarcacao de pontos onde ha represamento do curso d'agua, ndo informando, portanto, a
area do espelho d'agua referente a esse barramento. Da mesma forma, néo é especificado

0 uso de cada reservatorio levantado nesse estudo, mas apenas sua localizacao.

Conforme explicitado, por ndo levar em conta a area do reservatorio, a metodologia aplicada
ndo € capaz de distinguir, por exemplo, um pequeno barramento utilizado para o
abastecimento de assentamentos rurais, de um reservatério com maior capacidade de

armazenamento, para fins de irrigacdo ou geracdo de energia, por exemplo. Contudo, a
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concentracdo e a forma como os barramentos estao distribuidos pela Bacia Hidrografica do
Rio Novo, podem contribuir para a tomada de decisGes. Na Figura 3.3 é apresentada a

localizacao dos pontos referentes aos barramentos.

Ao observar a disposicdo dos barramentos nota-se que a maior concentracdo dos
reservatdrios esta presente na UP Alto Rio Novo, o que pode ser comprovado com 0s
valores observados na Tabela 3.1. Pela caracteristica dessa regido, que é composta em
grande parte por pequenas propriedades rurais, esses reservatorios sao de pequenas
acumulactes de agua, dispersos ao longo do territério e estdo associados em maior parte,
ao abastecimento de assentamentos rurais, pequenas comunidades ou a manutencao da
irrigacdo nos periodos de estiagem, principalmente dos cultivos de café por pequenos
produtores.

Entretanto, apesar dos reservatérios fornecerem seguranca hidrica para a irrigacdo das
atividades agricolas mesmo nos periodos de estiagem, é necessario ressaltar que caso seu
gerenciamento ndo parta de uma visdo de gestdo compartilhada dos recursos hidricos, a
possibilidade de comprometer os demais usuarios a jusante é alta, o que potencializa a
geracéo de conflitos.

Tabela 3.1 - Nomero total e concentracao dos barramentos por Unidade de Planejamento.

UP Barramentos Porcentagem do total Area Barramento/km?
Alto Rio Novo 111 32,7% 184 0,60
Médio Rio Novo 64 18,9% 120 0,53
Baixo Rio Novo 64 18,9% 208 0,31
Alto Rio Iconha 47 13,9% 143 0,33
Baixo Rio Iconha 53 15,6% 122 0,44
Total 339 - 634 0,46

Fonte: Elaborada pela equipe técnica.
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Figura 3.3 - Mapeamento dos barramentos na Bacia Hidrogréafica do Rio Novo.
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Fonte: Elaborada pela equipe técnica
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3.1.3 Estimativas e andlise de disponibilidades hidricas quantitativas superficiais

A disponibilidade hidrica € um dos fatores decisivos para o desenvolvimento e planejamento
social e econdmico de uma regido. Ela norteia a escolha da melhor alternativa de
aproveitamento hidrico para os diversos setores usuarios presentes na bacia. No Brasil sdo
estabelecidos valores maximos de retirada de volume de &gua de um corpo hidrico,

outorgados a usudrios, a partir da disponibilidade real.

A outorga é o ato administrativo que expressa os termos e as condi¢cdes mediante as quais
o Poder Publico permite, por prazo determinado, o uso do recurso hidrico, visando
assegurar o controle qualitativo e quantitativo dos usos da agua e disciplinar o exercicio dos
direitos de acesso a agua (AGERH, 2017). Para isso, € necessario definir previamente a

vazao minima remanescente.

A vazao minima remanescente é a menor vazdo mantida no curso de dgua em secao de
controle visando o atendimento aos usos multiplos de recursos hidricos. No entanto, cada
Estado da federacéo brasileira estabelece critérios proprios de Outorga de Direito de Uso
dos Recursos Hidricos. Alguns desses critérios sdo a vazao de referéncia e o percentual
maximo outorgavel. No Quadro 3.5 apresentam-se as vazdes de referéncia e os respectivos
percentuais maximos outorgaveis adotados pelos 6rgdos gestores dos estados da regido

sudeste.

Quadro 3.5 - Critérios de outorga para a regiao sudeste do Brasil, apresentando as vazdes de referéncia,
os limites maximos de outorga e 0s respectivos instrumentos legais que os regulamentam.

Estados Instrumentos Legais IS NI 6l
outorga

Espirito Santo Instru¢céo Normativa IEMA n° 13/2009 50% da Qo

. , Resolugédo Conjunta SEMAD - IGAM o (1]
Minas Gerais 01 548/2012 50% da Q7,10
Rio de Janeiro Portaria SERLA n°® 567/2007 50% da Q7,10

g — 5 .
S50 Paulo Instrugdo técnica DI;SE?E 5, de 10/11/2011 50% da Q7.0

1O limite maximo de captacdes a serem outorgadas nas bacias hidrogréaficas dos Rios Jequitai, Pacui, Urucuia,
Pandeiros, Verde Grande, Para, Paraopeba, e Velhas, por cada secdo considerada em condi¢des naturais sera
de 30% da Q7,10.

Desta forma, considera-se para estimativa da disponibilidade hidrica da Bacia Hidrografica
do Rio Novo:

e a vazdo minima com 90% de permanéncia no tempo (Qg), uma vez que a AGERH a

adota como vazao de referéncia (Art. 8, Instrucdo Normativa IEMA n° 13/2009);
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e a vazado média de longo termo (Qm.t) como limite superior de disponibilidade de um
curso, variavel esta que determina o potencial hidrico de uma bacia, além de permitir

caracterizar a maior vazao possivel de ser regularizada em uma bacia.

3.1.3.1 Regionalizacdo da vazao no estado do Espirito Santo

O Relatdrio n°05-A do "Projeto Aguas Limpas" (IEMA, 2009a) visou apresentar o estudo de
regionalizacdo e metodologia de outorga de uso de recursos hidricos de dominio do Estado
do Espirito Santo. A metodologia de regionalizacdo parte do pressuposto que 0s parametros
hidrolégico-estatisticos de bacias hidrograficas em uma regido homogénea podem ser
relacionados com suas caracteristicas hidrometeorolégicas e fisiogréaficas.

Atualmente, para a gestao dos recursos hidricos no estado do Espirito Santo, sdo adotadas
diferentes equacdes de regionalizacdo para estimativa da disponibilidade hidrica, oriundas
de diversos estudos hidrolégicos, detalhadas na Nota Técnica SUORE/GRH/IEMA N°
007/2013. Conforme a referida Nota, as equacdes sdo aplicadas em 14 regibes
homogéneas (5 identificadas com cédigos "A" e 9 com cddigos "B"), sendo que cada regido
apresenta coeficientes especificos para determinacéo da vazdo Qg e da Qu.r. Uma regido €
considerada homogénea em relagdo a um determinado parédmetro hidrolégico-estatistico
gquando suas caracteristicas levam a processos fisicos semelhantes, que envolvem aspectos
climaticos e de solo, que diferem apenas quanto a escala (IEMA, 2009a). Para a Bacia
Hidrografica do Rio Novo a regido hidrol6égica homogénea situa-se no cédigo B6, conforme

apresentada na Figura 3.4.
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Figura 3.4 — Localizagcdo da Bacia Hidrografica do Rio Novo na divisdo de regides hidrologicamente

homogéneas.
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Fonte: Elaborado pela equipe técnica com base nos dados de IEMA (2009a).
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3.1.3.2 Precipitacdo média anual na Bacia Hidrografica do Rio Novo

O conhecimento dos indices pluviométricos em estudos de regionalizacdo de vazao auxilia
diretamente na compreensdo do comportamento hidrolégico dos cursos d'agua. Desta
forma, com o intuito de dar suporte ao estudo de estimativa da disponibilidade hidrica na
Bacia Hidrogréfica do Rio Novo, recorreu-se a andlise da figura de precipitacdo média anual
da bacia, elaborada pelo IEMA (2009a). Neste trabalho, os autores estimaram a precipitacao
pluviométrica média anual utilizando a série histérica de 131 postos pluviométricos
distribuidos em todo o Estado do Espirito Santo, no periodo de outubro de 1949 a setembro
de 2002, através da média aritmética das respectivas séries de precipitacdo anuais.

Conforme exposta na Figura 3.5, nota-se que a precipitacdo média anual sobre a Bacia
Hidrogréfica do Rio Novo oscila de 1.121 mm/ano a 1.742 mm/ano, com valor médio de
aproximadamente 1.431 mm/ano. Logo, comparada a média de precipitacdo anual para o
Estado do Espirito Santo (1.219 mm/ano), observa-se uma alta incidéncia de chuva sobre
essa regido ocasionada, principalmente, pela topografia bastante acidentada.
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Figura 3.5 - Precipitacdo média anual da Bacia Hidrogréafica do Rio Novo.
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Fonte: IEMA (2009a).
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3.1.3.3 Metodologia para estimativa da disponibilidade hidrica

3.1.3.31 Equac®es de regionalizacdo empregadas

Para o presente diagndstico, a disponibilidade hidrica nas unidades de planejamento
do Rio Novo foi obtida através da aplicacdo das equacdes de regionalizacdo de

vazoes referente a regido hidrolégica homogénea B6.

Dessa forma, a Qm.r para a referida regido, pode ser expressa regionalmente em
funcéo da area de drenagem (caracteristica fisiografica) e da precipitagdo média anual

(caracteristica hidrometeoroldgica), pela seguinte expressao:
Qwut = 8,6933.10°5.AD07865 p1.2268

Onde:

AD = area de drenagem, em km?;

Qwut = vazao média de longo termo, em md/s; e

P = precipitacdo total média anual, em mm.

Em termos de vazdes de estiagem, a estimativa da vazdo com 90% de permanéncia
no tempo (Qqo) € obtida através de uma proporcionalidade com a vazdo média de

longo termo, conforme equacao abaixo:
Qoo = 0,34.103.Qmit
Onde:
Qoo = vazao média com permanéncia de 90% no tempo, em m3/s; e

Qwut = vazao média de longo termo, em m3/s.

3.1.3.4 Estimativa da disponibilidade hidrica superficial por unidade de planejamento

A partir do emprego das equagdes de regionalizacdo de vazdes foi possivel estimar as
vazdes de referéncia por unidade de planejamento na Bacia Hidrografica do Rio Novo,
considerando a area de drenagem a montante de cada trecho, cujos valores sdo

apresentados na Tabela 3.2.
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Tabela 3.2 - Disponibilidade hidrica superficial para as unidades de planejamento da Bacia
Hidrogréafica do Rio Novo.

5 Area . o
e AL acumisa et s 0o Ou
(Km2)

Alto Rio Novo 184,4 184,4 1.593 1,5 4.4
Médio Rio Novo 119,9 304,2 1.534 2,1 6,3
Alto Rio Iconha 142,8 142,8 1.601 1,2 3,7
Baixo Rio Iconha 121,8 264,6 1.541 1,9 57
Baixo Rio Novo 207,0 775,9 1.250 3,5 10,3

Fonte: Elaborada pela equipe técnica.

Um caso particular entre as unidades de planejamento é o da UP Baixo Rio Novo, cuja
disponibilidade hidrica total € funcdo dos saldos hidricos de montante oriundos da UP
Médio Rio Novo e Baixo Rio Iconha, além da 4gua drenada em sua prépria area.
Porém, como apresentado na Figura 3.6, a maior parte da UP Baixo Rio Novo ndo
conta com o saldo hidrico oriundo da UP Baixo Rio Iconha, visto que o ponto de
confluéncia entre o Rio Novo e o Rio Iconha esta localizado mais proximo a foz da
bacia. Ou seja, apenas a porcdo da UP entre a referida confluéncia e a foz da bacia

conta com esse saldo.

Nesse contexto, para estimativa da disponibilidade hidrica da UP Baixo Rio Novo a
montante do ponto de confluéncia entre o Rio Novo e Rio Iconha, acumularam-se as
areas de drenagem da UP Alto Rio Novo, UP Médio Rio Novo e a parcela de area da
UP Baixo Rio Novo até a confluéncia com o Rio Iconha, totalizando uma é&rea
acumulada de 503,2 km2. Aplicando as equacbes de regionalizacdo supracitadas,

estimou-se os valores das vazdes Qmit € Qgo, 2,5 M3/s e 7,3 m3/s respectivamente.

A Figura 3.6 e a Figura 3.7 ilustram, respectivamente, a distribuicdo espacial da vazao
com 90% de permanéncia no tempo (Qg) € a vazao média de longo termo (Qwwr) nNa

Bacia Hidrogréfica do Rio Novo, por Unidade de Planejamento.

150

Diagndstico e o Progndstico das Condigdes de Uso da Agua na Bacia Hidrografica do Rio Novo como
Subsidio Fundamental ao Enquadramento e Plano de Recursos Hidricos



GOVERNO DO ESTADO

]
FAIPE=S wcbrtts DO ESPIRITO SANTO

R e— pep— Recursos Hidricos Secretaria de Estado de Meio
Ambiente e Recursos Hidricos

Figura 3.6 - Distribuic&@o espacial da vaz&o de referéncia Qoo nas unidades de planejamento da Bacia Hidrogréafica do Rio Novo.
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Fonte: Elaborada pela equipe técnica.
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Fonte: Elaborada pela equipe técnica.
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3.1.3.5 Validagé&o dos resultados de disponibilidade hidrica da bacia do Rio Novo

De acordo com Tucci (2002), nenhum estudo de regionalizacao hidroldgica substitui
uma rede adequada de monitoramento hidrolégico e alerta para a cautela quanto a
extrapolacdo das informac@es obtidas pela regionalizacéo, devido a variabilidade das
escalas. Esse indica ainda que a regionalizacdo de vazbes nao deve ser vista como
uma solucdo para a extrapolacdo de escalas, mas como um auxiliar para o
entendimento do comportamento, interpolagéo de resultados e melhoria dos dados em

regides hidrolégicas de comportamento similar.

Dessa forma, com o intuito de validar as vazoes de referéncia estimadas na Bacia
Hidrogréfica do Rio Novo pelas equagdes de regionalizacdo de vaz&o propostas pela
Nota Técnica SUORE/GRH/IEMA N°007/2013, realizou-se a comparacao destas com
as vazdes observadas nas estagfes fluviométricas presentes na bacia, calculadas
com o auxilio do software Sistema Computacional para Analise Hidrolégica (SisCAH
1.0). No Quadro 3.6 sdo apresentadas as informac¢fes das estacdes fluviométricas
presentes na Bacia Hidrografica do Rio Novo.

Quadro 3.6 - Estacdes fluviométricas da rede de monitoramento da ANA presentes na Bacia
Hidrogréafica do Rio Novo.

~ Cdédigo Periodo da Nome da V< .
Estacao (ANA) | série de dados estacio Curso d'dgua | UP localizada
Jan/1970 - . . A
El 57300000 Dez/2005 Pau D'Alho Rio Novo Médio Rio Novo
Jan/1970 - Iconha - . Baixo Rio
E2 57320000 Dez/2003 Montante Rio Iconha Iconha

Fonte: Elaborada pela equipe técnica.

Na Figura 3.8 encontra-se espacializada a localizagdo das estagbes fluviométricas

presentes na Bacia Hidrogréafica do Rio Novo.
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Figura 3.8 - Localizac8o das estag6es fluviométricas presentes na Bacia Hidrogréafica do Rio Novo.

7720000

280000 320000
1 1
5
<\J"\" ~._ BA /
fN . % //
/'..," l,'
{‘1 i‘
‘.--.‘\'{ K\‘
MG} ‘=
{ 4
(’) y
A £
/ §
_____ /
4 4 |
; / )
L B /
o /
5 | / o9
§ Ny SV
) RJ Z y '«>}
// 14
Estacoes Fluviométricas
E1 - Pau d'Alho
E2 - Iconha - Montante
E1
Rio Novo
T - J
280000 320000

ESTAGOES FLUVIOMETRICAS DA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO NOVO

FONTE CARTOGRAFICA

Estagdes Fluviométricas...ANA
Hidrografia Principal.......... IBGE

Limite Estadual.................. GEOBASES/IDAF

Limite Ottobacia................. IEMA/IJSN

LEGENDA Unidade de Planejamento

Estacdes Fluviométricas [ ] Alto Rio Novo
Hidrografia Principal [ ] Medio Rio Novo

Limite Estadual [] Alto Rio Iconha
[ ] Baixo RioIconha
[ ] Baixo Rio Novo

10 Km

A

1:200.000
PROJECAO UTM
SIRGAS 2000 - 24S
Setembro/2017

AGERH

Agéncia Estadual de
Recursos Hidricos

| (e
jsn
" Instituto Jones dos Santos Neves

T
7720000

Fonte: Elaborada pela equipe técnica.
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Conforme exposto na Tabela 3.3, os desvios percentuais médios entre as vazdes de
referéncias (Qg € QwmLt) estimadas e as observadas nas estac¢des oscilaram de 10,3 a
20,7%. Conforme a metodologia de regionalizacdo de vazdes elaborada pela
Eletrobras (1985), o desvio percentual aceitavel entre as duas variaveis € de 30%.
Portanto, observa-se que as vazbes estimadas pelas equacdes de regionalizacdo
reproduzirem de maneira satisfatoria as vazfes de referéncia da Bacia Hidrografica do
Rio Novo.

Tabela 3.3 - Vaz@es de referéncia estimadas pela Nota Técnica SUORE 007/2013, vazdes de
referéncia observadas e desvios percentuais na Bacia Hidrogréfica do Rio Novo.

Estacio d'ro\err?: de?n Precipitacéo Ssgto O%i’ Desvio (g“s"l{'T QwLT Obs. Desvio
& g (mm/ano) > S (%) > (mals) (%)
(km2) (m3/s)  (m?3/s) (m3/s)
El 305,0 1.524 2,1 2,7 -20,7 6,3 7,1 -11,0
E2 149,0 1.601 1,3 1,4 -10,3 3.8 4,3 -12,0

Fonte: Elaborada pela equipe técnica.

3.1.4 Estimativas e andlise de disponibilidades hidricas qualitativas superficiais

A avaliagdo da qualidade da agua é também um fator de grande relevancia no
planejamento social e econdmico de uma regido, uma vez que 0s recursos hidricos
terdo usos diversos em uma bacia hidrografica como, por exemplo, o abastecimento
publico. Além disso, a indicacdo da qualidade das aguas servira como subsidio para o
processo de Enquadramento dos Corpos Hidricos conforme os padrées de qualidade
estabelecidos pela Resolugdo CONAMA N° 357/2005 que estabelece a classificacdo
das &aguas doces, salobras e salinas do territério nacional. Esse processo de
Enquadramento objetiva, obrigatoriamente, manter ou melhorar a qualidade da agua
do cenario atual para o cenario futuro, ou seja, designa que a qualidade das aguas no
futuro n&o seja inferior & atual, de acordo com o0s usos preponderantes pretendidos, ao

longo do tempo.

A fim de caracterizar a qualidade atual e de séries histéricas das aguas na Bacia
Hidrogréfica do Rio Novo foi realizada uma avaliacdo dos resultados de analises de
gualidade da 4gua. Os resultados dessas andlises foram comparados aos padrdes de
gualidade da Resolucdo CONAMA N° 357/2005. A referéncia de comparacao foi a

classe 2, haja vista que a referida resolucéo estabelece em seu Art. 42 que:

Enquanto ndo aprovados os respectivos enquadramentos, as aguas
doces serdo consideradas classe 2, as salinas e salobras classe 1,
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exceto se as condi¢cbes de qualidade atuais forem melhores, o que
determinara a aplicacéo da classe mais rigorosa correspondente.

Também foram identificados os principais fatores intervenientes como forma de
vincular a qualidade da agua aos usos existentes nas unidades de planejamento da
referida bacia hidrogréfica.

Nesse sentido, a qualidade das &guas superficiais na Bacia Hidrografica do Rio Novo
foi analisada considerando as séries historicas de qualidade de estacBes de
monitoramento da AGERH e da ANA. Além das malhas amostrais supracitadas, foi
estabelecida a Rede Complementar para 0 monitoramento qualitativo no ambito do

presente Plano de Recursos Hidricos.

3.1.1.1 Rede de monitoramento

A Rede Complementar de monitoramento de qualidade das &aguas na Bacia
Hidrogréfica do Rio Novo possui 5 estacdes de amostragem (Quadro 3.7), além das
redes de monitoramento mantidas pela AGERH (5 estacdes - Quadro 3.8) e pela ANA
(6 estacdes - Quadro 3.9), totalizando 16 estagbes. Dessa forma, essa bacia possui
uma densidade de 0,021 estacdes por km?. Todas as 16 estacdes de monitoramento
de qualidade da 4gua na Bacia Hidrografica do Rio Novo estdo apresentadas no mapa
da Figura 3.9.

Quadro 3.7 - Estac6es de monitoramento de qualidade das aguas da Rede Complementar na Bacia
Hidrogréafica do Rio Novo.

- ~ Coordenadas (UTM)
Caodigo Estacdo Amostral Latitude Longitude
RNO1 Rio Novo - 1 290652 7712630
RNO2 Rio Novo - 2 292392 7699720
RNO3 Rio Iconha -1 304049 7706636
RNO4 Rio Iconha - 2 311474 7699418
RNO5 Rio Itapoama 308446 7697350

Fonte: Elaborado pela equipe técnica.

As estagbes amostrais da Rede Complementar de monitoramento foram definidas
contemplando todas as unidades de planejamento da bacia (5 UPs), todos os
principais rios - visando o futuro enquadramento - e a jusante das principais sedes

municipais.

Os dados de qualidade de agua da Rede Complementar de monitoramento da
qualidade de agua relativos aos dois periodos amostrados constam no ANEXO A.
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Quadro 3.8 - Estacdes de monitoramento da qualidade das aguas mantidos pela AGERH na Bacia
Hidrogréafica do Rio Novo.

Coordenadas (UTM Ari
Cdédigo Estacdo Amostral : ( - ) Dados _Se’rl.e
Latitude |Longitude Histdrica
RNS1coo0s5 | Na ponte que divide ltapemirim | ,gq750 | 7699797 35 | 2007 - 2017
com Rio Novo do Sul
Na ponte a jusante da i
RNS1C010 Captacin da CESAN 297545 | 7691470 35 | 2007 - 2017
LGD1LO01 | Proximo a captacdo do SAAE | 307798 | 7683821 35 | 2007 - 2017
LGD1L002 Na prainha 308539 | 7684752 34 | 2007 - 2017
RPM2cCO15 |  Se€gunda ponte dentro da 318506 | 7692405 6 2012 - 2017
Cidade de Pitma

Fonte: Elaborado pela equipe técnica com base nos dados da AGERH.

Todos os dados de qualidade de agua da AGERH foram obtidos por meio de oficios e
constam no ANEXO B.

Quadro 3.9 - Estacdes de monitoramento da qualidade das 4guas mantidos pela ANA na Bacia
Hidrogréafica do Rio Novo.

- Estacao Respon- | Opera- | Coordenadas (UTM) Série
Cdédigo . - - Dados S
Amostral savel dor Latitude | Longitude Histérica
57300000 | Pau D'Alho ANA | CPRM | 297486 | 7689238 | 34 12907186'
Ponte
Itapemirim/ IEMA - 1999 -
57300700 Rio Novo do IEMA - ES ES 302314 | 7688835 31 2010
Sul
Captacgéo i IEMA - 1999 -
57300800 CESAN IEMA - ES ES 298130 7689140 31 2010
Iconha 1978 -
57320000 (Montante) ANA CPRM | 309668 7701435 37 2016
Captacgéo i IEMA - 1999 -
57584200 SAAE IEMA - ES ES 310932 7684993 30 2010
Prox.
Plantacao
57584400 Abacaxi IEMA - ES IEMA - 310119 7684238 28 1999 -
ES 2010
(Lagoa
Guanandi)

Fonte: Elaborado pela equipe técnica com base nos dados da ANA.

Todos os dados de qualidade de agua da ANA foram obtidos por meio da plataforma

HidroWeb, disponiveis no site da Agéncia, e constam no ANEXO C.
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Figura 3.9 - Mapa da Bacia Hidrografica do Rio Novo com as 16 estacdes de monitoramento da qualidade das aguas.
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Fonte: Elaborada pela equipe técnica.
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A avaliacdo da qualidade da &gua superficial juntamente com o levantamento de uso e
ocupacao do solo e a disponibilidade quantitativa de agua sdo formas de apontar os
principais fatores que pressionam 0s usos da agua e 0s agentes capazes de sua

degradacéo.

Para caracterizar a qualidade da agua superficial na Bacia Hidrografica do Rio Novo

foram consultadas, conforme supracitado, as seguintes fontes:

v' Dados de qualidade da agua superficial do monitoramento realizado pela AGERH
(5 estacgoes);

v' Dados de qualidade da agua superficial do monitoramento realizado pela ANA (6
estagoes);

v' Dados de duas campanhas de monitoramento realizada pela Rede Complementar
no Plano de Bacia (5 estacdes).

O monitoramento realizado pela AGERH segue o padrdo de coletas trimestrais, sendo
esses dados relativos a campanhas de marco de 2007 a abril de 2017. Ja a frequéncia
de amostragem do monitoramento realizado pela ANA n&do segue um padréo.
Entretanto, o padrdo mais atual € de trés campanhas por ano. Esses dados séo
relativos a campanhas realizadas com datas diferentes. Para as esta¢gdes 57300000 e
57320000, as campanhas sao de 2002 a 2016 com uma campanha de seis coletas no
ano de 1978 e ja para as demais estacdes, as campanhas compreendem o0s anos de
1999 a 2010.

As duas campanhas do monitoramento realizado pela Rede Complementar
contemplaram dois periodos sazonais: abril de 2017 (periodo chuvoso, segundo a
série historica para o estado do Espirito Santo) e setembro de 2017 (periodo seco,
segundo a série histoérica para o Estado do Espirito Santo). Entretanto, o ano de 2017
foi um ano atipico para o Espirito Santo, e, segundo dados de 2017 do INCAPER, o
valor de precipitagdo registrado para o més de abril foi inferior ao valor da série
historica, enquanto o valor referente ao més de setembro foi superior ao valor da série
historica, conforme mostra o gréfico da Figura 3.10. Esse grafico foi construido a partir
de dados de 117 estacdes de monitoramento de pluviosidade (ANEXO D) da ANA,
obtidos na plataforma HidroWeb, com séries histéricas superiores a 15 anos de dados,
e dados de pluviosidade do ano de 2017 obtidos pelo site do INCAPER.
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Dessa forma, os dados de qualidade de agua superficial obtidos no més de abril foram
analisados como dados de periodo seco, e os dados de qualidade de setembro foram
analisados como dados de periodo chuvoso. Apesar dos valores de precipitacdo
registrada para os dois meses amostrados terem sido semelhantes, (abril - 62,0 mm e
setembro - 66,6 mm) os 7 dias que antecederam a coleta do més de abril ndo
registraram precipitacdo significativa (0,05 mm), enquanto que os 7 dias que
antecederam a coleta de setembro registraram precipitacdo (15 mm), assim como

durante a coleta.

Figura 3.10 - Série histérica de pluviosidade das 117 estagdes pluviométricas do Espirito Santo do
ano de 2017 para a regido Sul do estado. Em destague 0s meses amostrados.
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Fonte: Elaborada pela equipe técnica com base nos dados da ANA e do INCAPER (2017e).

3.1.1.2 Metodologia

A caracterizacdo da qualidade das aguas superficiais na Bacia Hidrogréfica do Rio
Novo foi realizada de acordo com os padrdes estabelecidos na Resolucdo CONAMA
N° 357/2005. Cabe salientar que as trés fontes de dados de qualidade de agua
(AGERH, ANA e Rede Complementar) analisam parametros diferentes. Assim,
procurou-se 0 maior conjunto de parametros que fosse comum as trés fontes. Além

disso, os critérios considerados na selecdo desse conjunto de parametros foram:

v' Parametros com limites de qualidade de &Agua estabelecidos pela Resolucdo
CONAMA N° 357/2005;
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v' Parametros que diferenciem classes de qualidade, ou seja, parametros com limites
distintos para cada classe de qualidade estabelecida pela Resolugcdo CONAMA N°
357/2005;

v’ Parametros que possam ter relacdo com o uso do solo e da agua na Bacia

Hidrografica do Rio Novo.

Dessa forma, a Andlise de Conformidade, estabelecendo a classificacdo da qualidade
atual da agua, foi realizada considerando o0s seguintes parametros: Coliformes
Termotolerantes (Coli), Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBOs20), Fésforo Total
(PT), Nitrogénio Amoniacal (N-NHs) e Oxigénio Dissolvido (OD). Os parametros
supracitados, que também s&o analisados pela AGERH e pela ANA, foram
classificados considerando que o valor minimo de 85% de todas as analises atende os
limites estabelecidos pela classe. Especificamente para o monitoramento realizado
pela Rede Complementar do Plano, que contempla apenas duas amostragens, foi
utilizado o valor em que a qualidade da agua esta mais comprometida.

Os parametros fisicos, quimicos e bioldgicos caracterizadores da qualidade das aguas
superficiais avaliados pela Rede Complementar de monitoramento nesse diagndstico
constam no Quadro 3.10, os parametros monitorados pela AGERH constam no
Quadro 3.11 e os parametros monitorados pela ANA (para a maioria das estacdes de

monitoramento) no Quadro 3.12.

Quadro 3.10 - Parametros fisicos, quimicos e bioldégicos analisados pela Rede Complementar na
Bacia Hidrogréfica do Rio Novo.

Parametros Variaveis Abreviatura Unidade
Biologico Coliformes Termotolerantes Coli NMP/100mL
Eisico Temperatura da 4gua Temp. Am °C

Turbidez Turb UNT

Condutividade Elétrica CE pS/cm
Dema”dgx?égﬂ‘i‘o'm'ca de DBOs.20 mg de Oz/L

Fosforo Soluvel Reativo PO* mg/L

Fosforo Total PT mg/L

Quimico Nitrato NOs mg/L

Nitrogénio Amoniacal N-NHs mag/L

Nitrogénio Total NT mg/L

Oxigénio Dissolvido oD mg/L

pH pH -
Solidos Totais Dissolvidos STD mg/L

Fonte: Elaborado pela equipe técnica.
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Quadro 3.11 - Parametros fisicos, quimicos e biolégicos monitorados pela AGERH na Bacia
Hidrogréafica do Rio Novo.

Parédmetros Variaveis Abreviatura Unidade
L Clorofila a Clo-a pg/L
Biolégico - -
Coliformes Termotolerantes Coli NMP/100mL
Temperatura da agua Temp Am °C
Fisico Temperatura do ar Temp Ar °C
Turbidez Turb UNT
Condutividade Elétrica CE uS/cm
Demanda Bioguimica de Oxigénio DBOs,20 mg de O2/L
Demanda Quimica de Oxigénio DQO mg/L
Fésforo Total PT mg/L
Nitrato NOs mg/L
Nitrito NO2 mg/L
o Nitrogénio Amoniacal N-NHs mg/L
Quimico - ~
Nitrogénio Total NT mg/L
Nitrogénio Total Kjeldahl NT KJ mg/L
Oxigénio Dissolvido oD mg/L
pH pH -
Solidos Totais ST mg/L
Sélidos Totais Dissolvidos STD mg/L
Surfactante Surf mg/L

Fonte: Elaborado pela equipe técnica com base nos dados da AGERH.

Quadro 3.12 - Parametros fisicos, quimicos e biolégicos monitorados pela ANA na Bacia
Hidrogréfica do Rio Novo, para a maioria das esta¢gfes amostrais.

Paréametros Variaveis Abreviatura Unidade
Biolégico Coliformes Termotolerantes Coli NMP/100mL
Temperatura da agua Temp Am °C
Fisico Temperatura do ar Temp Ar °C
Turbidez Turb UNT
Condutividade Elétrica CE pS/cm
Demanda Bioquimica de Oxigénio DBOs,20 mg de O2/L
Fosforo Soluvel Reativo PO+ mg/L
Fosforo Total PT mg/L
Nitrato NOs mg/L
Quimico Nitrito NO:2 mg/L
Nitrogénio Amoniacal N-NHs mg/L
Nitrogénio Total NT mg/L
Nitrogénio Orgéanico N. Org mg/L
Nitrogénio Total Kjeldahl NT KJ mg/L
Oxigénio Dissolvido oD mg/L
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Quadro 3.12 - Parametros fisicos, quimicos e biolégicos monitorados pela ANA na Bacia
Hidrogréfica do Rio Novo, para a maioria das estagdes amostrais.

Parédmetros Variaveis Abreviatura Unidade
pH pH -
o Sélidos Totais Dissolvidos STD mg/L
Quimico
Ferro Total FeT mag/L
Zinco Zn mag/L

Fonte: Elaborado pela equipe técnica com base nos dados da ANA.

Complementarmente & Andlise de Conformidade, foi calculado o indice de Qualidade
de Agua (IQA), o qual foi criado em 1970, nos Estados Unidos, pela National
Sanitation Foundation (NSF) para avaliar a qualidade da &gua bruta, e a partir de 1975
comecou a ser utilizado no Brasil pela Companhia Ambiental do Estado de S&o Paulo
(CETESB). Esse indice utiliza em seu célculo nove parametros, sendo eles: Oxigénio
Dissolvido, Coliformes Termotolerantes, pH, Demanda Bioquimica de Oxigénio,
Fosforo Total, Nitrogénio Total, Temperatura da agua, Turbidez e Sdlidos Totais,
estando esses parametros, na maioria das vezes, associados a contaminacgdo
causada pelo lancamento de esgotos domeésticos. O céalculo do indice € obtido através
do produtério ponderado desses parametros, com seus respectivos pesos (w), ja
estabelecidos em fungcdo de sua importancia para a determinacdo da qualidade da
agua, e da qualidade de cada parametro (q), determinada pelo respectivo grafico de
gualidade, em funcdo de sua concentragdo ou medida (resultado da andlise), sendo
que a auséncia do resultado de apenas um desses parametros inviabiliza o célculo do

indice. O IQA é calculado por meio da seguinte equacao:

n
1oa=] [a
i=1

O resultado desse produtdrio gera um numero entre 0 e 100, cuja classificacao varia
em cinco intervalos. Essa classificacdo varia de acordo com o Estado. A classificacdo
adotada pelo Estado do Espirito Santo, assim como outros estados como Sao Paulo,

Cearéa e Bahia, consta na Tabela 3.4.

Tabela 3.4 - Faixas de IQA utilizadas no Estado do Espirito Santo.

Faixas de IQA utilizada no ES Avaliacdo da Qualidade da Agua
80 - 100 OTIMA
52-79 BOA
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Tabela 3.4 - Faixas de IQA utilizadas no Estado do Espirito Santo.

Faixas de IQA utilizada no ES Avaliacdo da Qualidade da Agua
37-51 RAZOAVEL
20 - 36 . RUM
0-19 . PESSIMA

Fonte: CETESB (2017).

Além da Analise de Conformidade e do célculo do IQA, mostrados a seguir, também
foi realizado o teste estatistico de Mann-Whitney (teste U, p<0,05) para os principais
parametros de enquadramento dos corpos hidricos a fim de analisar o padréo de
distribuicdo sazonal, ou seja, se houve variacdo desses parametros entre 0s

periodos amostrados. Nesse teste, p representa o nivel de significancia.

Todas as andlises e o teste estatistico foram interpretados a fim de fornecer um
conhecimento regional compartimentado - por meio das unidades de planejamento -
sobre a situagdo fisico-quimica e biolégica atual dos cursos de agua da Bacia
Hidrogréfica do Rio Novo, e consequentemente, subsidiar uma proposta futura de
enquadramento. Aliado a isso, a partir do conhecimento da tendéncia da evolucéo da
gualidade da agua ao longo do tempo, é possivel planejar e implementar medidas
preventivas e corretivas para manutencdo e melhoria das caracteristicas do meio
hidrico.

3.1.1.3 Resultados da qualidade da agua

Dados da Rede Complementar

No Quadro 3.13 é apresentada a Andlise de Conformidade referente as cinco estacdes

monitoradas pela Rede Complementar deste Plano de Bacia.

Quadro 3.13 - Analise de Conformidade das esta¢c6es monitoradas pela Rede Complementar na
Bacia Hidrografica do Rio Novo.

Estacédo Coliformes Termotolerantes

Amostral NMP/100mL

RNO5
Legenda:

! Classe 1 [I Classe 2 D Classe 3 Classe 4

Fonte: Elaborado pela equipe técnica.
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Os parametros de qualidade que se apresentam mais comprometidos nas estacdes de
monitoramento da Rede Complementar da Bacia Hidrografica do Rio Novo, mostradas
abaixo nas fotos (Foto 3.1, Foto 3.2, Foto 3.3, Foto 3.4 e Foto 3.5), sdo coliformes
termotolerantes e DBO, estando as quatro primeiras estacdes com caracteristicas
semelhantes a classe 4. Outros dois parametros que também se destacam sédo OD e
PT, o primeiro com concentracfes que oscilam até a classe 3; enquanto o segundo,
até a classe 4. Apesar dos parametros supracitados mostrarem uma baixa qualidade
dos recursos hidricos da Bacia Hidrografica do Rio Novo, o parametro N-NHs, que
pode ser indicativo de contaminagdo de origem fecal recente, manteve-se com

concentracdes caracteristicas a classe 1 para todas as estacoes.

As fotos dos pontos amostrais da Bacia Hidrografica do Rio Novo, contemplando as
coletas dos meses de abril e setembro, estdo apresentadas abaixo.

Foto 3.1 - Imagens de campo das coletas para andalise de qualidade de dgua da estagdo amostral
RNO1 da Rede Complementar. Foto a - Abril/2017 e foto b - Setembro/2017

RS R N : A $

| [b]

Fonte: Acervo da equipe.

A estacdo amostral RNO1 localiza-se no rio Novo, a jusante da sede municipal de

Vargem Alta e estd compreendida na UP Alto Rio Novo.
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Foto 3.2 - Imagens de campo das coletas para andlise de qualidade de dgua da estacdo amostral
RNO2 da Rede Complementar. Foto a - Abril/2017 e foto b - Setembro/2017.

[b]

Fonte: Acervo da equip
A estacdo amostral RNO2 localiza-se no rio Novo, a jusante dos distritos de Concordia
e Jacigua, ambos localizados no municipio de Vargem Alta e esta compreendida na
UP Médio Rio Novo.

Foto 3.3 - Imagens de campo das coletas para analise de qualidade de 4gua da estagcdo amostral RN03
da Rede Complementar. Foto a - Abril/2017 e foto b - Setembro/2017.

Fonte: Acervo da equipe.

A estacdo amostral RNO3 localiza-se no rio Iconha, a jusante do distrito de Duas
Barras, no municipio de Iconha e estd compreendida na UP Alto Rio Iconha.
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Foto 3.4 - Imagens de campo das coletas para anéalise de qualidade de 4gua da estagcao amostral RN04
da Rede Complementar. Foto a - Abril/2017 e foto b - Setembro/2017.

EREyT

Fonte: Acervo da equipe.
A estacdo amostral RNO4 localiza-se no rio Iconha, a jusante da sede municipal de
Iconha e esta compreendida na UP Baixo Rio Iconha.

Foto 3.5 - Imagens de campo das coletas para analise de qualidade de 4gua da estagcao amostral RN05
da Rede Complementar. Foto a - Abril/2017 e foto b - Setembro/2017.

Fonte: Acervo da equipe.
A estacdo amostral RNO5 localiza-se no rio Itapoama, no municipio de Iconha e esta
compreendida na UP Baixo Rio Iconha.

Dados da AGERH

No Quadro 3.14 é apresentada a Andlise de Conformidade referente as cinco estacdes
monitoradas pela AGERH.
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Quadro 3.14 - Anélise de Conformidade das esta¢c6es monitoradas pela AGERH na Bacia
Hidrogréafica do Rio Novo.

Estacao Coliformes Termotolerantes DBO

Amostral (NMP/100mL) (mg O2/L)

RNS1C005

RNS1C010

LGD1L001
LGD1L002

RPM2CO015

Legenda:

Classe 1 I:I Classe 2 D Classe 3 ! Classe 4

Fonte: Elaborado pela equipe técnica com base nos dados da AGERH.

Conforme a analise dos dados de monitoramento da AGERH, o parametro de
qualidade que se apresenta mais comprometido é coliformes termotolerantes,
apresentando caracteristicas que se assemelham a corpos hidricos enquadrados na
classe 4 para trés estacdes. Por outro lado, os parametros DBO, PT, N-NHz; e OD

apresentam melhor qualidade, com caracteristicas variando entre as classes 1 e 2.

Dados da ANA

No Quadro 3.15 é apresentada a Analise de Conformidade referente as seis estacoes

monitoradas pela ANA.

Quadro 3.15 - Analise de Conformidade das estagc6es monitoradas pela ANA na Bacia Hidrografica
do Rio Novo.

Estacéo Coliformes Termotolerantes
Amostral (NMP/100mL)

57300000

57300700

57300800

57320000

57584200

57584400

Legenda:

. Classe 1 D Classe 2 D Classe 3 - Classe 4 DSem dado

Fonte: Elaborado pela equipe técnica com base nos dados da ANA.

Da mesma forma que no monitoramento da Rede Complementar e da AGERH, na
analise dos dados de monitoramento da ANA, o parametro de qualidade que se
mostrou mais comprometido foi coliformes termotolerantes, apresentando
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concentracdes equivalentes desde a classe 1 até a classe 4. Por outro lado, os
parametros DBO, N-NHs, OD e PT apresentam melhor qualidade, com concentracfes
que sao caracteristicas das classes 1 e 2, com exce¢do da estagcdo amostral

57584200, que apresentou caracteristica semelhante a classe 3 para PT.

Na Figura 3.11 sdo apresentas as estacdes de monitoramento com informacgdes das
trés fontes consideradas (Rede Complementar, AGERH e ANA) com a classificacdo
resultante da caracterizacdo da qualidade da agua por parametro conforme

metodologia descrita, que ja fora supracitada.
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Figura 3.11 - Classificacéo das 16 estacdes amostrais de qualidade da 4gua da Bacia Hidrogréfica do Rio Novo.
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Fonte: Elaborada pela equipe técnica.
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Andlise Sazonal

Para a andlise sazonal dos principais parametros utilizados para futuro

engquadramento, utilizou-se o calculo do IQA e o teste estatistico de Mann-Whitney.

Para as estagcdes amostrais da Rede Complementar (Quadro 3.16), a analise do
céalculo do IQA mostrou que a estacdo RNO1 apresentou a avaliacdo da qualidade da
agua como Razoavel para os dois periodos amostrados. O indice apresentou melhora

para a estacdo RN02, enquanto que para a estacdo RNO4 a avaliacao foi pior.

Quadro 3.16 — Analise de IQA referente as amostras da Rede Complementar para a Bacia
Hidrografica do Rio Novo nos meses de abril e setembro.

ABRIL SETEMBRO
Estacdo Amostral I0A Avaliag&o da Qualidade I0A Avaliagéo da Qualidade
da Agua da Agua
RNO1 49
RNO2 51
RNO3 66
RNO4 58
RNO5 76

Legenda:

Otima . Boa D Razoavel . Ruim . Péssima

Fonte: Elaborado pela equipe técnica.

Para as estagfes amostrais da AGERH (Quadro 3.17), a andlise do calculo do IQA
mostrou que a avaliacdo da qualidade da agua oscilou entre Otima e Boa nos dois
periodos sazonais, sem nenhuma predominancia entre tais avaliacdes, com excecao
apenas de uma amostragem no periodo chuvoso da estacao amostral RPM2C015 que
apresentou avaliacao Razoavel.

Quadro 3.17 - Analise de IQA para os dados de monitoramento das estacfes da AGERH para a
Bacia Hidrografica do Rio Novo.

SECO CHUVOSO

Estacdo Amostral I0A Avaliagdo da Qualidade Avaliagdo da Qualidade
da Agua da Agua

69
69
69
71
73
69
83
69

RNS1C005

171

Diagndstico e o Prognéstico das Condices de Uso da Agua na Bacia Hidrogréafica do Rio Novo como
Subsidio Fundamental ao Enquadramento e Plano de Recursos Hidricos



- |—S ijsn AGERH GS?%?R??O%E?S
Instituto Jones dos Santos Neves Agéncia Esraduu! de

ey S P e — Recursos Hidricos Secretaria de Estado de Meio

Ambiente e Recursos Hidricos

Quadro 3.17 - Anélise de IQA para os dados de monitoramento das esta¢c6es da AGERH para a
Bacia Hidrografica do Rio Novo.

SECO CHUVOSO
Estacdo Amostral I0A Avaliag&o da Qualidade I0A Avaliagao da Qualidade
da Agua da Agua
60
7
7
RNS1C005 77
E
: i
79
7
7
o
73
73
o
RNS1C010 71
z
o
o
7
c8
9
69
83
79
79 a0
79
77 | 80 |
80 | 60 |
LGD1L001 82 | 86 |
69
86 | 86 |
16 e
86
9
,
: o
LGD1L002
77
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Quadro 3.17 - Andlise de IQA para os dados de monitoramento das esta¢c6es da AGERH para a
Bacia Hidrografica do Rio Novo.

SECO CHUVOSO

Estacdo Amostral I0A Avaliag&o da Qualidade Avaliagao da Qualidade
da Agua da Agua

80
79
79
77
80
74
LGD1L002 ”
66
76
86

90

76

58

RPM2C015
76

Legenda:

Otima . Boa D Razoavel . Ruim - Péssima

Fonte: Elaborado pela equipe técnica com base nos dados da AGERH.

Para as estacdes amostrais da ANA (Quadro 3.18), a andlise do célculo do IQA
mostrou que a maioria das estacdes apresentaram a avaliacdo da qualidade da agua
como Boa, e em algumas amostragens, como Otima, para os dois periodos sazonais.
Entretanto, ha duas estacfes cuja avaliacdo mostrou-se Razoavel, 57300700 e
57584200, em apenas uma das amostragens para o periodo chuvoso.

Quadro 3.18 - Analise de IQA para os dados de monitoramento das estacdes da ANA para a Bacia
Hidrogréafica do Rio Novo.

SECO CHUVOSO

Estacdo Amostral I0A Avaliagao da Qualidade Avaliacdo da Qualidade
da Agua da Agua

58
69
64
57300700 66
71
65
71
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Quadro 3.18 - Andlise de IQA para os dados de monitoramento das estacdes da ANA para a Bacia
Hidrogréafica do Rio Novo.

SECO CHUVOSO
Estacdo Amostral I0A Avaliag&o da Qualidade I0A Avaliagao da Qualidade
da Agua da Agua
75
64
57300700 64
66
>
62
61
69
77
73 | 60 |
79
77 | 69 |
77
57300800 84
80
73
74
66
70 | 60 |
79
73 81
68
72 | 66
68 44 ]
64 73
70
71
84
83 | 68
77
57584200
: -
20
y
i
:
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Quadro 3.18 - Andlise de IQA para os dados de monitoramento das estacdes da ANA para a Bacia
Hidrogréafica do Rio Novo.

SECO CHUVOSO

Estacdo Amostral I0A Avaliag&o da Qualidade Avaliagao da Qualidade
da Agua da Agua

66
86
74
82
80
81
84

72
57584400

67

81

61

67

Legenda:

Otima . Boa D Razoavel . Ruim . Péssima

Fonte: Elaborado pela equipe técnica com base nos dados da ANA.

Para as estagfes amostrais da Rede Complementar, o teste estatistico de Mann-
Whitney mostrou que houve variagcdo significativa entre os periodos seco e chuvoso
para os parametros: NOs, PO* e STD, indicadas pelo valor de p, em vermelho, no
Quadro 3.19. A andlise das faixas de variacdo dos parametros pode ser visualizada
nos graficos do tipo Box Plot apresentados do Grafico a ao Grafico m (ver Figura
3.12), respectivamente, para o seguinte conjunto de parametros: Condutividade
elétrica, DBOs 2o, Nitrogénio amoniacal, Coliformes termotolerantes, Nitrogénio total,
Nitrato, OD, F6sforo total, Sélidos Totais Dissolvidos, pH, Ortofosfato, Temperatura da
agua e Turbidez.

Quadro 3.19 - Teste de Mann-Whitney (teste U, p<0,05) para todos os parametros monitorados nas
estacOes amostrais da Rede Complementar na Bacia Hidrogréfica do Rio Novo.

Paréametros Valores de p
Condutividade Elétrica (uS/cm) 0,676
Coliformes Termotolerantes (NMP/100mL) 0,834
DBOs,20 (Mg O2/L) 0,676
NT (mg/L) 0,530
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Quadro 3.19 - Teste de Mann-Whitney (teste U, p<0,05) para todos os parametros monitorados nas
estacdes amostrais da Rede Complementar na Bacia Hidrografica do Rio Novo.

Parametros Valores de p
N-NHs (mg/L) 0,296
NOs (mg/L) 0,012
OD (mg/L) 0,403
pH 0,834
PT (mg/L) 0,094
PO* (mg/L) 0,012
STD (mg/L) 0,016
Temperatura da agua (°C) 0,296
Turbidez (UNT) 0,21

Fonte: Elaborado pela equipe técnica.

Os resultados de Condutividade Elétrica (Grafico a) variaram muito pouco em relacao
aos dois periodos amostrados. J4 os parametros STD (Gréfico i), cuja variagéo foi
significativa entre os periodos analisados (p=0,016) e turbidez (Grafico m) apontaram
maiores valores no periodo chuvoso, pela maior lixiviagdo na bacia hidrografica. Isso
pode ser explicado pelo fato da turbidez possivelmente ter origem inorganica, ou seja,
a partir de sedimentos provenientes do processo de ressuspensao ou disponibilizados

na coluna d'dgua pela acdo da 4gua da chuva.

Em relagdo aos resultados de coliformes termotolerantes (Grafico b), as maiores
concentragdes foram encontradas no periodo chuvoso. O mesmo comportamento
observou-se para os parametros PT (Gréfico h), PO*, que apresentou variacéo
significativa entre abril e setembro (p=0,012) (Gréfico k), NT (Grafico e) e N-NH3
(Gréfico c), possivelmente pela maior influéncia do aporte de esgotos domésticos e
também de despejos da agropecudria nos cursos de agua. Corroborando com esses
resultados, OD (Grafico g) apresentou uma menor concentracdo no periodo chuvoso,
provavelmente pela maior taxa de oxidacdo da matéria organica. Nesse sentido, a
maior concentracdo de nitrato (Grafico f), que foi observada no periodo seco, sendo
gue houve variacado significativa entre os dois periodos (p=0,012), pode ser entendida,

ja que quanto maior a disponibilidade de OD, maior é a taxa de nitrificacdo.

Relativamente ao parametro pH (Grafico j), houve prevaléncia de medidas na faixa
levemente basica, tanto no periodo seco, com média de 7,75, quanto no periodo

chuvoso, com média de 7,78.
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J& o pardmetro DBO (Grafico b) apresentou as maiores concentragdes no periodo
seco. Entretanto, a mediana das concentra¢cdes no periodo chuvoso foi maior, o que

corrobora com os resultados dos nutrientes e OD apresentados acima.

Sobre os valores de temperatura (grafico 1), os maiores resultados foram medidos no
periodo chuvoso.
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Figura 3.12 - Box Plots dos parametros monitorados pela Rede Complementar na Bacia Hidrografica do Rio Novo.
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Fonte: Elaborada pela equipe técnica.
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Para as estacfes amostrais da AGERH, o teste estatistico de Mann-Whitney mostrou
que houve variacdo significativa entre os periodos monitorados apenas para 0
parametro OD. Mas essa variacdo ocorreu somente nas estacfes RNS1CO005 e
RNS1CO010 indicadas pelo valor de p, em vermelho, no Quadro 3.20. A andlise das
faixas de variacdo desse parametro pode ser visualizada na Figura 3.13 nos graficos

do tipo Box Plot apresentados nos Gréficos a e b.

Quadro 3.20 - Teste de Mann-Whitney (teste U, p<0,05) para os principais parametros de
enquadramento dos recursos hidricos das estagdes amostrais da AGERH na Bacia Hidrogréfica do

Rio Novo.
Estacéo : Valores de p

Amostral Coliformes Termotolerantes DBOs 20 N-NH3 PT oD

(NMP/100mL) (mg Oy/L) (mg/L) (mg/L) | (mg/L)
RNS1C005 0,125 0,843 0,588 0,116 0,001
RNS1C010 0,317 0,704 0,454 0,390 0,004
LGD1L001 0,469 0,728 0,454 0,283 0,809
LGD1L002 0,835 0,490 0,588 0,447 0,795
RPM2C015 0,772 0,354 0,816 1,0 0,772

Fonte: Elaborado pela equipe técnica.

Como pode ser observado nos Graficos a e b da Figura 3.13, as concentraces de OD
mostraram-se inferiores no periodo chuvoso, de maneira semelhante a distribuicdo do
mesmo parametro no monitoramento da Rede Complementar. Além disso, houve
variacao significativa entre os periodos sazonais monitorados, com p=0,004 e p=0,001
para as estacdes RNS1C005 e RNS1CO010, respectivamente. Da mesma forma, essas
baixas concentracdes podem ser explicadas pelo maior consumo de OD devido ao alto
input de matéria organica no corpo hidrico no periodo de maior indice pluviométrico, o

gue aumenta o processo de lixiviagdo na bacia.
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Figura 3.13 - Box Plots do parametro OD monitorado pela AGERH na Bacia Hidrografica do Rio Novo.
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Fonte: Elaborada pela equipe técnica.
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Para as estacdes amostrais da ANA, o teste estatistico de Mann-Whitney mostrou que
houve variacdo significativa entre os periodos monitorados para 0s parametros
coliformes termotolerantes e OD. Essa variacdo ocorreu na estacdo 57300800, para
coliformes termotolerantes e na estacdo 57584200, para OD, ambas indicadas pelo
valor de p, em vermelho, no Quadro 3.21. A andlise das faixas de variacdo desses
parametros pode ser visualizada na Figura 3.14 nos graficos do tipo Box Plot

apresentados nos Gréficos a e b.

Quadro 3.21 - Teste de Mann-Whitney (teste U, p<0,05) para os principais parametros de
enquadramento dos recursos hidricos das estagdes amostrais da ANA na Bacia Hidrografica do

Rio Novo.

Estacio _ Valores de p
Amostral Coliformes Termotolerantes DBOs 20 N-NH3 PT oD

(NMP/100mL) (mg Oy/L) (mg/L) | (mg/L) (mg/L)
57300000 - - - - 0,185
57300700 0,619 0,905 - 0,074 0,067
57300800 0,037 0,462 - 0,204 0,796
57320000 - - - - 0,207
57584200 0,249 0,368 - 0,137 0,017
57584400 0,962 0,926 - 0,245 0,051

Fonte: Elaborado pela equipe técnica.

Nota: - Sem dado.

No Gréfico a da Figura 3.14, as concentracdes de coliformes termotolerantes
mostraram-se superiores no periodo chuvoso, com variagdo significativa entre os
periodos sazonais monitorados (p=0,037), de maneira semelhante & distribuicdo deste
parametro no monitoramento da Rede Complementar. No Gréafico b da mesma figura,
as maiores concentracbes de OD foram observadas no periodo chuvoso, com
diferenca significativa entre os dois periodos (p=0,017), diferente do que foi
encontrado no monitoramento da Rede Complementar e da AGERH. Provavelmente,
com uma maior disponibilidade hidrica no periodo chuvoso, houve uma maior

turbuléncia na coluna d'agua, causando essa maior oxigenacao.
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Figura 3.14 - Box Plots dos parametros coliformes termotolerantes e OD monitorados pela ANA na Bacia Hidrografica do Rio Novo.
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Fonte: Elaborado pela equipe técnica.
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Dados de qualidade da agua da Bacia Hidrografica do Rio Novo por Unidade de
Planejamento

v"  Alto Rio Novo

Nessa UP ha uma estacdo amostral (RNO1), relativa & Rede Complementar do Plano
da Bacia Hidrogréfica do Rio Novo. Essa estacao localiza-se no rio Novo, a jusante da
sede municipal de Vargem Alta, e conforme mostra o Quadro 3.13, apresenta uma
qualidade da agua bastante comprometida, com elevados valores de coliformes
termotolerantes, DBO e PT. Ha concentragfes que se assemelham as concentragdes
de corpos hidricos enquadrados na classe 4 e podem indicar a presenca de
lancamentos de esgotos domésticos in natura no curso d'agua, jA que na porcao do
municipio de Vargem Alta, que pertence a essa UP, ndo ha Estacao de Tratamento de
Esgoto (ETE).

Além do problema relacionado ao esgotamento sanitario, 29,1% da area desta UP é
ocupada por pastagem. Salienta-se que a criagdo de animais nessa regido €
expressiva e, portanto, contribui para a poluicdo difusa na bacia. No tépico
"lancamento de carga organica animal foi estimada uma contribuicdo de carga
organica remanescente de 1.048 ton./ano de DBO proveniente da atividade de criacéo
animal. Esse fator também pode corroborar com os elevados indices de matéria
organica e coliformes termotolerantes encontrados. Apesar disso, as concentragfes de
N-NHs (caracteristicas similares a classe 1) e OD (caracteristicas similares a classe 2)
estdo dentro dos limites permitidos pela legislacdo. Isso pode ser explicado pelo fato
do esgoto, no momento amostrado, possivelmente, ndo ter origem recente. Quanto
maior o grau de depuracdo, menor tende ser a concentragdo de N-NHs, ja que ocorre

0 consumo de oxigénio.

Outra atividade expressiva nessa unidade de planejamento € a agricultura irrigada. A
area correspondente a cultivos agricolas € de 16,6% sendo que a demanda hidrica
para irrigacdo representa 11,5% de toda a agua irrigada da bacia. Ressalta-se que o
manejo inadequado do solo e dos sistemas de irrigacao também podem contribuir para

a poluicdo difusa na bacia por meio do aporte de nutrientes oriundos de fertilizantes e
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sedimentos gerados por processos erosivos. Todos esses fatores podem corroborar

com a baixa qualidade dos parametros apresentados acima.

v" Médio Rio Novo

Nessa UP ha quatro estacdes amostrais, sendo uma estacdo monitorada pela Rede
Complementar (RNO2 — Quadro 3.13), uma da AGERH (RNS1C010 - Quadro 3.14) e
duas da ANA (57300000 e 57300800 - Quadro 3.15).

A estacdo de monitoramento da Rede Complementar (RN02) localiza-se no rio Novo,
a jusante dos distritos de Concérdia e Jacigua, ambos localizados no municipio de
Vargem Alta. Essa estagdo também apresenta a qualidade da agua bastante
comprometida, com o0s parametros coliformes termotolerantes e DBO com
concentracdes equivalentes a classe 4; OD, a classe 3 e os parametros PT e N-NH3, a
classe 1. Da mesma forma que na estacdo RNO1, nesta também pode haver
contaminagao por esgoto doméstico, proveniente dos distritos a montante.

A estacado monitorada pela AGERH localiza-se no municipio de Rio Novo do Sul, no
cOrrego Sao Vicente de Baixo, afluente do rio Novo, a jusante da captacdo de agua
para abastecimento da CESAN. Em comparacdo com a estacdo amostral supracitada,
esta também apresenta concentracées de coliformes termotolerantes caracteristicas
da classe 4. Porém, houve melhoria nas concentrac6es dos parametros DBO e OD, os
quais possuem caracteristicas semelhantes as classes 2 e 1, respectivamente. Da
mesma maneira, essas concentragfes podem explicar possiveis langamentos de

esgotos domésticos nas proximidades dessa estagéao.

J& as estacdes monitoradas pela ANA, 57300000 e 57300800, estéo localizadas no rio
Novo, a jusante da sede municipal de Rio Novo do Sul. A primeira estagdo s6 possui
monitoramento de OD, com concentragdo equivalente a classe 1. J4 a estacao
57300800, apresenta concentracdo de coliformes termotolerantes relativa a classe 4,
podendo também ser um indicativo de contaminacao por esgoto domeéstico, enquanto
0os demais parédmetros possuem caracteristicas similares a corpos hidricos

enquadrados na classe 1.

Na UP Médio Rio Novo ha trés ETEs (Sao Domingos, Sao José e Borsoi), todas

operando por meio de Reator UASB e situadas no municipio de Rio Novo do Sul. A
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gualidade da agua dessa UP, portanto, poderia ser inferior a encontrada, caso as
ETEs ndo existissem. Segundo Von Sperling (2007), a eficiéncia na remocdo de DBO

de ETEs com esse tipo de tratamento é de 67,5%.

Corroborando com o que fora supracitado, a maior porcentagem de uso do solo dessa
UP é ocupada por pastagem (51,9%). Foi estimado que nessa Unidade de
Planejamento ha producdo de carga organica remanescente da ordem de 1.008
ton./ano de DBO oriunda da atividade de criagdo animal. Esse fator, somado ao
manejo inadequado do solo nas atividades agricolas podem contribuir para o aumento
da carga de coliformes termotolerantes e de matéria organica nos corpos hidricos

dessa regido.

Além disso, had medicdes de ferro total na estagdo 57300800, entre os anos de 1999 e
2002. Essas concentracdes sao equivalentes a classe 2, e podem ser explicadas a
partir da erosdo das margens dos rios, principalmente em periodos chuvosos, onde ha
uma maior lixiviagdo do solo da bacia hidrografica.

v Alto Rio Iconha

Nessa UP ha uma estacdo amostral (RN03), relativa a Rede Complementar do Plano
da Bacia Hidrogréafica do Rio Novo. Essa estacdo localiza-se no rio Iconha, a jusante
do distrito de Duas Barras, no municipio de Iconha, conforme mostra o Quadro 3.13. A
gualidade da agua dessa estacdo encontra-se bastante comprometida, com elevados
valores de coliformes termotolerantes e DBO relativos a classe 4 e de PT, relativos a
classe 3. Da mesma forma que nas estagcbes amostrais anteriores, podem indicar a
presenca de lancamentos de esgotos domésticos no curso d'agua. Apesar disso, as
concentracdes de OD e N-NHs séo representativas da classe 1. Nessa UP h4 uma
ETE (Duas Barras), cujo tratamento é do tipo tanque séptico seguido de filtro
anaerobio, com eficiéncia de remocédo de DBO de 82,5% (VON SPERLING, 2007) e,
portanto, a qualidade da agua da UP poderia ser inferior & encontrada caso a mesma

nao estivesse em operacgao.

Nessa UP, 49,1% de sua area é ocupada por pastagem, enquanto que 23,3% perfaz
cultivos agricolas. Foi estimado que nessa Unidade de Planejamento ha uma
contribuicdo de 1.436 ton./dia de DBO de carga organica remanescente oriunda das

atividades de criacao animal. Além disso, essa é a regido que possui a segunda maior
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demanda hidrica para irrigacédo (36,3%) da Bacia Hidrogréfica do Rio Novo. Ressalta-
se que o manejo inadequado do solo e da agua e dos sistemas de irrigacdo também
podem contribuir para a poluicdo difusa na bacia, por meio do aporte de nutrientes
oriundos de fertilizantes e de sedimentos gerados por processos erosivos. Esses
fatores podem impactar a qualidade dos recursos hidricos nas estacdes monitoradas

na UP Alto Rio Iconha, corroborando com os resultados apresentados.

v" Baixo Rio Iconha

Nessa UP ha trés estacBes amostrais, sendo duas estacées monitoradas pela Rede
Complementar (RNO4 e RNO5 - Quadro 3.13) e uma estagdo monitorada pela ANA
(57320000 - Quadro 3.15). A estacédo monitorada pela ANA localiza-se no rio Iconha, a
montante da sede municipal de Iconha; a estacdo RNO4 localiza-se no mesmo rio, a
jusante da mesma sede municipal; enquanto a estacdo RNO5, fica localizada no rio
Itapoama, entre as comunidades Capim-Angola e Itataiba, também no municipio de
Iconha. A estacao monitorada pela ANA apresenta concentracdo de OD relativa a
classe 1 e os demais parametros de enquadramento ndo sdo monitorados. A estacao
de monitoramento RNO4 possui caracteristicas semelhantes a classe 4 para coliformes
termotolerantes e DBO, a classe 2 para OD e PT e a classe 1 para N-NHsz;. Da mesma
forma que nas estagcbes das UPs supracitadas, pode haver um aporte de esgoto
doméstico proveniente de Iconha que justifique as elevadas concentracdes desses
parametros. J4 a estagdo RNO5, localizada no rio Itapoama, regido que se encontra
mais preservada, apresenta caracteristicas que condizem com a classe 3 para DBO,
com a classe 2 para coliformes termotolerantes e com a classe 1 para os demais
parametros. E possivel que nessa regido a poluicdo difusa, proveniente da area a
montante da estacdo, seja relevante, mesmo que uma importante porcentagem da UP

seja ocupada por area florestal (15,9%).

Na UP Baixo Rio Iconha ha sete ETEs (Esplanada, llha do Coco, Vale do Sol, llha de
Santo Inécio, Bom Destino, Monte Belo e Novo Horizonte) todas operando por meio de
tanque séptico seguido de filtro anaerdbio, com eficiéncia de remo¢do de DBO de
82,5% (VON SPERLING, 2007) e situadas no municipio de Iconha, sendo que este

municipio possui 36,96% de sua area inserida na UP Baixo Rio Iconha. Dessa forma,
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a qualidade da a&gua na UP poderia ser inferior a encontrada casos as ETEs nao

estivessem em operacao.

Além disso, nessa UP 53,5% de sua area é ocupada por pastagem. No tépico
"lancamento de carga organica animal" foi estimada uma contribuicdo de carga
organica remanescente de 1.547 ton./ano de DBO proveniente da atividade de criacdo
animal na UP. Vale salientar que nessa UP, 20,0% do solo é ocupado por cultivos
agricolas, além de possuir a maior demanda hidrica para irrigacéo, 47,1% de toda a
Bacia Hidrografica do Rio Novo. Ademais, o manejo inadequado do solo e da agua, no
ambito da producéo agricola, pode incrementar a polui¢cdo difusa na bacia por meio do
aporte de nutrientes oriundos de fertilizantes e agrotéxicos e sedimentos gerados por

processos erosivos. Esses fatores podem explicar a qualidade da agua dessa UP.

v Baixo Rio Novo

Nessa UP h& sete estacbes de monitoramento, sendo quatro monitoradas pela
AGERH (RNS1CO005, LGD1L001, LGD1L002 e RPM2CO015 - Quadro 3.14) e trés pela
ANA (57300700, 57584200 e 57584400 - Quadro 3.15). A estacdo de monitoramento
RNS1CO005 localiza-se no rio Novo, na ponte que divide os municipios de Itapemirim e
Rio Novo do Sul e a qualidade da agua apresenta caracteristicas proximas a classe 4
para coliformes termotolerantes, classe 2 para PT e classe 1 para os demais
parametros, podendo haver indicios de contaminagéo de origem fecal. Em relacéo as
duas estagBes de monitoramento na Lagoa Guanandy - LGD1L001 e LGD1L002 -
sendo que a primeira localiza-se proxima a captagdo de agua para abastecimento do
Servico Autdnomo de Agua e Esgoto (SAAE) e a segunda, proxima a uma regiso
turistica, denominada de prainha, ambas na regido da Vila Gomes, no municipio de
Itapemirim, possuem a concentragdo de coliformes termotolerantes e DBO relativas a
classe 2 e os demais parametros relativos a classe 1, com exce¢do do parametro OD
para a estacdo LGD1L001 que apresenta concentracdo representativa da classe 2. O
monitoramento da qualidade da &gua na lagoa € importante, j& que esta pode
comprometer tanto o abastecimento urbano, como também a balneabilidade da lagoa.
Ja a estagdo RPM2CO015, localizada no rio Iconha (conhecido localmente como rio
Piima), na segunda ponte dentro do municipio de Piima, apresenta a qualidade da

agua relativamente mais comprometida. A concentracdo de coliformes termotolerantes
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é representativa da classe 4, DBO e OD relativos a classe 2 e para os demais
parametros, classe 1, resultados estes, que também podem ter sofrido influéncia da
contaminacéo por esgotos domésticos. Como as praias do municipio de Piima sao
grandes atrativos turisticos, principalmente na época de veraneio, € importante haver o
monitoramento dessa regido, jA que a balneabilidade das praias auxilia uma das
principais atividades econdmicas do municipio, o turismo. No trabalho de Marin et al.,
(2014), a concentracdo de coliformes termotolerantes, medida em trés estacfes
amostrais na praia de Piima, manteve-se dentro do limite estabelecido pela
Resolucdo CONAMA 274/2000 (1000 NMP/100mL), que equivale a classe 2, segundo
a Resolucdo CONAMA 357/2005, para o ano de 2012, que consistiu no periodo
amostrado no trabalho.

Ja em relacdo as estacbes de monitoramento mantidas pela ANA, observa-se que a
estacdo 57300700, localizada no rio Novo, entre os municipios de Itapemirim e Rio
Novo do Sul apresenta caracteristicas semelhantes a classe 4 para coliformes
termotolerantes e a classe 1 para os demais parametros. As duas estacdes de
monitoramento na lagoa Guanandy - 57584200 e 57584400 - a primeira localizada
proximo a captacdo de agua para abastecimento do SAAE e a segunda proxima a
uma plantacdo de abacaxi, ambas na regido da Vila Gomes, no municipio de
Itapemirim, apresentam a qualidade da &agua semelhante as estacdes de
monitoramento na lagoa que sdo monitoradas pela AGERH. Enquanto na estagéo
57584200 o parametro OD apresenta caracteristicas préximas a corpos hidricos
enquadrados na classe 3, coliformes termotolerantes e DBO na classe 2 e 0s demais
pardmetros na classe 1; na estacdo 57584400 apenas DBO e OD possuem

concentracdes proximas a classe 2 e os demais parametros, a classe 1.

Com excecdo das duas Ultimas estacfes amostrais mencionadas, as elevadas
concentracdes de coliformes termotolerantes, assim como nas UPs supracitadas,
podem indicar o langamento de efluentes domésticos. No municipio de Piima h& uma
ETE (Piama/lriri) com o tipo de tratamento por meio de lagoa anaerdbia seguida de
lagoa facultativa, que conforme cita Von Sperling (2007) possui a eficiéncia de
remocdo de DBO de 84%. Portanto, a qualidade dos recursos hidricos dessa regido

poderia ser inferior a encontrada, caso essa ETE ndo estivesse em operagéo.
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Além disso, mais da metade da &rea da UP Baixo Rio Novo, 63,7%, € ocupada por
pastagens. A estimativa de contribuicdo por carga organica remanescente oriunda da
atividade de criacdo animal foi cerca de 1.400 ton./ano de DBO. Assim, essa atividade
pode lancar grande carga organica e de coliformes termotolerantes nos recursos
hidricos, e consequentemente, influenciar na qualidade dos parametros apresentados

acima.

Adicionalmente, ha medi¢bes de ferro total na estacdo 57300700, entre os anos de
1999 e 2002. Essas concentracdes séo caracteristicas de aguas classificadas desde a
classe 1 até a classe 4, com valor maximo quantificado de 5,20 mg/L (fevereiro de
2000). Essas concentracdes podem ser explicadas a partir do intemperismo de rochas
ricas em minerais ferro-magnesianos, como também da erosdo das margens dos rios,
principalmente em periodos chuvosos, onde ha uma maior lixiviagdo do solo da bacia

hidrografica.

O monitoramento do ion ferro na agua é importante, pois 0 mesmo apresenta-se em
duas formas: Fe?* (sollvel), essencial para plantas e animais, e em Fe®* (insolivel). A
forma soltuvel ndo apresenta problemas, mas a mesma quando entra em contato com
0 oxigénio sofre reac@o de oxidacgao, tornando, assim, o ferro na forma insolavel. Este
pode ser depositado, por exemplo, em paredes de tubulacdo de ETAs ou canalizacdes
usadas para irrigacao, dificultando ou obstruindo a passagem da agua.

3.1.5 Aguas subterraneas

O estudo hidrogeoldgico e a caracterizagdo dos aproveitamentos de agua subterranea
na Bacia Hidrogréafica do Rio Novo tém por objetivo a constru¢do de um planejamento
integrado da exploracéo conjunta dos recursos hidricos superficiais e dos aquiferos da
regiao.

O entendimento das reservas hidricas subterraneas e sua explotacdo, realizada de
forma planejada tem sua importancia, visto a possibilidade de aumentar a seguranga
hidrica na regido. Isto porque as reservas de agua subterrGnea possuem dinamica

distinta daquelas das &guas superficiais.

Os rios possuem baixa capacidade de armazenar agua, contudo, sdo capazes de

entregar elevada vazao instantanea. Por outro lado, os aquiferos apesar de contarem
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com vazdes estaveis mesmo em periodos de seca, sendo pouco influenciados pela
sazonalidade, n&o conseguem oferecer as vazbes observadas nas captacdes
superficiais (HIRATA et al., 2010).

Dessa forma, a resiliéncia e a capacidade de manutencdo do abastecimento de agua
mesmo em periodos prolongados de estiagem, caracteristica das reservas
subterraneas, associadas as captacfes superficiais oferecem a oportunidade de

construcdo de um cenario de uso integrado e conjunto dos recursos hidricos.

Exposta a importancia do uso integrado e conjunto das aguas, a metodologia utilizada
para a compreensdo do potencial hidrogeolégico da Bacia Hidrogréafica do Rio Novo

aborda os seguintes tépicos:

e Caracterizacdo dos sistemas aquiferos do territério e definicdo das areas mais
favoraveis a explotagédo dos recursos hidricos subterraneos;

e Avaliacdo do potencial de producdo do sistema aquifero a partir do tratamento
estatistico das vazbes especificas e estabilizadas dos pocos inventariados na base
de dados do SIAGAS/CPRM e do Cadastro Estadual de Aguas Subterraneas da
AGERH;

e Definicdo de areas propensas ao risco de contaminacgdo dos aquiferos;

e Estimativa dos recursos hidricos subterraneos a partir de estudos da curva de

recessao dos hidrogramas de escoamento superficial.

3.1.5.1 Caracterizagéo dos sistemas aquiferos

De acordo com a forma como as rochas armazenam 4gua, conforme suas
caracteristicas geométricas, litologicas e fluxos dominantes, as unidades geoldgicas

podem ser divididas em trés dominios aquiferos diferentes (ANA, 2007).

e Agquiferos Porosos ou Granulares - A presenca de agua esta relacionada aos
espacos vazios entre os graos que compdem a rocha. Estas unidades tém a
ocorréncia associada a rochas sedimentares consolidadas e deposicbes de
sedimentos ndo consolidados, como materiais arenosos decompostos. Por
abrangerem grandes areas e possuirem elevada capacidade de armazenamento
de &gua, constituem aquiferos importantes. A esse tipo de porosidade associada

aos espacgos intergranulares, da-se o nome de porosidade primaria.
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Aquifero Fraturado ou Fissural - As 4guas que circulam nesse tipo de aquifero
estdo relacionadas as fraturas, falhamentos ou descontinuidades na rocha
formadora. Representado pelas rochas igneas e metamorficas, esse tipo de
aquifero tem a mobilidade da agua dependente da interconexao e a quantidade de
fraturas presentes no material rochoso. A esse tipo de porosidade associada aos
espacos entre as rochas provenientes de falhas, fissuras e fraturas, da-se o nome
de porosidade secundaria.

Aquifero Carstico - representa um tipo especifico de porosidade secundaria, ja que
0s espacos e fendas por onde a agua circula sdo provenientes da dissolucéo das

rochas carbonaticas.

Na Figura 3.15 é exemplificado como se da o armazenamento de 4gua nos diferentes

tipos de aquifero, de acordo com suas litologias.

Figura 3.15 - Classificacdo dos aquiferos conforme a porosidade da rocha.
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Fonte: DAEE (2009)

A caracterizacdo dos sistemas aquiferos presentes na Bacia Hidrogréfica do Rio Novo

consta de comentarios de ordem geral sobre os aquiferos granulares e os fraturados,

abordando em linhas gerais as diferengas entre as duas formagodes, principalmente, no

que se refere ao potencial hidrogeolégico.
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3.1511 Aquiferos porosos ou granulares

Apenas 16% do territério da Bacia Hidrografica do Rio Novo € coberto pelos aquiferos
granulares e porosos, com uma area de abrangéncia de cerca de 125 kmz do territério.
O subdominio associado a esse tipo de porosidade na bacia € o dos depdésitos fluviais
de origem argilo-arenosa. Esse subdominio é caracterizado pelos sedimentos fluviais
de deltas dominados por processos fluviais e aluvionares, de uma forma geral
constituidos de areia e cascalho (CPRM, 2015).

Na Bacia Hidrogréafica do Rio Novo, estédo presentes na regido litordnea, proxima a foz
da bacia, além de acompanhar o leito maior tanto do rio Iconha quanto do rio Novo na
porcdo mais aplainada da bacia. Dessa forma, sua ocorréncia é restrita nas UPs
Médio Rio Novo, Baixo Rio Novo e Baixo Rio Iconha, locais onde o rio ja perdeu
grande parte da energia associada as elevadas altitudes da cabeceira da bacia e sua
menor velocidade propicia a sedimentacdo de materiais mais finos e desagregados.
Mesmo ndo possuindo grande extensdo no territorio e ndo apresentar grande
produtividade de uma forma geral, esse tipo de formacdo pode apresentar localmente
potencial hidrogeolégico para fornecer agua a pequenas comunidades rurais, onde

muitas vezes ndo esta presente a rede de abastecimento publico.

3.1.5.1.2 Aquiferos fraturados

Por sua vez, o dominio dos aquiferos fraturados possui extensa distribuicdo na Bacia
Hidrogréfica do Rio Novo. Desde as porgdes mais elevadas da bacia, como nas UPs
Alto Rio Novo e Alto Rio Iconha, até as regifes mais baixas e planas como nas UPs
Médio Rio Novo, Baixo Rio Novo e Baixo Rio Iconha. Com a cobertura de cerca de
84% do territério, € composto por granitos e gnaisses caracteristicos das regides

elevadas do interior e do sul do Espirito Santo.

A circulacdo e o armazenamento de agua nesse tipo de aquifero ficam restritos as
falhas e fissuras originérias de eventos tectdnicos na regido. Com isso, a exploracéo
de 4gua nessa formacdao fica condicionada as conexdes entre as diversas fraturas da
rocha, 0 que a torna menos propicia para o aproveitamento das aguas subterraneas
gue os aquiferos de porosidade primaria. Embora ocorra a predominancia de
porosidade secundaria nesse tipo de formacado geoldgica, as regides caracterizadas

pelo embasamento cristalino também possuem, de forma generalizada, um manto de
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intemperismo, com porosidade primaria, que recobre as rochas cristalinas. Esse manto
de alteracdo, proveniente da decomposicdo dos granitos e granitoides, contribui de
forma direta para a infiltracdo das aguas pluviais através dos fraturamentos e é de

grande importancia para o processo de recarga do aquifero (IEMA, 2013b).

Por fim, o mapa com as unidades hidrogeolbgicas e a distribuicdo percentual das
mesmas nas Unidade de Planejamento da Bacia Hidrografica do Rio Novo séo

apresentados respectivamente na Figura 3.16 e na Tabela 3.5.
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Figura 3.16 - Mapa dos sistemas aquiferos na Bacia Hidrogréfica do Rio Novo.
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Fonte: Elaborada pela equipe técnica.
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Tabela 3.5 - Ocorréncia dos sistemas aquiferos nas Unidades de Planejamento da Bacia Hidrogréfica do
Rio Novo.

Distribuicéo Percentual nas Unidades de
Planejamento (%)

Sistema Aquifero Litologias = :
Aflorante Predominantes Alto Rio Me_dlo Bal_xo AI_to Baixo Rio
Rio Rio Rio
Novo Iconha
Novo Novo Iconha
Sedimentos
Depdsitos fluviais
Granular posit constituidos de - 11 43 - 20
Fluviais .
cascalho, areia,
silte e argila
Granitos,
Rochas gnaisse,charnok
Cristalinas e ito, quartzito,
Fraturado  Metassedime Xisto, 100 89 57 100 80
nto/Metavulc metacalcario,
anicas rochas

calcissilicatica

Fonte: Elaborada pela equipe técnica.

3.1.5.2 Caracteristicas das captacdes de dgua subterranea inventariadas

As informagfes procedentes dos pontos de explotacdo de agua subterr@nea na Bacia
Hidrogréfica do Rio Novo sdo provenientes do banco de dados SIAGAS/CPRM e do
Cadastro Estadual de Pocos da AGERH. Entretanto, o nimero de pocos cadastrados na
bacia, nas duas bases de dados utilizadas, é baixo, sendo 3 poc¢os pertencentes ao cadastro
da AGERH e outros 3 do SIAGAS/CPRM. Dessa maneira, para a analise do potencial
hidrogeolégico da Bacia Hidrogréafica do Rio Novo foram incorporados 21 pocos cadastrados
juntos a AGERH, situados na Bacia Hidrografica do Rio Itapemirim, porém proximos ao

divisor topografico com a bacia hidrogréafica em estudo.

Embora a localidade desses pocos ndo esteja compreendida na Bacia Hidrogréafica do Rio
Novo, muitas vezes os limites dos dominios hidrogeoldgicos ndo s&o definidos pelos
divisores topogréaficos de uma bacia hidrogréfica. Com isso, a analise hidrogeoldgica em
uma bacia hidrogréfica adjacente a &rea de estudo pode contribuir com informagdes para a

compreenséo das caracteristicas dos aquiferos na regiéo.

E necessério destacar que devido ao baixo nimero de pocos localizados nas regides dos
sistemas aquiferos granulares, para a avaliagdo das profundidades e das vazdes

subterraneas nao foram diferenciados os sistemas aquiferos granulares dos fraturados.
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Na Tabela 3.6 podem ser visualizadas a quantidade e as informacdes disponibilizadas dos
pocos utilizados para a avaliacdo do potencial hidrogeolégico na Bacia Hidrogréfica do Rio

Novo. O mapa com a distribuicdo espacial desses pocos é apresentado na Figura 3.17.

Tabela 3.6 - Quantitativo das informagdes disponiveis das captac8es subterraneas.

Porcentagem de

Identlflcaga~o el Origem do cadastro Numero de Captacdes Pocos
Informacé&o A
Caracterizados
, AGERH 24 100%
Inventariados
SIAGAS/CPRM 3 100%
. AGERH 24 100%
Com profundidade
SIAGAS/CPRM 2 66%
AGERH 24 100%
Com a natureza do pogo
SIAGAS/CPRM 3 100%
. - AGERH 24 100%
Com vazao estabilizada
SIAGAS/CPRM 1 33%

Fonte: Elaborada pela equipe técnica.
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Figura 3.17 - Distribuic&o das capta¢cdes de dgua subterrénea inventariadas na Bacia Hidrografica do Rio Novo e adjacéncias
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Fonte: Elaborada pela equipe técnica.
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Os pontos inventariados podem ser divididos de acordo com a natureza da captacdo. Nesse
sentido, estes podem ser separados em pocos tubulares, pocos escavados, também

denominados cacimbas ou cisternas, e nascentes.

BN

Os pocos tubulares profundos sdo obras de engenharia geologica de acesso a agua
subterrdnea executados através de sonda perfuratriz e que atingem profundidades de até
2.000 metros (ABAS, 2017).

Por sua vez, os pocos escavados sao construcbes rasas e com grande diametro,
frequentemente variando entre 0,5 e 0,75 metros de raio, construidos manualmente e
revestidos com tijolos ou anéis de concreto, tendo como objetivo a captacdo de agua do
lencol freatico (ABAS, 2017). CaptacGes dessa natureza sdo encontrados de forma
preferencial nas aluvibes e depoésitos de sedimentos ndo consolidados proximos aos rios,
mais especificamente em locais onde o nivel do lencol freatico € muito préximo ao nivel do

terreno.

Dos pocos utilizados para a analise hidrogeoldgica na Bacia Hidrografica do Rio Novo, a
maior parte € poco tubular, com apenas 3 pontos caracterizados como pogos escavados. No

Quadro 3.22 é apresentado o total de pontos inventariados por tipo de captacéo.

Quadro 3.22 - Distribuicdo dos pontos inventariados de acordo com a forma de captagéo.

Natureza da Captacéao Numero de Pogos
Poco Tubular 23
Poco Escavado 3

Fonte: Elaborada pela equipe técnica.

O tipo do poco a ser utilizado em um aproveitamento de captacdo subterrdnea esta
diretamente ligado as necessidades e o0s tipos de uso pretendidos. Usualmente, nas zonas
rurais, onde o aproveitamento tem por objetivo o abastecimento de uma familia ou pequenas
comunidades ndo atendidas pela rede publica, as captacfes sdo mais simples. Para isso, a
construcdo de pocgos escavados, também denominados cacimbas, pode muitas vezes

atender as pequenas demandas.

Por outro lado, os pocos tubulares profundos séo obras que exigem tecnologias e
equipamentos especializados, além do acompanhamento por um profissional habilitado
(DAEE, 2009). S&o empregados em projetos que requerem vazfes mais elevadas, muitas
vezes para complementar o volume de agua fornecido pela rede de abastecimento publico,

para fins industriais ou para irrigacao.
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Nesse contexto, muitos dos poc¢os tubulares inventariados na area de estudo tém por
finalidade o abastecimento industrial do setor de rochas ornamentais, que apesar de ndo
contar com um grande consumo de 4gua, possui diversas plantas industriais na regido. Em
contrapartida, apenas trés captacfes possuem declaracdo de uso domiciliar, como solucéo

alternativa de abastecimento para consumo humano.

E valido ressaltar o baixo nimero de pocos cadastrados na regido. Tal caracteristica pode
tanto ser o indicativo do baixo potencial hidrogeolégico dos aquiferos locais e/ou 0 néo
cadastramento das captacdes existentes por parte dos usuérios. Cabe ressaltar que, com o
intuito de regulamentar as captacfes subterraneas no estado do Espirito Santo, encontra-se
em vigor o cadastramento para obtencdo da declaracdo de uso de agua subterrénea,
regulamentado através da Instrucdo Normativa AGERH N° 001, de 27 de janeiro de 2016
(AGERH, 2016).

Essa ferramenta é de fundamental importancia para a gestdo dos recursos hidricos
subterraneos no estado, uma vez que permite identificar areas a serem exploradas ou
mesmo com possiveis conflitos e impactos decorrentes da explotagéo intensiva do aquifero.
Além disso, 0 cadastramento representa a etapa preliminar a outorga de direito de uso da
agua subterrdnea no estado do Espirito Santo, instrumento imprescindivel para a eficaz

implementacéo da Politica Nacional de Recursos Hidricos (BRASIL, 1997).

Além dos tipos de uso da agua, outro aspecto que esta diretamente ligado a forma de
captacdo dos recursos hidricos subterrdneos € a profundidade do aproveitamento. Na
Figura 3.18 e na Figura 3.19 séo apresentados os graficos com os valores minimos, médios
e maximos de profundidade e a distribuicdo de frequéncia desse mesmo parametro de

acordo com o numero de pocos.
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Figura 3.18 - Profundidade dos pocos inventariados na Bacia Hidrografica do Rio Novo e regifes
adjacentes.
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Fonte: Elaborada pela equipe técnica.

Figura 3.19 - Distribuicao de frequéncia das profundidades dos pocgos inventariados na Bacia
Hidrografica do Rio Novo e regifes adjacentes.
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Fonte: Elaborada pela equipe técnica.

E possivel notar que grande parte dos pocos possuem profundidade de até 30 metros,
porém com valores variando desde 2 metros a até 110 metros. Ja para os dados de
produtividade das captacbes subterrdneas, na Tabela 3.7 e na Figura 3.20 sdao

apresentadas as informacdes relativas as vazfes estabilizadas.
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Tabela 3.7 - Dados de vazdo estabilizada dos pontos inventariados na Bacia Hidrogréafica do Rio
Novo e regides adjacentes.

Parametros Estatisticos Vazao Estabilizada (m?3/h)
Minima 0,4
Média 3,1
Maxima 13,7
Desvio Padréo 3,1

Fonte: Elaborada pela equipe técnica.

Figura 3.20 - Distribuicdo de frequéncia das vazdes estabilizadas dos pontos inventariados na Bacia
Hidrografica do Rio Novo e regides adjacentes.
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Fonte: Elaborada pela equipe técnica.

Os valores calculados para as vazdes médias estabilizadas mostraram-se abaixo dos
encontrados em IEMA (2013c), para o Plano de Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica do
Rio Benevente, regido adjacente a bacia em estudo. Enquanto na bacia do Benevente foram
encontrados valores médios de 10 m3/h, para a Bacia Hidrogréafica do Rio Novo a média das
vazdes estabilizadas foi de 3,1 m3/h, sendo que no grafico da distribuicdo de frequéncia das

vazoes (Figura 3.20) os valores concentram-se na faixa de 0 a 5,6 m?¥/h.

Esses resultados evidenciam a baixa produtividade recorrente em aquiferos do tipo
fraturado, que recobrem a maior parte da Bacia Hidrogréfica do Rio Novo. Isso ocorre
devido a producéo de agua nesse tipo de aquifero ser determinada por um namero maior de
condicionantes, como a existéncia de fraturas, interconexao entre essas fraturas, contato

entre litologias distintas, entre outras caracteristicas (FEITOSA et al., 2008).
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Entretanto, o tipo de formacéo geoldgica € apenas um, dentre outros fatores responsaveis,
por determinar a producdo de agua nos pocos. Critérios técnicos utilizados de maneira
adequada, no que diz respeitos aos aspectos construtivos das captacbes de agua
subterranea, também tém influéncia direta e sdo pré-requisitos fundamentais para obtencédo

de pocos com elevadas vazdes ou no insucesso do projeto.

Dessa forma, a avaliagdo exclusiva das caracteristicas geoldgicas de um sistema aquifero
ndo é suficiente para o sucesso de um projeto para captacdo de adgua subterranea, ainda
qgue o aquifero tenha potencial para alcancar alta produtividade. Consequentemente, na
elaboracdo de projetos e construcdo de pocos tubulares profundos, € fundamental seguir
normas técnicas adequadas, principalmente aquelas estabelecidas na NBR - 12.212
(ABNT, 1992a) e NBR — 12.244 (ABNT, 1992b).

Ainda que o aquifero fraturado, presente na maior parte da Bacia Hidrogréafica do Rio Novo,
ndo possua caracteristicas geolégicas para armazenar grandes quantidades de agua,
devido sua baixa porosidade, ha presenca de alguns pogos com vazdes satisfatorias para
atender demandas pontuais em areas rurais, pequenas localidades ou pequenos centros
urbanos. Com isso, a baixa produtividade dos pocos ndo indica necessariamente a

inviabilidade da exploragédo do aquifero na regido.

O mapa de produtividade hidrogeoldgica dos aquiferos na Bacia Hidrografica do Rio Novo é
apresentado na Figura 3.21. No mapa é possivel visualizar que had uma tendéncia de maior
produtividade nas por¢gbes mais elevadas da bacia, principalmente na UP Alto Rio Novo,
dominada pelas formagdes do complexo Paraiba do Sul. E justamente nessa formag&o onde
estdo localizados, de forma majoritaria, os aproveitamentos de &gua subterraneas

analisados.
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Figura 3.21 - Mapa de produtividade hidrogeolégica dos aquiferos na Bacia Hidrografica do Rio Novo.
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3.1.5.3Vulnerabilidade as contaminac¢des dos aquiferos

As atividades antrépicas desenvolvidas na bacia podem, em diferentes graus, causar
alteracBes quali-quantitativas no aquifero. A contaminacdo das aguas subterrdneas esta
diretamente associada a natureza das atividades humanas desenvolvidas e as
caracteristicas geoldgicas locais, que podem facilitar ou ndo a percolagcdo de contaminantes
no perfil do terreno. Na Figura 3.22 séo apresentados exemplos de atividades antropicas e

como seus efluentes podem adentrar os aquiferos.

Figura 3.22 - Origem das contaminagdes em aquiferos a partir de atividades antrdpicas.
Processos comuns de poluicao da agua subterranea
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Fonte: Hirata (2000) apud Secretaria de Saneamento e Recursos Hidricos - SP (2005).

A Bacia Hidrografica do Rio Novo, em um contexto estadual, contém parcela consideravel
de seu territério coberta por fragmentos florestais, principalmente nas por¢cdes mais
elevadas da bacia (UP Alto Rio Novo e UP Alto Rio Iconha), regibes onde a mata nativa
chega a representar 37,4% do uso e ocupacdo do solo (ver Figura 2.17). Essa
particularidade da bacia é de grande relevancia para a conservacdo dos aquiferos locais. O
sistema natural, representado pela Mata Atlantica, facilita a infiltracdo das aguas
provenientes da chuva no solo, evitando a erosdo através do escoamento superficial e

favorecendo a recarga do aquifero.

Apesar de contar com percentuais consideraveis de remanescentes florestais nas regifes
de cabeceira da bacia, a Bacia Hidrogréafica do Rio Novo também se destaca pela presenca
intensiva de pastagens e cultivos agricolas. As atividades antropicas crescem
acentuadamente & medida que se percorre a bacia no sentido cabeceira-foz, e em regides
mais planas, como nas UPs Médio Rio Novo, Baixo Rio Novo e Baixo Rio Iconha, onde a

ocorréncia de pastagens € predominante.
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Essa regido, também conhecida como Vale do Orobd, contém presenca intensiva de
pastagens, que apesar de a principio ndo ser uma fonte direta de contaminacdo das aguas
subterraneas, caso hdo manejadas de forma adequada oferecem riscos ao equilibrio natural
do sistema aquifero. Isso ocorre pois 0 pisoteio do gado sobre o solo tende a compacta-lo,
diminuindo assim a infiltracdo de agua e consequentemente a recarga do aquifero (PRUSKI,
2009).

Por outro lado, a agricultura aparece como atividade de elevado potencial de contaminagéo
das aguas subterréneas. Isso porque o uso de fertilizantes e pesticidas é responsavel pela
degradacédo da qualidade dos aquiferos em muitas areas de cultivo intenso (FEITOSA et al.,
2008). O principal contaminante presente nos fertilizantes é o nitrogénio (N) em sua forma
de nitrato (NO3), que tem facil dispersdo e ao entrar em contato com o aquifero, por
lixiviagdo, pode atingir grandes areas (MONTANHEIRO E CHANG, 2016).

Devido a lenta circulacdo das aguas subterrdneas, muitas vezes as contaminacfes em
aquiferos podem levar muito tempo a manifestar-se. Além disso, a capacidade do préprio
solo de retencdo e depuracdo dos contaminantes faz dos aquiferos sistemas mais
resilientes e menos vulneraveis & contaminagéo que as aguas superficiais. Entretanto, uma
vez produzida a contaminacao, a recuperacédo do aquifero pode demorar muitos anos e até
mesmo tornar-se economicamente inviavel, dependendo do tipo de contaminante (FEITOSA
et al., 2008).

Com isso, 0 planejamento integrado do uso e ocupacdo do solo, juntamente com o0s
aproveitamentos das 4guas subterrdneas mostra-se de grande importancia para a
conservacao da qualidade dos aquiferos. Dessa maneira, a carta de vulnerabilidade natural
associada a contaminacao dos aquifero, elaborada pelo Zoneamento Ecolégico Econémico-
ES (IEMA, 2011), € uma importante ferramenta para o planejamento dos recursos hidricos

subterraneos.

No mapa de vulnerabilidade a contaminacéo dos aquiferos, apresentado na Figura 3.23, é
possivel visualizar os diferentes graus de vulnerabilidade de acordo com as caracteristicas
litolégicas, estruturais e geomorfolégicas das rochas. As areas de baixa vulnerabilidade, no
gue se refere a contaminagcdo dos aquiferos, sdo aquelas associadas ao embasamento
cristalino, caracterizadas pela existéncia de rochas duras como 0s granitos e gnaisses.
Essas rochas sdo pouco permeaveis e, portanto, dificultam o deslocamento de

contaminantes no perfil do terreno (IEMA, 2011). Contudo, a presenca de falhas e
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lineamentos, propensos a infiltracdo de agua, faz com que essa regido de dominio dos

aquiferos fraturados seja elevada a um grau médio de vulnerabilidade & contaminacao.

Por fim, as areas caracterizadas por alta e muito alta vulnerabilidade a contaminacdo séo
aquelas localizadas no dominio dos aquiferos granulares, na regido aflorante da Formacao
Barreiras e nos depositos litorAneos e aluvionares, respectivamente. Essas éreas,
originérias de deposicdes sedimentares mais recentes, apresentam elevada permeabilidade
e muitas vezes possuem lengol freatico proximos a superficie do terreno, facilitando o
contato dos poluentes com o aquifero.

Figura 3.23 - Vulnerabilidade Natural a contaminacdo dos aquiferos no estado do Espirito Santo.
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s

De forma mais detalhada € apresentado na Figura 3.24 o mapa de vulnerabilidade a
contaminagdo do aquifero para a Bacia Hidrogréfica do Rio Novo. Observa-se que num
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contexto estadual a referida bacia possui baixo potencial de contaminacao, isso devido a
caracteristica geolégica da regido. Por ser dominada por rochas cristalinas e de porosidade

secundaria, a circulagdo da 4gua e consequentemente dos contaminantes é dificultada.
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Figura 3.24 - Mapa de vulnerabilidade natural a contaminacgdo dos aquiferos na Bacia Hidrografica do Rio Novo
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3.1.5.4 Estimativa das reservas hidricas subterraneas

A implementacéo da gestéo integrada e eficaz dos recursos hidricos requer a compreensao
das interacdes entre as aguas superficiais e subterrdneas, considerando essas duas
diferentes parcelas de um unico sistema (COELHO et al, 2015). Nesse sentido, é de
fundamental importancia a quantificacéo das reservas hidricas subterr@neas em uma bacia

hidrografica.

No entanto, os diferentes conceitos de reservas hidricas subterraneas ainda ndo sao uma
unanimidade na hidrogeologia; com isso, faz-se necessario o esclarecimento dos termos
utilizados nesse diagnostico. Segundo Castany (1963), citado em Feitosa et al (2008), as
reservas de agua subterranea podem ser divididas em quatro grandes categorias:

o Reservas renovaveis — também denominadas reservas reguladoras, sdo associadas ao
balanco hidrico das dguas subterréaneas e tém ligacdo direta com a rede de drenagem
superficial. Ainda que seu valor possa variar de um ano para outro, de acordo com as
variagbes do ciclo hidrolégico, supbBe-se que a reserva reguladora represente o
comportamento mediano de longo periodo nos niveis da agua subterranea.

e Reservas geoldgicas — sdo definidas como as &guas armazenadas durante longos
periodos de tempo e que ndo sofrem variacdo em funcéo das precipitagbes. Encontram-
se abaixo da zona de descarga natural e também sdo conhecidas como reservas
permanentes.

¢ Reservas naturais — ou reservas totais, representa a totalidade da agua armazenada em
um sistema aquifero. E o resultado da soma das reservas renovaveis com as reservas
geoldgicas.

e Reservas de explotacdo - o termo reserva explotavel ou descarga segura é definida por
Sophocleous (1997) como a parcela responsavel pela manutengéo do equilibrio de longo
prazo entre a quantidade de agua subterranea retirada anualmente e a quantidade anual
da recarga do aquifero. Dessa forma, a reserva explotavel pode ser vista como a
guantidade de &gua subterranea que pode ser extraida, sem que haja maiores impactos

no equilibrio natural dos ciclos de recarga e descarga do aquifero.

Uma das formas de se estimar os recursos hidricos subterrdneos de uma bacia hidrografica
é através da quantificacdo do escoamento de base. Esse escoamento, que € originario do
fluxo das 4guas do aquifero para os rios, é o responsavel por manter o fluxo natural dos

corpos hidricos durante os periodos de estiagem. Por apresentar variagdo muito menor que
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0s observados nos periodos chuvosos esse fluxo é denominado escoamento de base
(COLLISCHON E FAN, 2015).

Dessa forma, a decomposicéo dos hidrogramas de vazao observada em duas parcelas, uma
referente ao escoamento superficial e a outra associada ao escoamento de base, constitui-
se em uma das ferramentas utilizadas para estimar as reservas hidricas subterraneas de

uma bacia.

Durante os periodos de estiagem, em que a totalidade da vazdo observada nos cursos
d’agua provém do aquifero, a variagdo da descarga superficial, também conhecida como
curva de recessédo, obedece a lei de decaimento exponencial de acordo com a seguinte
equacao:
ZAt
Q=QyXek
Onde t é o tempo; Q, é a vazdo no instante t,; e k é a constante de recessédo do

escoamento superficial.

Essa curva de recessao é de grande importancia nas analises hidrogeoldgicas. Com ela é
possivel avaliar a magnitude do armazenamento de agua nos aquiferos superficiais que

interagem com a drenagem superficial (FEITOSA et al., 2008).

Na Figura 3.25 é apresentado o hidrograma das vazdes diarias observadas na estacao
Iconha - Montante, no rio Iconha, em que é destacado o periodo de recessdo ocorrido
durante a estiagem entre meados de fevereiro até o inicio de agosto de 2001.
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Figura 3.25 - Hidrograma da estac&o fluviométrica Iconha - Montante, no rio Iconha, com destaque para o
periodo de recessdo em que a maior parte da vazao tem origem no escoamento subterraneo do aquifero para o
rio.
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Fonte: Elaborada pela equipe técnica.

Entretanto, apesar de conseguir aproximar satisfatoriamente o decaimento do escoamento
de base no periodo de estiagem, a equacgdo supracitada ndo consegue separar O
escoamento subterraneo do superficial ao longo de todo o hidrograma, incluindo os periodos

chuvosos (ascensao do hidrograma).

Com isso, para a quantificacao dos recursos hidricos subterraneos na Bacia Hidrogréafica do
Rio Novo, foi utilizada a metodologia proposta por Eckhardt (2005) e adaptada por
Collischon e Fan (2013). A metodologia consiste na aplicacdo de um filtro numérico capaz
de separar o hidrograma em suas componentes superficial e subterranea. Esse filtro é
definido matematicamente pela seguinte equacao:

—-At —At
(1= BFlyay) €% ~byy + (1= € ) BFlygy -y,

i —At

1—e% -BFly,

Onde i é um intervalo de tempo qualquer; b; € o escoamento de base no instante i; BFI,,,,
€ 0 maximo percentual de escoamento subterrdneo que o filtro pode calcular; At é o

intervalo de tempo entre i-1 e i; k é constante de recessdo do escoamento superficial; y é a
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vazao total do hidrograma. Caso a aplicacdo dessa equacao resulte em valores de b;

maiores que y;, fixa-se o valor de b; = y;.

O valor de BFI,,,, pode ser calculado por meio da relacdo de dois valores obtidos da curva
de permanéncia de vazdes, a Qg (vazdo de permanéncia superior a 90% do tempo) e Qso
(vazédo de permanéncia superior a 50% do tempo). A férmula que expressa essa relacdo e o
valor de BFI,,,, € representada a seguir:

BFl,,, = 0,8344 - 0, 0,2146

50

Para o calculo dos recursos hidricos subterraneos renovaveis foram utilizados os
hidrogramas de vazbes diarias das duas estacdes fluviométricas presentes na Bacia
Hidrogréfica do Rio Novo. Eles foram utilizados para a definicdo do coeficiente de recesséo

(k) e para a divisdo dos escoamentos superficiais e de base.

Os hidrogramas com as separacfes entre 0 escoamento superficial e 0 escoamento de
base, de cada estacdo fluviométrica, podem ser visualizados no apéndice A. No Quadro

3.24 sao apresentados os resultados dos deflavios anuais para cada uma das estacoes.

A estimativa dos recursos renovaveis da bacia foi realizada a partir do deflivio subterraneo
especifico. Esse parametro corresponde a relagédo entre o deflivio subterraneo médio anual
e a area de drenagem das respectivas estacdes fluviométricas, no periodo compreendido
entre os anos de 1972 e 1990. O periodo de analise teve como critério de escolha o
intervalo de dados com maior extensédo sem falhas, em comum para as duas estagfes. Para
cada uma das UPs foi definido um valor de escoamento subterrdneo especifico, de acordo

com a estacao fluviométrica mais préxima.

Dessa forma, para as unidades de planejamento inseridas na area de drenagem do rio
Iconha o valor de escoamento subterrdneo especifico adotado foi o encontrado para a
estacdo fluviométrica de Iconha-Montante. Enquanto que para as unidades de planejamento
inseridas na &rea de drenagem do rio Novo o valor de escoamento subterraneo especifico

adotado foi aquele calculado para a estagao fluviométrica Pau D'alho.

Tomando como base os valores dos recursos renovaveis, também foram estimados os
recursos explotaveis (associados as reservas de explotacdo), ou seja, aquela parcela dos
recursos hidricos subterraneos passivel de ser retirada com o minimo de comprometimento

possivel do equilibrio natural do ciclo hidrologico.
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Como esse conceito € subjetivo e de dificil determinacdo (Sophocleous, 2000), para esse
diagnoéstico foi determinado como recurso explotavel a fracdo de 50% dos recursos
renovaveis. Esse critério foi aplicado com o objetivo de garantir um fluxo residual de 50% do
escoamento de base. Tal percentual foi considerado, uma vez que o estado do Espirito
Santo determina como vazao residual minima 50% da vazao de referéncia (Qoo%), € essa,

por sua vez, esta intimamente ligada ao escoamento de base.

Para efeitos de estimativa, ndo foram diferenciadas as reservas subterraneas dos aquiferos
granulares e dos aquiferos fraturados. Isso porque, uma vez que o calculo foi realizado
baseado no fluxo de 4gua subterranea para a rede de drenagem superficial, ndo foi possivel
diferenciar a contribuicdo de cada tipo de aquifero, mas sim o total de agua proveniente das

reservas subterraneas.

As reservas subterraneas, assim determinadas, devem ser consideradas com cautela,
devido as limitacdes e incertezas do método, como a presenca de descontinuidades
geoldgicas no terreno, o proprio filtro numérico utilizado, além de outras varidveis. Logo, o
objetivo dessa estimativa é determinar uma ordem de grandeza para as reservas
subterraneas explotaveis, no intuito de auxiliar o planejamento racional e sustentavel dos
recursos hidricos (IRRIGART, 2003).

Além disso, hd de se considerar que as estimativas realizadas para esse estudo sao
referentes aos aquiferos livres, aqueles em que as interagbes com o ciclo hidroldgico
ocorrem de forma direta, 0 que garante a reposicdo dos recursos renovaveis em um curto
prazo (periodo de anos). Contudo, ndo sdo abordados nessa perspectiva 0S recursos
subterraneos provenientes dos aquiferos confinados. Esses Ultimos possuem interagédo
minima ou nula com a rede de drenagem, sendo o equilibrio entre a recarga e a descarga

natural do aquifero estabelecido ao longo do tempo geoldgico (FEITOSA et al., 2008).

Os valores das reservas renovaveis e das reservas explotaveis por unidade de
planejamento estdo dispostos no Quadro 3.23.

Quadro 3.23 - Quantificacdo das reservas hidricas subterrdneas na Bacia Hidrografica do Rio Novo.

Escoamento
upP Area (km?) Séjst');t;::r%réio Reser\(/r?lsaer?g)ladora Reser(vrr?sg):l%l)otavel
(L/s/km?)

Alto Rio Novo 184 13,9 8,07 x 107 4,04 x 107
Médio Rio Novo 120 13,9 5,26 x 107 2,63 x 107
Baixo Rio Novo 208 13,9 9,10 x 107 4,55 x 107
Alto Rio Iconha 143 16,4 7,38 x 107 3,69 x 107
Baixo Rio Iconha 122 16,4 6,29 x 107 3,15 x 107
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Quadro 3.23 - Quantificacdo das reservas hidricas subterraneas na Bacia Hidrografica do Rio Novo.

Escoamento
up Area (km?) Subterr,a_neo Reserva Reguladora | Reserva Explotavel
Especifico (m3/ano) (m3/ano)
(L/s/km?)
Total 777 - 3,61 x 108 1,81 x 108

Fonte: Elaborado pela equipe técnica.

No Quadro 3.24 séo apresentados os resultados dos deflivios anuais para cada uma das

estacoes.

A principio destaca-se o0 elevado valor

do escoamento subterrdneo especifico,

principalmente pelo fato da Bacia Hidrogréafica do Rio Novo ser dominada pelos aquiferos

fraturados. Apesar desse tipo de aquifero ndo possuir caracteristicas geoldgicas para

abrigar grande mananciais de 4gua subterrénea, os indices pluviométricos na regido, acima

da média estadual, garantem a constante recarga do aquifero.

Com isso, as taxas anuais de recarga das aguas subterraneas sdo elevadas o suficiente

para alimentar o escoamento basico dos seus rios, mesmo em épocas consideradas de

estiagem para a maior parte do Espirito Santo.
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Quadro 3.24 - Quantificacdo dos deflivios médios nas estagdes fluviométricas da Bacia Hidrografica do Rio Novo.

Pau D'alho 57300000 304 1972-1990 119 2,25 x 108 9,19 x 107 1,33 x 108 13,9

Iconha-montante 57320000 148 1972-1990 79 1,37 x 108 6,08 x 107 7,65 x 107 16,4
Fonte: Elaborada pela equipe técnica.
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3.2 USOS DA AGUA

3.2.1 Abastecimento publico

O abastecimento publico nos municipios da Bacia Hidrografica do Rio Novo é realizado por
meio de captacOes superficiais e subterrdneas de agua pelo SAAE, pela CESAN e em
algumas localidades pelas Prefeituras Municipais. Esse abastecimento ndo esta associado
apenas ao consumo humano, pois essas captacdes atendem as demandas industriais, entre

outras.

Este capitulo apresenta o estado atual do sistema de abastecimento de a4gua da Bacia
Hidrogréafica do Rio Novo, focando nos principais elementos do sistema que impactam
diretamente na gestéo dos recursos hidricos, relativos ao planejamento técnico, a cobertura
de atendimento, as quantidades captadas, as infraestruturas existentes, as condicbes
operacionais, aos problemas existentes e aos projetos de melhoria.

As informagfes que embasam esse diagndéstico envolvem os dados fornecidos pelo SAAE
dos municipios de Iconha, Itapemirim e Vargem Alta e pela CESAN dos municipios de
Piima e Rio Novo do Sul, além dos dados provenientes do Sistema Nacional de
Informagdes sobre Saneamento (SNIS) e do Sistema de Informacdo de Vigilancia da

Qualidade da Agua para Consumo Humano (SISAGUA).

Os dados estao distribuidos nas UPs de acordo com as localidades atendidas pelo sistema
de abastecimento publico. Por exemplo, as informagdes sobre a captagdo de determinado
curso d'agua estdo inseridas na UP onde se localiza a sede, o distrito e/ou a comunidade
atendida por essa captacdo, assim como as localidades atendidas pelas Estacdes de
Tratamento de Agua (ETA).

A cobertura de atendimento dos servicos de saneamento basico impacta diretamente a
gualidade de vida e saude da populacdo e tem reflexos sobre a disponibilidade quali-
guantitativa dos recursos hidricos. O indice de cobertura de abastecimento de agua refere-
se a quantidade de domicilios com acesso ao sistema. A parcela da populacdo ndo atendida
geralmente reside em areas periféricas ou que pertencem a zona rural. Nesse caso, essa
populacdo geralmente utiliza fontes alternativas de captacdo de agua, como chafarizes,

cisternas, poc¢os artesianos, cacimbas, nascentes, entre outros.
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Um dos principais indicadores de eficiéncia da operacdo dos sistemas de distribuicdo de
agua é o indice de perdas. Quanto maior esse indice, maior o consumo dos recursos

hidricos. Essa perda pode ser estimada pelos seguintes indices:

e indice de perdas na distribuicdo (INO49 SNIS) - relagdo entre o volume consumido e o
volume produzido;

e Indice de perdas por ligacdo (INO51 SNIS) - relagéo entre o volume produzido menos o
volume consumido dividido pela quantidade de ligacdes ativas de agua.

No Quadro 3.25 sdo apresentados os indices de cobertura de abastecimento e de perdas,
enquanto que no Quadro 3.26 sdo elencados dados sobre o0s sistemas de captacao de agua
presentes na Bacia Hidrogréfica do Rio Novo. Ja na Figura 3.26 apresenta-se a localizacao

de cada um dos pontos de captacéo identificados.

Quadro 3.25 - indices de cobertura e perdas dos servigos de abastecimento de 4gua por UP e municipio
na Bacia Hidrogréafica do Rio Novo.

indice de cobertura de indi 2l
; PR ndice de perdas
D abastecimento de dgua
UP Municipio Operador — i =
Urbano (%) Rural (%) Distribuido Po_r igacéo
(%) (L/dia/ligacéo)
AI_to Rio Novo do CESAN ; ni - -
Rio Sul
Novo Vargem Alta SAAE 99,61 ni 19,00 100,27
L Itapemirim SAAE - 52,60 - -
Médio Rio Novo do
Rio sul CESAN 100,00 ni 19,06 112,32
Novo
Vargem Alta SAAE - - - -
Alto Iconha SAAE - ni - -
Rio Rio Novo do :
lconha Sul CESAN - ni - -
i Iconha SAAE 97,00 ni 45,26 412,18
Baixo ” ;
Rio Piuma CESAN - ni - -
Iconha Rio l\émllo do CESAN - ni - -
u
Bai Itapemirim SAAE - 52,60 - -
aixo — :
Rio Piima CESAN 96,90 ni 20,33 116,42
Novo | R0 '\é%\fo do | cesan 100,00 ni 19,06 112,32

Fonte: Elaborado pela equipe técnica com base nos dados do SAAE e CESAN (2017b)[% e do SNIS (2015)2L.
Nota: - Sinal indicativo de que n&o ha indice de cobertura de abastecimento de agua e de perdas.
ni = ndo informado.
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Quadro 3.26 - Informacg6es sobre os sistemas de captacdo de agua bruta presentes na Bacia Hidrografica do Rio Novo.

Tioo d Ponto de Vazao Vaza ; q
UP Municipio calpt(; ;0 Nome do manancial captacao (UTM) | captada azaz)mo;di%r)ga a Localidade abastecida
ptag Em) | N(m) | (m¥dia)
Alto Rio | Rio Novo do Sul - - - . N i -
Novo Vargem Alta Nascente Morro Branco 291076 | 7714930 | 691,2 ni Sede e Jaciguéa
[tapemirim - - - - - - -
Médio Superficial | Corrego Sao Caetano | 299967 | 7692942 950,4
. Rio Novo do Sul 5 50 Vi 1537,9 Sede
Rio Novo Superficial | COMTeg0 SdoVicente | 544,04 | 7692700 1857,6
de Baixo
Vargem Alta - - - - - - -
Alto Rio Iconha Nascente N&o se aplica 304577 | 7710137 86,4 ni Duas Barras
Iconha | Rio Novo do Sul - - - - - - -
Superficial Rio Iconha 311257 | 7699963 | 2600,0 | No possuioutorga | Scde: SantaRita, Taquaral,
iconha Tocaia e Maranhéo
Baixo i XA
Rio Superficial |  Corrego Soliddo | 310527 | 7702464 | 360,0 ni Aom Desiino, Crubixa, fiha de
Iconha Piima _ _ _ _ _ _ _
Rio Novo do Sul - - - - - - -
ltapemirim Superficial Lagoa Guanandy | 310936 | 7684954 | 4168,8 i Artemes, Gomes, Itaoca,
Itaipava, Joacima
Baixo Piima Superficial Rio Iconha 315649 | 7694032 | 13824,0 14428,8 Sede
Rio Novo Superficial | Cérrego Sao Caetano | 299967 | 7692942 950,4
Rio Novo do Sul 5 50 Vi 1537,9 Sede
Superficial Co”e%oe %Z‘i’x\é'ceme 298200 | 7692700 1857,6

Fonte: Elaborado pela equipe técnica com base nos dados do SISAGUA, do SAAE e da CESAN (2017b).
Nota: - Sinal indicativo de que nédo ha captagbes de agua. ni = ndo informado.
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Figura 3.26 - Localizacdo das captagdes de agua para abastecimento publico na Bacia Hidrografica do Rio Novo.
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Fonte: Elaborada pela equipe técnica.
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Os indices de cobertura e de perdas elencados no Quadro 3.25 referem-se apenas as
Sedes Municipais. O municipio de Itapemirim é o Unico que ndo apresenta a Sede Municipal
nesta bacia, sendo a mesma localizada na Bacia Hidrografica do Rio Itapemirim, portanto
todos os dados coletados referem-se a area rural. Com relacdo as perdas do sistema de
distribuicdo de agua tem destaque o municipio de Iconha (UP Baixo Rio Iconha) que em
2015 apresentou mais de 45% de perda do volume produzido, muito acima da média
estadual (34,6%) e nacional (36,7%). Quanto ao indice de cobertura, verifica-se que todos
0s sistemas de abastecimento da bacia apresentam indices superiores a média da regido
Sudeste (96,1%) e nacional (93,1%) (SNIS, 2017). Salienta-se que se o indice de perdas ja
é significativo nas &reas urbanas, nas areas rurais € provavel que esse valor seja ainda
maior, em funcdo da caréncia na manutencdo e correta operacdo do sistema. Portanto,

acoes para controle e minimizagao de perdas sdo necessarias nos sistemas mencionados.

Destaca-se que a CESAN dispde de programa de controle de perdas por meio do Projeto
MASPP. Trata-se de uma ferramenta de gestado aplicada a perdas, cujo objetivo é analisar,
melhorar, padronizar, controlar e assegurar o atendimento dos requisitos aplicaveis aos
processos de distribuicdo de agua, servicos comerciais e de suporte (automacao, medicao e
cadastro), a fim de que suas falhas nao contribuam com o descontrole ou aumento das
perdas. Em 2012 foi reformulado o Comité de Perdas, com a criacdo do Comité Diretivo da

CESAN, Comité Estratégico da Grande Vitéria e Comités Estratégico e Técnico do Interior.

Avaliando o Quadro 3.26 e a Figura 3.26, observa-se que todas as captagfes para
abastecimento publico sédo superficiais, com destaque para o Rio Iconha que abastece as

Sedes Municipais de Iconha e Piuma.

De posse dos valores de vazdes captadas, pode-se avaliar a demanda de agua para fins de
abastecimento publico na Bacia Hidrografica do Rio Novo. Na Figura 3.27 sdo apresentados
os valores de vazfes captadas em cada UP. Nota-se que a vazao captada total nessa bacia
é de 24.037,3 m3/dia.
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Figura 3.27 - Distribuicdo das vaz0es captadas (%) para abastecimento publico nas UPs da Bacia
Hidrogréafica do Rio Novo.
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Fonte: Elaborada pela equipe técnica.

De modo geral, observa-se que a UP Baixo Rio Novo apresenta a maior demanda para
abastecimento publico, cerca de 78% da vazdao total captada nesta bacia, tendo em vista a
localizac@o das Sedes Municipais de Rio Novo do Sul e Piima, além das comunidades de

Itaoca, Itaipava, Joacima e Gomes, do municipio de Itapemirim.

Quanto a situacao do tratamento de agua, as informacfes técnicas de cada ETA existente
na Bacia Hidrogréfica do Rio Novo estdo elencadas no Quadro 3.27 e espacializadas no

mapa da Figura 3.28.
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Quadro 3.27 - Dados técnicos das estacdes de tratamento de agua inseridas na Bacia Hidrografica do Rio Novo.

Localizacéo Quant. | Capacidade
L Tipo de Nome do Localidade (UTM) de agua | maxima da
L MEneRle tratamento NS LA manancial abastecida E (m) N (m) tratada ETA
(m3/dia) (m3/dia)
Rio Novo do Sul - - - - - - - -
Alto Rio Convencional ETA Vargem Alta Sede e Jacigua 290711 | 7713049 | 691,2 ni
Novo Vargem Alta | Desinfeccdolt! | ETA Boa Esperanca lugrsrgeg:zndcc:) Boa Esperanca 290119 | 7707933 | 172,8 ni
Desinfecgaoll ETA Jacigua Jacigua 289969 | 7709631 | 259,2 ni
Itapemirim - - - - - - - -
Médio Cabtano & 30
Rio Rio Novo do Sul | Convencional | ETA Rio Novo do Sul Vicente de Sede 298739 | 7692233 | 1258,7 ni
Novo .
Baixo
Vargem Alta - - - - - - - -
Alto Rio Iconha Desinfeccgéol™ ETA Duas Barras - Duas Barras 304130 | 7706733 | 86,4 -
Iconha | Rio Novo do Sul - - - - - - - -
Sede, Santa Rita,
Convencional ETA Iconha Rio Iconha Taquaral, Tocaia e | 311544 | 7699472 | 2450,0 3630,0
lconha Maranhao
Baixo Cérredo Bom Destino,
Rio Convencional ETA Bom Destino reg Crubixd, llha de Santo | 309698 | 7702129 340,0 430,0
Solidao o
Iconha Inacio e Mesa Grande
Piima - - - - - - - -
Rio Novo do Sul - - - - - - - -
Lagoa Artemes, Gomes,
Bai Itapemirim Convencional ETA Gomes 9 Itaoca, Itaipava, 312202 | 7686438 | 4168,8 6480,0
aixo Guanandy ;
Rio Joacima
Novo Pitma Convencional ETA Piima Rio Iconha Sede 315788 | 7693390 | 9667,2 ni
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Quadro 3.27 - Dados técnicos das estacdes de tratamento de agua inseridas na Bacia Hidrografica do Rio Novo.

Localizacéo Quant. | Capacidade
L Tipo de Nome do Localidade (UTM) de agua | maxima da
L MEneRle tratamento NS LA manancial abastecida E (m) N (m) tratada ETA
(m3/dia) (m3/dia)
. Corregos Séo
Baixo Caetano e Séo
Rio Rio Novo do Sul | Convencional | ETA Rio Novo do Sul Vicente de Sede 298739 | 7692233 | 1258,7 Ni
Novo i
Baixo
Fonte: Elaborado pela equipe técnica com base nos dados do SISAGUA, do SAAE e da CESAN (2017b).
[11 A Portaria n® 2914/2011 do Ministério da Salde ndo exige que as aguas brutas de origem subterranea sejam submetidas ao processo de Filtrago.
Nota: - Sinal indicativo de que ndo ha ETA.
ni = ndo informado.
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Figura 3.28 - Estac6es de Tratamento de Agua na Bacia Hidrografica do Rio Novo.
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Fonte: Elaborada pela equipe técnica.
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O tipo de tratamento adotado pela maior parte das ETAs nesta bacia € o convencional, o
gual é composto pelas etapas de coagulacdo, floculacdo, sedimentacdo ou flotacao,
filtracdo, desinfeccéo, fluoretacdo e estabilizacéo final do pH. Entretanto, em zonas rurais é
comum realizar apenas a etapa da desinfeccdo, dependendo da fonte (superficial ou
subterranea) e qualidade da agua captada, como é o caso das comunidades de Boa
Esperancga e Jacigua no municipio de Vargem Alta (UP Alto Rio Novo) e na comunidade de

Duas Barras no municipio de Iconha pertencente & UP Alto Rio Iconha.

Apés tratamento, € realizado o monitoramento da qualidade da &gua pelas proprias
concessionarias de saneamento, com vistas a verificar a compatibilidade com o Padrédo de
Potabilidade estabelecido na Portaria n° 2914/2011 do Ministério da Salde. Em
contrapartida existe a vigilancia da qualidade da &gua para consumo humano realizado
pelas Secretarias de Saude Estaduais e Municipais por meio do Programa Nacional de
Vigilancia da Qualidade da Agua para Consumo Humano (Programa VIGIAGUA).

Os parametros de qualidade da agua pos-tratada que serdo abordados neste item referem-
se a Escherichia coli, ao cloro residual livre e a turbidez, preconizados pela Portaria

supracitada, conforme apresentado no Quadro 3.28.

Quadro 3.28 - Valores permitidos de parametro da qualidade da Agua para consumo humano.

Paréametro Padréo Unidade Observacéo
Escherichia coli Ausentell] - -
Cloro residual Minimo 0,2 e M&ximo ma/L i
livre 2,012 9
1,0 em 95% das . . . A
amostrasiy uT Desinfeccéo (para dguas subterraneas)
0, i 1 ANi
Turbidez 0,5 em 95% ijas uT Filtrac&o rapuja (tr’sltamento completo ou
amostras!!! filtracdo direta)
0,
1,0 em 95% Pas uT Filtracdo lenta
amostras!!!

Fonte: Adaptado de MINISTERIO DA SAUDE (2011).

[ vValor maximo permitido.

21 O valor maximo de 2,0 mg/l € recomendado de forma complementar ao Padrdo Organoléptico.

Das ETAs localizadas na Bacia Hidrografica do Rio Novo, com excecdo das ETAs Boa
Esperanca e Duas Barras, em 28,6% foi verificada presenca de E. coli na agua pos-tratada;
40% daquelas que realizam analise de cloro residual livre, ndo atendem ao minimo de
exigido; e em 85,7% ndo houve compatibilidade com o Padrdo estabelecido para turbidez.
Esses dados estdo dispostos no Quadro 3.29 e séo provenientes do monitoramento da

qualidade de &gua tratada, realizado pelo Programa VIGIAGUA no ano de 2017.
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Foi considerado fora do padrdo a ETA que em pelo menos uma amostra no ano constatou
presenca de E. coli ou se em 95% das amostras no ano constatou cloro residual livre fora do

padrdo. Para o parametro turbidez, seguiu as orientacées do Quadro 3.28.

Quadro 3.29 - Analise de conformidade dos parametros E. coli, cloro residual livre e turbidez das ETAs da
Bacia Hidrogréafica do Rio Novo com relagcédo ao padrdo de potabilidade.

ETAS E. coli C'OrOLiFf/erZ'd“a' Turbidez Noe";‘nm;é;r?as
ETA Vargem Alta Atende N&o atende N&o atende 71
ETA Jacigua Atende Atende Atende 6
ETA Rio Novo do Sul N&o atende N&o atende N&o atende 60
ETA Iconha Atende Atende N&o atende 31
ETA Bom Destino Atende Atende N&o atende 7
ETA Gomes Atende Nao realizada Nao atende 47
ETA Piima Nao atende Nao realizada Nao atende 97
ETA Boa Esperanca N&o realizada N3o realizada N3o realizada -
ETA Duas Barras NA&o realizada NA&o realizada NA&o realizada -

Fonte: Elaborado pela equipe técnica.

O pardmetro E. coli indica contaminagdo da agua por origem fecal, sendo um medidor
indireto da presenca de organismos patogénicos causadores de doencas de veiculacdo
hidrica potencialmente existentes nas fezes humanas e de animais homeotérmicos. A
remocédo de turbidez é fundamental para se adquirir uma boa eficiéncia de desinfeccao, ja
gue os microorganismos utilizam as particulas suspensas como escudo contra 0s agentes
desinfetantes (LIBANIO, 2010). J& o cloro residual livre acima do limite méaximo
recomendado de 2 mg/L indica que a agua tratada pode produzir estimulos sensoriais que
afetam a aceitagdo para consumo humano, sendo que ha um valor maximo permissivel de 5

mg/L que implica risco a saude humana.

Com relagdo aos principais problemas no sistema de abastecimento de agua e projetos e
planos de melhoria, ha estudos de ampliacdo do sistema de abastecimento de agua no
municipio de Vargem Alta segundo o SAAE local. Por sua vez, o SAAE de Iconha relatou
dificuldades na captacéo realizada por conjunto moto-bombas que demanda alto gasto de
energia agravado pelo baixo nivel do manancial. Nos demais municipios ndo ha relatos com

essas questbes para a Bacia Hidrografica do Rio Novo.

3.2.2 Esgotamento sanitario

Um sistema de esgotamento sanitario completo, que envolve o sistema de instalacdes
prediais, sistema de redes de esgotos sanitarios e estagdo de tratamento de esgotos, tem a

funcdo, dentre outras, de contribuir para manutencdo da saude publica e qualidade
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ambiental, além de reduzir a degradacdo dos corpos hidricos receptores dos efluentes

gerados.

Os dados referentes as condi¢cdes de esgotamento sanitario nos municipios da Bacia
Hidrografica do Rio Novo foram obtidos pelo SAAE, CESAN, Prefeituras Municipais, SNIS e
pelos processos de licenciamento ambiental disponibilizados pelo IEMA.

No Quadro 3.30 séo elencadas informacdes sobre o volume de esgoto faturado, indice de
coleta de esgotos, populagdo atendida e niumero de ligacdes da rede de esgoto de cada
Sede Municipal integrante da bacia. Por sua vez, no Quadro 3.31 e no Quadro 3.32 séo
contempladas informacgdes técnicas sobre as ETE existentes.

Quadro 3.30 - Informacdes sobre o sistema de esgotamento sanitario nas sedes municipais da
Bacia Hidrogréafica do Rio Novo.

Volume de esgoto indice de Populacdo | NUmero
UP Sede municipal 2 coletade atendida de
ErERe (e esgoto (%) (hab) ligacbes
Alto Rio Vargem Alta ni 48,61 ni ni
Novo
Médio Rio Rio Novo do Sul ni ni ni ni
Novo
Baixo Rio Iconha 303680,0 80,08 8000 2042
Iconha
Baixo Rio Pilima 1132393,4 59,50 9932 5358
Novo Rio Novo do Sul ni ni ni ni

Fonte: Elaborado pela equipe técnica com base nos dados do SAAE e da CESAN (2017b).
ni = ndo informado.

De posse das informac6es contidas no Quadro 3.30, é possivel observar que a maioria das
Sedes Municipais apresentam cobertura parcial da rede coletora de esgoto, ou seja, muitos

domicilios ndo estéo ligados a rede.
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Quadro 3.31 - EstacOes de tratamento de esgoto existentes na Bacia Hidrogréafica do Rio Novo.

- . _ Localizag&o (UTM) | £ctado da | POPUIACE0 | Projeto de
UP Municipio Nome da ETE Localidade atendida atendida implantac&o ou
E (m) N (m) S (hab) ampliacédo de ETEs
Alto Rio Rio Novo do Sul - - - - - - -
Novo Vargem Alta - - - - - - -
Itapemirim - - - - - - -
Médio . ETE S&o Domingos(! Bairro S&o Domingos | 299514 | 7692687 | Operando 800 Implantacio de uma
Rio Novo Rio Novo do Sul ETE Sao Joséll Bairro Sao José 297567 | 7690983 | Operando 800 ETE para gtender Pau
ETE Borsoilll Loteamento Borsoi 298167 | 7691346 | Operando 800 Dalho
Vargem Alta - - - - - - -
Alto Rio lconha ETE Duas Barras Duas Barras 304056 | 7706622 | Operando 200 N&o ha
lconha ETE Monte Belo Monte Belo 307693 | 7704367 | Operando 130 N&o ha
Rio Novo do Sul - - - - - - -
ETE Esplanada Esplanada 312323 | 7700019 | Operando 90
ETE Ilha do Coco Jardim dé(')':: lhado | 519621 | 7700188 | Operando 800
ETE Vale do Sol Vale do Sol 311475 | 7699415 | Operando 330 L,
Baixo Iconha . - N&o ha
Rio ETE llha de Santo Inacio | llha de Santo Inacio 309032 | 7702660 | Operando 550
Iconha ETE Bom Destino Bom Destino, Crubixa | 309730 | 7701740 | Operando 400
ETE Novo Horizonte Novo Horizonte: Bairro 311031 | 7699924 | Operando 700
Santa Luzia
Pidma - - - - - - -
Rio Novo do Sul - - - - - - -
) Itapemirim - - - - - - j
Rgalilxcfvo Piima ETE Pidmal/Iriri Sede 318447 | 7694792 | Operando ni ni

Rio Novo do Sul

Fonte: Elaborado pela equipe técnica com base nos dados do IEMA, SAAE e CESAN (2017b).
Nota: - Sinal indicativo de que ndo h4 ETE.
ni = ndo informado.
(11 Operadas pela Prefeitura Municipal de Rio Novo do Sul.
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Quadro 3.32 - Dados técnicos das estacdes de tratamento de esgoto inseridas na Bacia Hidrogréafica do Rio Novo.

Tipo de Quant. de Eficiéncia de Lancamento (UTM)
UP Municipio Nome da ETE tratamento esgoto tratado | remocé&o de Corpo receptor
(m¥/dia) DBO (%) E(m) | N(m)
Alto Rio | Rio Novo do Sul - - - - - - -
Novo Vargem Alta - - - - - _ _
Itapemirim - - - - - - -
Médio ETE S&o Domingos Reator UASB 777,6 67,51 Cérrego Pau D'alho | 299540 | 7692608
Rio Rio Novo do Sul ETE S3io José Reator UASB 1961,3 67,50 Coérrego Pau D'alho | 297640 | 7690815
Novo ETE Borsoi Reator UASB 777,6 67,514 Corrego Pau D'alho | 298180 | 7691320
Vargem Alta - - - - - - -
_ ETE Duas Barras Tanque Séptico + 130,0 82,51 Rio Iconha ni ni
Alto Rio Iconha i b —— , . , , ,
lconha ETE Monte Belo Filtro Anaerébio | N&o é medido 82,5 Rio Iconha ni ni
Rio Novo do Sul - - - - - - -
ETE Esplanada Corrego Jaracatia ni ni
ETE llha do Coco Corrego Jaracatia Ni Ni
ETE Vale do Sol Tanque Séptico + . Rio Iconha Ni ni
i Iconha . o N&o é medido 82,511 - . :
BS:’(;O ETE Ilha de Santo Inacio | Filtro Anaerdbio Rio Iconha ni ni
lconha ETE Bom Destino Rio Iconha ni ni
ETE Novo Horizonte Rio Iconha ni ni
Piima - - - - - - -
Rio Novo do Sul - - - - - - -
i Itapemirim - - - - - - -
Baixo Lagoa anaerdébia +
Rio Piima ETE Piama/Iriri | g . 5572,8 84,0 ni 318625 | 7694598
Novo agoa facultativa
Rio Novo do Sul - - - - - - -
Fonte: Elaborado pela equipe técnica com base nos dados do IEMA, SAAE e CESAN (2017b).
Nota: - Sinal indicativo de que ndo h4 ETE.
ni = ndo informado.
[l valores médios tipicos de eficiéncia obtidos em Von Sperling (2007, p.355).
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De posse das informagdes do Quadro 3.31, observa-se que todas as Sedes Municipais sdo
atendidas por pelo menos uma estacdo de tratamento de esgoto, exceto a do municipio de
Vargem Alta. Das ETEs contempladas, a responsabilidade coincide com o do Sistema de
Abastecimento de Agua identificado no Quadro 3.25, exceto as ETEs do municipio de Rio
Novo do Sul sob responsabilidade da Prefeitura Municipal. Apesar da indicacdo das

localidades atendidas por cada ETE, é importante salientar que ndo se pode afirmar que
100% da populagéo esteja ligada a rede de esgoto.

Analisando o Quadro 3.32, verifica-se que todas as ETEs adotam sistema de tratamento de
esgoto a nivel secundario, que objetiva principalmente a remo¢do de matéria organica e
eventualmente a remocao de nutrientes (fésforo e nitrogénio). A eficiéncia de remocédo de
DBO apenas foi informada pela CESAN para as ETEs do municipio de Piima; os demais
valores de eficiéncia referem-se a média de remoc¢éo de acordo com o tratamento adotado

segundo Von Sperling (2007).

Tendo em vista que tanto a cobertura de coleta como do tratamento de esgoto na zona
urbana ou rural sdo ainda parciais na Bacia Hidrografica do Rio Novo, torna-se necessario
gue no &mbito do Plano de Recursos Hidricos sejam propostas acdes que visem a
implantacdo e ampliacdo de sistemas de coleta e tratamento de esgotos. Essas acdes
devem estar em sintonia com as metas de qualidade de dgua que serdo estabelecidas no

Enguadramento.

E importante frisar também que, seja na zona urbana ou na rural, a reducédo das cargas
poluidoras esta intrinsecamente associada as ligagbes domiciliares as redes coletoras.
Considerando o diagndstico apresentado no Quadro 3.30, sdo necessarias agbes para

estimular as ligacfes e para a criacdo de instrumentos legais para sua regulacéo.

Com relagdo aos projetos de melhoria e implantacdo de novas ETEs, esta prevista a
construgdo de uma nova ETE no municipio de Rio Novo do Sul (UP Médio Rio Novo) em

substituicdo as trés ETEs existentes.

Na Figura 3.29 sdo apresentados os pontos de lancamento de cada ETE na Bacia

Hidrogréfica do Rio Novo.
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Figura 3.29 - Localizac&o dos pontos de langcamento de efluentes das ETEs na Bacia Hidrografica do Rio Novo.
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Fonte: Elaborada pela equipe técnica.
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3.2.3 Residuos sélidos

A gestdo inadequada de residuos solidos, principalmente na etapa da disposicdo final,
representa risco a qualidade ambiental e consequentemente a salde publica. O processo
de decomposicdo de compostos sélidos organicos, significativos em residuos de origem
domeéstica, produz o chorume, efluente liquido percolado de elevada DBO formado com a
degradacdo do material organico e a lixiviagdo de substancias toxicas que pode atingir as
adguas subterrdneas e contaminar solos. O descarte inadequado de residuos soélidos em
cursos d’agua, além de gerar contaminagao, pode causar erosao e obstru¢ao das secdes de

escoamento.

A Lei Federal 12.305/2010, que instituiu a Politica Nacional de Residuos Sdlidos, diz que os
municipios devem elaborar seu Plano de Gestdo Integrada de Residuos Sélidos (PGRS),
definindo-o como condicdo para permitir acesso a recursos do orgcamento da Unido, ou por
ela controlados, para aplicar em empreendimentos e servicos relacionados a gestdo de
residuos sélidos. O PGRS pode estar contido no Plano Municipal de Saneamento Basico,
conforme preceitua o Art. 19, 81°, da Politica Nacional de Residuos Sdélidos (BRASIL, 2010).

No Espirito Santo, a Lei 9.264/2009 institui a Politica Estadual de Residuos Sdélidos e define
principios, fundamentos, objetivos, diretrizes e instrumentos para a gestdo integrada,

compartilhada e participativa de residuos sdélidos.

Este item apresenta a situacao atual da gestao de residuos soélidos na Bacia Hidrogréafica do
Rio Novo promovida pelos municipios com foco na destinacdo final dos residuos sélidos
urbanos, sistema de coleta e cumprimento dos Termos de Compromisso Ambiental (TCA)
assinados entre 0s municipios e o Ministério Publico Estadual (MP/ES) com vistas a

implementacéo da Politica Nacional de Residuos Sélidos.

Os TCAs séao divididos nas modalidades residuos sélidos e recuperacao de lixdes. Os
principais itens da primeira modalidade referem-se a implementagcdo do Plano Municipal de
Gestéo Integrada de Residuos Soélidos (PMGIRS), do programa de coleta seletiva, do
Sistema Nacional de Informacdes de Residuos (SNIR) e das medidas de reparagédo e
compensacao dos dados socioambientais. Por sua vez, a segunda modalidade remete a
elaboracdo e execucdo do Plano de Recuperacdo de Area Degradada (PRAD) dos locais
contaminados pela disposicao inadequada de residuos sélidos. No Quadro 3.34 é destacada
a situacao da implementacédo das acles estabelecidas pelos TCAs de cada municipio da

Bacia Hidrogréfica do Rio Novo.
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Também foram quantificados os residuos soélidos gerados na bacia hidrografica para
populacdo urbana e rural. A producéo diaria de residuos sélidos urbana levou em conta
coeficientes obtidos com base na massa de residuos solidos domeésticos e publicos
coletados per capita em relacédo a populacédo urbana (indice INO21 do SNIS de 2015). Para
a producéo diaria rural utilizou-se o indice INO28 do SNIS de 2015 que corresponde a
massa de residuos solidos domésticos e publicos coletada per capita em relagdo a
populacgédo total atendida, exceto para 0s casos em que este valor era maior que o per capita
urbano, quando se usou o0 mesmo valor do urbano. Para os municipios que ndo possuiam
ou nao disponibilizaram esses coeficientes, foi adotado o coeficiente do municipio com

namero populacional mais préximo.

A quantificacdo da producédo diaria dos residuos sélidos nas Unidades de Planejamento
(Tabela 3.8) levou em conta, além do coeficiente per capita de geracao, a porcentagem de
area rural do municipio dentro da UP e a populagéo urbana e rural do ano de 2017. Para
essa estimativa, a populagédo urbana foi considerada nos casos em que a Sede Municipal

esta inserida no territério delimitado pela UP.

Tabela 3.8 - Producéo de residuos solidos na Bacia Hidrogréfica do Rio Novo.

Coeficiente

Coeficiente er capita Area Pop. Pob. rural Quantidade
UP Municipio  per capita P ruraFI) rural na urbana (%ab) de residuos
. 0 .
(kg/hab.dia) (kg/hab.dia) UP (%) (hab) (ton/dia)
Rio Novo
Alto Rio do Sul 0,77 0,44 10,31 - 5334 0,2
Novo V"Xﬁgm 0,49 0,44 39,22 12400 7536 7.4
Itapemirim 0,49 0,44 1,53 - 11516 0,1
Médio Rio Novo
Rio do Sul 0,77 0,44 37,29 6027 5334 3,2
Novo
v vargem 0,49 0,44 8,36 : 7536 0,3
Alta
. Iconha 0,92 0,44 62,03 - 4589 1,3
Alto Rio Rio N
Iconha 10 ovo 0,77 0,44 7,94 - 5334 0,2
do Sul
Baixo Iconha 0,92 0,44 36,96 8391 4589 8,5
Rio Piima 0,49 0,36 29,65 - 577 0,1
lconha  Rio Novo 0,77 0,44 11,81 - 5334 0,3
do Sul
Baixo Itapemirim 0,49 0,44 18,18 - 11516 0,9
Rio Piima 0,49 0,36 51,09 18960 577 9,4
Novo ~ RioNovo 0,77 0,44 32,38 6027 5334 31
do Sul
Total 34,8
Fonte: Elaborado pela equipe técnica com base nos dados do SNIS (2015).
Nota: - Sinal indicativo de que ndo ha Sede Municipal na UP. ni = ndo informado.
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A Figura 3.30 apresenta-se a distribuicdo percentual dos residuos solidos gerados em cada UP
da Bacia Hidrografica do Rio Novo. Nota-se que a maior geracao ocorre na UP Baixo Rio Novo
(38,5%), seguido da UP Baixo Rio Iconha (25,3%).

Figura 3.30 - Distribuicdo da quantidade de residuos s6lidos gerados por Unidade de Planejamento da
Bacia Hidrogréafica do Rio Novo.

= Alto Rio Novo

m Medio Rio Novo
= Alto Rio Iconha
m Baixo Rio Iconha
m Baixo Rio Novo

Fonte: Elaborada pela equipe técnica.

No Quadro 3.34 sdo apresentadas informacdes gerais sobre a coleta e disposicdo dos
residuos solidos e no Quadro 3.35, a situacdo atual de implementagdo do TCA de cada

municipio da Bacia Hidrogréfica do Rio Novo.
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Quadro 3.33 - Informacg6es sobre coleta e disposigéo final de residuos s6lidos na Bacia Hidrografica do Rio Novo.

Frequéncia de coleta de Existe : . a . .
UP Municipio residuos sélidos coleta Localidades atendlldas pela coleta Frequenma.da coleta Dlsp_osu;ao
5 - ; seletiva seletiva final
Area urbana Area rural seletiva?
Rio Novo do Duas vezes . Princesa, Monte Alegre, Virginia Nova
_ : 1 1. 9. ’ []_]
Alto Rio Sul por semana Sim Arroio das Pedras e Virginia Velha Semanal CTRCI
Novo Vargem Alta Trés vezes por Trés vezes No ) ) CTRCI
semana por semana
Itapemirim - Duas vezes Sim - - CTRCIH
por semana
Médio Rio Novo do Trés vezes por Duas vezes Sede e nas comunidades Virginia Trés vezes por semana
Rio sul semanap or semana Sim Nova, Arroio das Pedras, Cachoeirinha, (Sede) e Semanal CTRCIH
Novo P S&o Vicente, Santa Rita, Virginia Velha (zona rural)
Vargem Alta - Tres vezes Nao - - CTRCIH
por semana
. lconha ) Ser_nanal a Sim Duas Barras, Bom Destino e na zona | Semanal, quinzenal ou CTRVVEZ
Alto Rio guinzenal rural conforme demanda mensal por demanda
Iconha | Rio Novo do - Duas vezes Sim Princesa, Monte Alegre, Virginia Velha Semanal CTRCIM
Sul por semana
Diéria no Centro e
Iconha trés vezes por Semanal ? Sim S?dte € na Z(;)na rural C%nfgrme Semanal CTRVVE
Baixo semana nos demais quinzena interesse das comunidades
Rio Pitma . Trés vezes . Em 3 ) ) CTRVV
Iconha por semana | implantacédo
Rio Novo do ) Duas vezes Sim Sao Vicente, Capim-Angola e Virginia Semanal CTRCIW
Sul por semana Velha
Itapemirim - Duas vezes Sim Itaipava, Itaoca, Gomes e Monte Agha Duas vezes por CTRCIH
Baixo por semana semana
Rio Piima Diaria Tresvezes | Em - - CTRVVE
por semana | implantacédo
Novo Rio Novo do Trés vezes por Duas vezes Trés vezes por semana
. . - a
sul semana por semana Sim Sede e na comunidade Capim-Angola (Sede) e Semanal (rural) CTRCI

Fonte: Elaborado pela equipe técnica com base nos dados das Prefeituras Municipais de Iconha, ltapemirim, Pitma, Rio Novo do Sul e Vargem Alta (2017).
Nota: - Sinal indicativo de que ndo ha se aplica a informagédo para determinada UP. ni = ndo informado.
(11 Central de Tratamento de Residuos Cachoeiro de Itapemirim. [4 Central de Tratamento de Residuos Vila Velha.
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Quadro 3.34 - Situacdo atual de implementacédo dos principais itens do TCA de cada municipio na Bacia Hidrogréafica do Rio Novo.

Programa de Coleta Sistema Nacional de Medidas de reparacgéo e
Municipio PMGIRS Seletiva Informacdes de compensacdo dos danos | Recuperacdo de lix6es
Residuos socioambientais
Iconha Pendente de validacdo | Pendente de validacdo | Pendente de validacdo Pendente de validacdo PRAD em execucio
Itapemirim Prazo vencido Prazo vencido Prazo vencido Prazo vencido Prazo vencido
Pidma Pendente de validacdo | Pendente de validacéo Pendente de validacéo Pendente de validacéo PRAD em execucéo
Rio Novo do Sul Prazo vencido Pendente de validagdo | Pendente de validacéo Pendente de validagdo Pendentgsﬁgzugao do
Vargem Alta | N5o h4 TCA cadastrado para este municipio

Fonte: Elaborada pela equipe técnica com base nos dados da Associacao dos Municipios do Estado do Espirito Santo (AMUNES), agosto de 2017.
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Segundo o Quadro 3.34, todos os municipios ja elaboraram o Programa de Coleta Seletiva,
exceto Itapemirim. Com base nas informacdes das Prefeituras Municipais (Quadro 3.33), o
programa estd sendo implantado em Piima, esta em operacdo em Iconha e Rio Novo do
Sul e em Vargem Alta ndo ha coleta seletiva. Por meio da coleta seletiva, os residuos séo
separados possibilitando a reciclagem. Dessa forma, a quantidade de residuos dispostos em
aterro sanitario € reduzida, aumentando sua vida util e evitando a contaminacdo dos

mananciais superficiais e subterraneos.

Os residuos ndo passiveis de reciclagem e/ou reaproveitamento devem ser encaminhados
para disposi¢éo final ambientalmente adequada, que consiste na distribuicdo ordenada de
rejeitos em aterros, observando normas operacionais de modo a evitar danos ou riscos a
saude publica e a seguranca e a minimizar os impactos ambientais adversos (BRASIL,
2010).

De acordo com as informagfes relatadas pelas Prefeituras, os municipios integrantes da
bacia atualmente destinam os residuos sdlidos para o aterro sanitario da Central de
Tratamento de Residuos de Cachoeiro de Itapemirim ou a de Vila Velha. Dos lix6es
existentes na bacia, apenas os municipios de Iconha e Rio Novo do Sul estdo executando o

Plano de recuperagéo das areas degradadas por esses lixdes.

Vale ressaltar que os PMGIRS, contidos no Plano Municipal de Saneamento Basico, dos
municipios de Piima, Rio Novo do Sul e Vargem Alta estdo na finalizacdo da fase do
Diagnoéstico Técnico-Participativo. Por sua vez, o PMGIRS do municipio de Iconha foi
concluido em 2013. Quando ao municipio de Itapemirim, possui termo de referéncia

aprovado para elaboragéo do Plano.

3.2.4 Drenagem urbana

A drenagem urbana consiste no gerenciamento das aguas pluviais com intuito de atingir
uma convivéncia dos aglomerados populacionais com estas aguas de forma harménica,
articulada e sustentavel. Em suma, o sistema de drenagem urbana objetiva garantir o
escoamento das aguas pluviais a fim de evitar as inundacfes e alagamentos nos centros
urbanos. A deficiéncia neste sistema potencializa os efeitos de inunda¢bes e alagamentos,

conforme exposto no item 3.1.1 Eventos Criticos.

Dos municipios da bacia, apenas Iconha, Rio Novo do Sul e Vargem Alta possuem o Plano

7

Diretor de Aguas Pluviais e Fluviais (PDAP). Esse instrumento é importante para o
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gerenciamento das 4guas pluviais e fluviais e as acbes propostas podem fazer sinergia com
0s objetivos do Plano de Recursos Hidricos. Logo, precisam ser considerados no ambito do

planejamento.

Com o acelerado desenvolvimento das cidades e a densificacdo urbana, rios urbanos
passaram a inundar com maior frequéncia. Este processo ocorre devido ao aumento das
areas impermeaveis e a canalizacdo que acelera o escoamento através de condutos e
canais (TUCCI, 2004).

Os principais problemas relacionados a drenagem de aguas pluviais referem-se ao acimulo
de materiais nas sec¢des de escoamento (residuos solidos e solos provenientes da erosao)
gue compromete o escoamento, além do lancamento de esgotos sanitarios no sistema de
drenagem em municipios que ndo possuem o sistema de esgotamento sanitario. Por sua
vez, as aguas pluviais carregam uma alta carga poluente decorrente do arraste de materiais

sélidos de areas urbanas.

Este item descreve a situagdo atual dos municipios da bacia quanto ao seu manejo das

aguas pluviais e fluviais, discutindo as informacdes obtidas junto as Prefeituras Municipais.

Vale ressaltar que os Planos de Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais Urbanas
(PDMAPU), contidos no Plano Municipal de Saneamento Basico, dos municipios de Piima,
Rio Novo do Sul e Vargem Alta estdo na finalizacdo da fase do Diagnostico Técnico-
Participativo. Por sua vez, o PDMAPU do municipio de Iconha foi concluido em 2013.
Quanto ao municipio de Itapemirim, possui termo de referéncia aprovado para elaboragéo

do Plano.

No Quadro 3.35 séo apresentados dados com relacdo a cobertura e atendimento do sistema
de drenagem existente. E possivel perceber, das informacdes repassadas pelas Prefeituras,
que a bacia apresenta cobertura parcial e se concentra principalmente nas Sedes
Municipais. Por sua vez, as Sedes Municipais de Iconha e Rio Novo do Sul sdo classificadas
como areas com alta vulnerabilidade a inundacdes, conforme relatado no item 3.1.1 Eventos

Criticos.

No Quadro 3.36 sdo informados os principais problemas enfrentados pelas Prefeituras e
quais projetos existentes para melhoria do sistema de drenagem. Podem ser observados
problemas pelo fato da existéncia de rede mista, ou seja, que recebe além das aguas da
chuva, contribuicbes de esgoto doméstico. Com relacdo aos projetos, foi relatada a

ampliacdo do sistema atual.
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Quadro 3.35 - Cobertura e atendimento do sistema de drenagem urbana na Bacia Hidrogréafica do Rio Novo.

UP Municipio Cobertura Populqgao Localidades atendidas G iliiee
atendida receptor
. Rio Novo do Sul ni ni ni ni
Alto Rio Novo - - - -
Vargem Alta ni ni ni ni
Itapemirim ni ni ni ni
Médio Rio Novo | Rio Novo do Sul Parcial 600 Sede CorregoN Saq Caetano
e Sao Vicente
Vargem Alta ni ni ni ni
. Iconha Parcial ni Bom Destino Rio Iconha
Alto Rio Iconha - - - - -
Rio Novo do Sul ni ni ni ni
Centro, Morada Vale do Sol, Jardim Jandira, Paraiso, Ilha do
) _ Iconha Parcial 8012 Caoco, Jardim da llha, Recanto das Flores, Bela Vista, Novo Rio Iconha
Baixo Rio Horizonte, Santa Luzia, Bom Destino
Iconha Piiima ni ni ni ni
Rio Novo do Sul ni ni ni ni
Itapemirim Parcial ni Itaipava, Itaoca e Monte Agha ni
Baixo Rio Novo Piima ni ni ni i rji
Rio Novo do Sul Parcial ni Sede Corrego Sao Caetano

e Sao Vicente

Fonte: Elaborado pela equipe técnica com base nos dados das Prefeituras Municipais de Iconha, Itapemirim e Rio Novo do Sul (2017).

ni = ndo informado.
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Quadro 3.36 — Problemas relatados e projetos e obras existentes com relacédo ao sistema de drenagem na
Bacia Hidrogréfica do Rio Novo.

UP Municipio Problemas Relatados Projetos e obras existentes
Alto | Rio Novo do Sul ni ni
Rio . .
Novo Vargem Alta ni ni
Itapemirim ni ni
o Grande parte _dq esqotamento sanitario da Planejamento um projeto
Médio sede do municipio é captado juntamente ara realizacio do sistema
Rio Rio Novo do Sul com o sistema de drenagem pluvial, P & ; ~
~ . de drenagem do Bairro Sao
Novo guando nédo lancado diretamente no curso .
d'agua Domingos
Vargem Alta ni ni
Alto Iconha ni ni
Rio . | . .
lconha | Rio Novo do Su ni ni
Tubulacdo de drenagem,
) x 2 pocos de visita, bocas de
Baixo Iconha Nao ha lobo, caixas e trincheiras
Rio drenantes
Iconha Pilma ni ni
Rio Novo do Sul ni ni
Baixo Itapemirim ni ni
Rio Piima ni ni
Novo | Rjo Novo do Sul ni ni

Fonte: Elaborado pela equipe técnica com base nos dados das Prefeituras Municipais de Iconha e Rio
Novo do Sul (2017).
ni = ndo informado.

3.2.5 Transporte hidroviario

A rede hidrografica constituida por rios, lagos e canais podem representar vias de
transporte; devido a esse fato, um relatério sobre a tematica pode compor um indicador de
desenvolvimento da bacia hidrogréafica, relatando o passado, descrevendo o presente e
apontando perspectivas. O Brasil apresenta uma rede hidrografica relevante ao transporte
hidroviario, embora utilizado de forma consistente apenas no periodo colonial (1500-1822) e
imperial (1822-1889).

E evidente que vias terrestres eram observadas nos periodos citados anteriormente, mas
dadas suas precariedades e quantidades, toda vez que apresentada uma alternativa por via
hidrogréfica, esta era escolhida. A partir do século XX as vias hidrogréficas deixam de ser

priorizadas; como resultado, se tornam incipientes e recebem o rétulo de “potencial”.

Embora a rede hidrogréfica brasileira seja extensa, as principais hidrovias consideradas pelo
Ministério dos Transportes encontram-se nas Regides Hidrogréaficas Amazonica, do Atlantico
Nordeste Ocidental, do Parnaiba, do Tocantins, do Sdo Francisco, do Atlantico do Sul, do

Parana e do Paraguai, ou seja, a Bacia Hidrografica do Rio Novo que pertence a Regido
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Hidrografica Atlantico Sudeste, por suas caracteristicas naturais possui limitacdes ao

transporte hidroviario.

Esse cenario agrava-se ao diagnosticarmos que os rios que compdem a Bacia hidrogréfica
do Rio Novo tém sua navegabilidade comprometida, devido as a¢des antropicas que geram
problemas ambientais. Como exemplo destas acfes, 0 elevado numero de barramentos,
que compromete o fluxo natural dos rios e por consequéncia eventual navegacéo; a erosao,
ocasionada por auséncia ou inadequada cobertura do solo, que inunda os leitos dos rios
com sedimentos ou ndo 0s mantém recarregados em processos meteoroldégicos mais
aridos; enfim, em situacdes ambientais equilibradas a navegabilidade ja seria restrita, seja
pela topografia por onde passam os rios ou pela morfologia natural destes (vazao, largura,
profundidade etc.), em situacdes adversas o desafio da havegacéao € ainda maior.

Embora a natureza da rede hidrogréfica dificulte a navegabilidade, em condigcbes ambientais
saudaveis com intervengdes antrépicas que viabilizem a navegacao, se configuraria rotas
(mesmo pequenas distancias) de transporte que incrementariam o desenvolvimento local e

desafogariam o transito de outros modais.

Hoje o maior numero de embarcacdes esta localizado na regido de estuario devido a
navegacao para o exercicio da pesca ou atividade turistica, que sera abordado em capitulo

especifico.

O interior da Bacia Hidrografica do Rio Novo recebeu um ndmero relevante de migrantes,
responsaveis pela estruturacdo de vias de transporte, e também trecho da Estrada de Ferro
Leopoldina, que contribuiu para o surgimento e fomentagcdo de nucleos populacionais.
Embora o desenvolvimento dos nucleos populacionais do interior da Bacia Hidrografica
esteja relacionado a rede hidrogréfica da regido, como o caso do municipio de Iconha, tudo
remete a agricultura, e ndo ao transporte hidroviario, restando a outros modais o papel de

integrar a regido, sobretudo ao transporte rodoviario.

No municipio de Piima, pode-se observar a foz da Bacia hidrogréfica, onde o transporte
hidroviario incrementa-se, apesar das divergéncias em se incluir transporte maritimo ao
hidroviario. O importante é salientar que hoje ha embarcacfes adentrando ao estuario para
pescar ou desembarcar sua pesca, e utilizando uma estruturacdo hidroviaria para

desenvolvimento local.

Uma nova cidade se instala ou prospera pela oferta de agua e assim observa-se ao longo

da Bacia Hidrogréafica do Rio Novo. A colonizagdo seguiu os caminhos das aguas abertos

243

Diagnostico e o Progndstico das Condicdes de Uso da Agua na Bacia Hidrografica do Rio Novo como Subsidio
Fundamental ao Enquadramento e Plano de Recursos Hidricos



GOVERNO DO ESTADO
SPIR

AGERH

ijsn

Recursos Hidricas

pelos rios; as cidades surgem munidas por agua, mas a utiliza principalmente para

fomentacao de suas lavouras e uso diario, sendo o transporte hidroviario incipiente.

Nucleos populacionais surgiram as margens de cursos d’agua, embora estes tivessem
principalmente o papel de subsidiar a sobrevivéncia da populacdo (agricultura, criacdo de
animais etc.), e ndo como meio para transporte de mercadorias e pessoas. Tal fato observa-
se até o presente, sendo o transporte rodoviario dominante na Bacia Hidrografica do Rio
Novo, ou seja, coube aos ramais ferroviarios, as estradas de rodagem e hoje as rodovias, o0

papel de integracdo no que tange ao transporte na Bacia Hidrografica do Rio Novo.

3.2.6 Turismo e lazer

O turismo é uma das atividades econdmicas que mais tem se expandido nos ultimos anos.
Além de promover empregos diretos e movimentar a economia, 0 turismo e lazer
possibilitam o fortalecimento da identidade territorial, social e cultural das regides. Para
tanto, € necessario que seja garantida agua em quantidade e qualidade o suficiente para o

desenvolvimento das potencialidades turisticas.

De acordo com o Plano de Desenvolvimento Sustentavel do Turismo do Estado do Espirito
Santo (2010) as demandas turisticas para o Estado caracterizam-se por fluxos sazonais,
com turistas vindos principalmente de Minas Gerais, Rio de Janeiro, Sdo Paulo, Distrito
Federal, sul da Bahia e turistas do proprio Estado. Durante o verdo, as areas mais
exploradas séo as litordneas e no restante do ano as regiées de serra tem um protagonismo
mais expressivo (SETUR, 2010).

O Espirito Santo é dividido em 10 regifes turisticas: do Caparad; da Costa e Imigracao;
Doce Pontdes Capixabas; Doce Terra Morena; dos Imigrantes; Metropolitana; Montanhas
Capixabas; Pedras, Pdo e Mel; dos Vales e do Café; e do Verde e das Aguas. Os

municipios pertencentes a bacia do Rio Novo estdo inseridos nas seguintes regifes:

¢ Regido da Costa e da Imigracdo: Iconha e Piuma;
¢ Regido das Montanhas Capixabas: Vargem Alta;

e Municipios ndo participantes??: Itapemirim e Rio Novo do Sul.

A seguir, serdo apresentados 0s principais atrativos turisticos com énfase nos que se
relacionam com a demanda por qualidade e quantidade de recursos hidricos na Bacia

Hidrogréafica do Rio Novo e possuem atividades de recreacdo de contato primério e/ou

22 Os municipios nado participam do programa de regionalizac&o do turismo.
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secundario. Para tal, foram utilizados os Inventarios de Ofertas Turisticas elaborados pelo
Servico Brasileiro de Apoio as Micro e Pequenas Empresas (SEBRAE), Secretaria de
Desenvolvimento Econdmico e Turismo do Espirito Santo (SEDETUR)® e BANDES
(2004/2005), o Plano de Desenvolvimento Sustentavel do Turismo do Estado do Espirito
Santo (SETUR, 2010) e o Portal “Descubra o Espirito Santo” desenvolvido pela Secretaria

de Estado do Turismo (SETUR) para impulsionar o turismo no estado.

3.2.6.1 Alto Rio Novo

Os atrativos turisticos na UP Alto Rio Novo se relacionam principalmente com o ecoturismo,
agroturismo e turismo de aventura. Como observado nos dados de uso e ocupag¢éo do solo
de toda a bacia, esta UP é a que possui maior percentual de cobertura florestal e menor

grau de antropizagdo, o que favorece o turismo de natureza na regido.

Os atrativos concentram-se principalmente na por¢cdo do municipio de Vargem Alta,
conhecido também como cidade do verde e das &guas. A regido € conhecida pela
agricultura familiar e pela fabricagdo de produtos artesanais para comercializagdo como
queijos, embutidos, compotas, massas, geleias, dentre outros. Um importante ponto de
visitagcdo € a rampa de voo livre no mirante Alto Formoso. A rampa é considerada uma das

melhores para a pratica do esporte no Brasil.

Outro destaque séo as cachoeiras formadas a partir do relevo montanhoso caracteristico da
regido serrana do estado. Dentre elas tém-se a Cachoeira do Colégio Salesiano no distrito
de Jacigud, a Cachoeira do Caiado na comunidade de Guiomar e a Cachoeira da Concérdia

na localidade de Concérdia.

A regido ainda abriga a Mata de Caetés no distrito de Castelinho, uma &rea rica em
biodiversidade e com um grande potencial turistico, e a Reserva Particular do Patrimoénio
Natural Mata da Serra localizada no Sitio Recanto da Serra. O local se constitui como um
ambiente turistico e pedagolgico para educacao ambiental oferecendo servicos de
hospedaria ambiental, ecoturismo, turismo de aventura, contemplativo e pesquisa
ambiental?*. A Mata de Caetés e a Reserva Particular do Patrimonio Natural (RPPN) séo

consideradas areas estratégicas para a observacao de aves no estado.

23 Orgéo gestor estadual do turismo na época do estudo.
24 http://descubraoespiritosanto.es.gov.br/pt/cidade/vargem-alta.html. Acesso em 10 nov. 2017.
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3.2.6.2 UP Médio Rio Novo

A UP Médio Rio Novo é a unidade de planejamento em que as préticas turisticas
apresentam menor protagonismo de toda a bacia. Como principais atrativos tém-se o
Monumento Natural O Frade e a Freira, uma UC de protecao integral localizada nas divisas
entre 0s municipios de Itapemirim, Cachoeiro de Itapemirim e Vargem Alta, além da Gruta
Maria Drumond no centro de Rio Novo do Sul e a Cachoeira de Venezuela na localidade de
Mundo Novo, em Rio Novo do Sul.

3.2.6.3 UP Alto Rio Iconha

A UP Alto Rio Iconha é caracterizada principalmente pelo agroturismo e pelo turismo de
natureza. Os produtos vindos da agricultura familiar e o artesanato de fibra de bananeira séo
uma das principais marcas da regido. O Circuito Agroecoldgico de Iconha localiza-se nesta
UP. Compreende a comunidade de Campinho e tem como foco a produgéo orgénica e as

atividades agroturisticas. Fazem parte do Circuito as seguintes propriedades:

e Associagdo de Agricultores Familiares Agroecolégicos Organicos de Campinho (Vero
Sapore) que comercializa os produtos que sao fabricados por meio da sua agroindustria
organica;

e Sitio Vida com servicos de hospedagem, trilha e alimentacao;

e Sitio Canudo que comercializa produtos derivados da cana-de-agUcar como agucar
mascavo, rapadura, melado, dentre outros;

e Sitio Sardinha que trabalha com agricultura organica, sistema agroflorestal e plantio de
hortali¢a;

e Associacdo dos artesdos de Iconha (ASSOARTI) que produz e comercializa pecas de

artesanato produzidos a partir da fibra de bananeira.

Destacam-se também as Cachoeiras de Salto Grande, localizada a 3km da comunidade de

Pedra d’Agua e a Cachoeira de Venezuela que fica préxima a localidade de Rodeio.

3.2.6.4 UP Baixo Rio Iconha

Na UP Baixo Rio Iconha se destacam os atrativos relacionados ao turismo cultural e
historico seguidos do agro e ecoturismo. A sede de Iconha possui um rico patriménio cultural
representado pela Casa da Cultura e o Espaco Cultural Zoe Rodrigues Misségia que abriga
museus, biblioteca e uma loja que comercializa o artesanato tipico da cidade feito de fibra

246

Diagnostico e o Progndstico das Condicdes de Uso da Agua na Bacia Hidrografica do Rio Novo como Subsidio
Fundamental ao Enquadramento e Plano de Recursos Hidricos



; GOVERNO DO ESTADO
FAP bt 00 ESPIR

Recursos Hidricas

,\‘

de bananeira. Outro atrativo da regido é a tipica Festa dos Caminhoneiros que faz jus a
fama de Iconha em ser a cidade com o maior nimero de caminhfes e carretas por

habitantes do Brasil.

No ramo do agro e ecoturismo destacam-se a Agroestancia Tokaia do Valle, local que além
de produzir alimentos organicos e possuir um orquidario, recebe palestras, oficinas e
eventos. Proximo ao Sitio encontra-se também a Cachoeira do Meio e os Quiosques e
Chalés do Rudynei, atrativos muito visitados por turistas.

3.2.6.5 UP Baixo Rio Novo

O turismo na UP Baixo Rio Novo tem como principais atrativos as praias dos municipios de

Itapemirim e Pilma, o artesanato e o ecoturismo.

No litoral destacam-se as praias de Itaipava, dos Franceses e Itaoca, em Itapemirim e as
praias Acaiaca, Doce, do Corujdo, do Pau Grande e a Maria Neném, em Piima. Neste
municipio é possivel encontrar o artesanato de conchas que é nacionalmente conhecido. Os
artesdos de Piuma sdo responsaveis por produzir 95% das pecas feitas de conchas no
pais?®. Em relacdo ao ecoturismo o destaque é para o Monte Agh& em Pilma e os passeios
e trilhas feitos pelos turistas no entorno do monumento e as Illhas do Gamb4, do Meio e dos

Cabritos.

Outro atrativo muito conhecido na UP é a Lagoa Guanandy que fica dentro da area da APA
Guanandy. Além de servir para estudos e pesquisa, a lagoa recebe muitos turistas que

buscam uma alternativa as praias da regiao.

3.2.6.6 Turismo e lazer na Bacia Hidrografica do Rio Novo

A bacia do Rio Novo é uma regido que tem no turismo uma importante fonte de renda,
geracdo de emprego e movimentagdo da economia local, o que depende de niveis de
gualidade e quantidade de agua o suficiente para a manutencao do turismo na regido. As
modalidades de turismo que mais se destacam sdo o agro e ecoturismo nas regides de
cabeceiras e o turismo de sol e praia no litoral. Para a populacdo entrevistada no Estudo
Socioeconémico e Ambiental o grande beneficio trazido pelo turismo a regido é a geracéo

de renda e emprego para a populacdo e o aumento do consumo dos produtos locais.

25 http://descubraoespiritosanto.es.gov.br/pt/cidade/piuma.html . Acesso em 10 nov. 2017.
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A UP em gue mais se destaca o turismo de natureza é a Alto Rio Novo seguida pela Alto Rio
Iconha. Estas duas UPs tém como caracteristica marcante as praticas turisticas derivadas
da agricultura familiar, da comercializacdo do que é produzido nas propriedades e da
utilizacdo dos recursos naturais do entorno para atrair 0s turistas e movimentar a economia
local. A UP Médio Rio Novo apresentou poucos atrativos turisticos, com um protagonismo
um pouco maior dos atrativos de montanhas e pedras, como a Pedra do Frade e a Freira,
por exemplo, a qual esta inserida no interior de uma Unidade de Conservagéo estadual. J4
na UP Baixo Rio Iconha os principais atrativos turisticos concentram-se na sede de Iconha e
no seu entorno, sendo possivel encontrar uma variedade de préticas turisticas na parte
urbana e na regido rural préxima da cidade. A UP Baixo Rio Novo acompanha a tendéncia
das cidades litordneas e tem nas praias o principal atrativo para os turistas. Neste caso, da-
se énfase a Lagoa Guanandy, localizada na APA Guanandy, como principal atrativo
relacionado ao uso dos recursos hidricos na UP.

De acordo com o Estudo Socioecondmico e Ambiental a época do ano em que 0s turistas
mais frequentam a regido é no periodo do verdo, principalmente nos meses de janeiro,
fevereiro e dezembro. Apesar dos beneficios trazidos pelo turismo, a populagdo local aponta
gue a os residuos deixados nos espagos pelos turistas ainda € um problema que precisa de

intervencao.

3.2.7 Preservacdo ambiental

As areas de preservagdo ambiental objetivam a conservacdo da biodiversidade e seus
ecossistemas, compreendem Vvarias tipologias de protecdo, e apresentam diferentes
objetivos. Ja o0 uso antropico destes locais varia de acordo com as regras e normas
especificas de cada area e sua andlise torna-se fundamental para fins de planejamento
estratégico. Para este diagnéstico, os espacos de preservacdo ambiental da Bacia

Hidrografica do Rio Novo, foram considerados a partir da tipologia de Areas Protegidas.

3.2.7.1 Areas Protegidas

Na legislacédo brasileira ndo ha um conceito Unico para area protegida, sendo um termo
utilizado em diferentes contextos e com significados especificos. O conceito de Area
Protegida € um conceito amplo sendo entendido como “uma area geograficamente definida
gue tenha sido designada ou regulamentada e gerida para alcancgar objetivos especificos de
conservacgdo”. Sao espacos territoriais destinados a protecdo e manutencdo da diversidade
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biolégica, e de seus recursos naturais e culturais associados, criadas ou reconhecidas por
meio de instrumentos legais. Podem garantir acBes previstas na legislacdo ambiental
capazes de propiciar a perenidade das aguas - sejam nascentes ou estuarios -, protecao a

flora, fauna, solo etc.

O ministério do Meio Ambiente reconhece como Areas Protegidas as Unidades de
Conservagédo (UC), Terras Quilombolas (TQ), Reservas Indigenas (Tl), Reservas Legais
(RL), e APP, uma vez que todas desempenham um importante papel na conservagao e
preservacao.

3.2.7.2Unidades de Conservacao

O Sistema Nacional de Unidade de Conservacdo (SNUC), estabelecido através da Lei n°
9.985 de 18 de julho de 2000, foi esbocado para ordenar as areas protegidas nos trés niveis
da gestao publica - federal, estadual e municipal - além de determinar os critérios e as

normas para criagdo, implantacéo e gestdo das unidades de conservacao.

A lei define Unidade de Conservagdo como “"espago territorial e seus recursos ambientais,
incluindo as aguas jurisdicionais, com caracteristicas naturais relevantes, legalmente
instituido pelo Poder Publico, com objetivos de conservacao e limites definidos, sob regime
especial de administracdo, ao qual se aplicam garantias adequadas de protecdo" e que

possuem normas e caracteristicas especificas que visam a garantia da protecdo dessas
areas (SNUC, 2010).

No Brasil ha dois grandes grupos de UCs: as de uso integral e as de uso sustentavel, com
12 categorias diferentes que variam em relagdo ao uso e o grau de prote¢do. As UCs de
Protecdo Integral tém como objetivo preservar o ecossistema sem alteracdes por
interferéncia humana, admitindo apenas o uso indireto dos recursos naturais. Nestas UCs,
segundo Resolucdo CONAMA n° 357/2005, as aguas doces, salinas e salobras deverao

classificadas como de Classe Especial.

As UCs de Uso Sustentavel tém como objetivo compatibilizar a conservacao do ecossistema
com o0 uso sustentavel de parcela dos recursos naturais. O que determina as zonas e 0S
usos multiplos dentro da UC é o plano de manejo, aprovado pelo conselho gestor da
unidade. Isso significa que mesmo sendo uma area de uso sustentavel, pode-se, a partir dos
objetivos tracados no plano de manejo, definir zonas ou areas dentro dos limites da UC

delimitando os usos futuros, incluindo suas aguas.
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Entre as categorias de UCs de uso sustentavel instituidas pelo SNUC est4d a de RPPN,
criada por ato voluntario em area privada sendo sua area definida pelo proprietario. No
Estado do Espirito Santo, as RPPNs foram categorizadas como de protecao integral, por
meio do SISEUC. Referéncia Entretanto, por simplificacdo, como a fonte de dados oficial
utilizada foi o Cadastro Nacional de Unidades de Conservagdo (CNUC), neste relatério as
RPPNs estaré@o descritas como UCs de uso sustentavel.

Para a identificagdo das UCs dentro da Bacia Hidrografica do Rio Novo, utilizou-se dados
obtidos junto ao Ministério do Meio Ambiente (MMA), que mantém o Cadastro Nacional de
Unidades de Conservacdo (CNUC) em colaboracdo com os Orgdos gestores federal,
estadual e municipal. O Quadro 3.37 lista todas as UCs identificadas no cadastro nacional

que estdo localizadas na Bacia Hidrografica do Rio Novo.
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Quadro 3.37 - UCs identificadas no CNUC que estdo localizadas na Bacia Hidrografica do Rio Novo.

Grupo Unidade dfz Unld_ade de Localizago Area total Orgéo Gestor Plano _de Conselho Bioma
Conservacao Planejamento (ha) Manejo Gestor
Area De Protecéo
Uso Sustentavel Ambiental Da Lagoa Baixo Rio Novo Itapemirim, Piima 5.242ha IEMA N&o Né&o Mata Atlantica
Guanandy
Vargem Alta (ES),
Protec¢éo Integral Monumento Natl_JraI 0 Médio Rio Novo Itapemirim (ES), 861 ha IEMA Nao Sim Mata Atlantica
Frade e a Freira Cachoeiro de
Itapemirim (ES)
Parque Natural Prefeitura
Protec¢éo Integral g . Baixo Rio Novo Piima 37ha Municipal de Nao N&o Mata Atlantica
Municipal Dos Puris ‘o
Pidma
Reserva Particular
Uso Sustentavel Do Patrimonio Alto Rio Novo Vargem Alta 15ha ICMBIO N&o Né&o Mata Atlantica
Natural Mata Da
Serra
Reserva Particular
Uso Sustentavel Do Patrim6nio Baixo Rio Novo Piima - IEMA Nao Nao Mata Atlantica

Natural Yara Brunini

Fonte: CNUC/MMA.
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Na totalidade, a Bacia Hidrogréfica do Rio Novo conta com 5 UCs, 1 da esfera federal,
3 estaduais e 1 municipal. Destas, 2 sdo de protecdo integral e 3 sdo de uso
sustentavel. Nenhuma das UCs na Bacia Hidrografica do Rio Novo possui plano de
manejo e conselho gestor. Para a localizacdo das unidades de conservacao da Bacia
Hidrografica do Rio Novo, foram usadas duas fontes cartograficas advindas do
MMA/CNUC e IEMA. A Figura 3.31 pode ser conferida logo abaixo.
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Figura 3.31 - Localizagdo das unidades de conservacédo da Bacia Hidrogréafica do Rio Novo
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3.2.7.3 Areas Prioritarias para Conservagao

O Ministério do Meio Ambiente, através da Portaria n.° 9, de 23 de Janeiro de 2007,
reconhece as Areas Prioritarias para Conservacdo como um instrumento norteador de
politicas publicas. Para implementacdo de tais areas, o MMA busca articular parcerias com
0s governos estaduais e outros setores da sociedade visando a valorizacdo econdmica da
biodiversidade; construgdo de inventarios e pesquisa sobre a biodiversidade; recuperacao
de areas degradadas e de espécies ameacadas de extingdo; reparticdo de beneficios
derivados do acesso a recursos genéticos e ao conhecimento tradicional associado;
conservacgao in situ da biodiversidade e a utilizacdo sustentavel de seus componentes. O
Quadro 3.38 apresenta uma caracterizacdo sintese destas areas prioritarias para
conservacdo na Bacia Hidrogréfica do Rio Novo, trazendo informac¢des do nome do sitio
prioritério, localizagdo por Unidade de Planejamento, &rea total do sitio e area dentro da
bacia, recomendacdes de locais para criacdo de UC ou para atividades de manejo e afins
(ver Figura 3.32).

Quadro 3.38 - Sintese das areas prioritarias para conservagcdo na Bacia Hidrogréafica do Rio Novo.

a Area dentro ~ ~
- Unidade de Area da Bacia Recomendagao Recomend_a(;ao
Prioridade Nome Planeiamento total Hidroarafica de criagdo de de manejo e
! km? k?nz uc outros
Alto Rio Novo,
. Alto Rio -
Regido lconhae | 5845 206 Criagéo de UC N&o
Serrana Pt indefinida
Médio Rio
Novo
Baixo Rio .
., lihas ~ Novo e Zona 576 0,6 Crl_agao' d_e uc Nao
Piama/Francés - indefinida

Costeira

Area Marinha Baixo Rio Fomento de Uso

Muito Alta das llhas de Novo e Zona 639 0,007 N&o .
: ; Sustentavel
Marataizes Costeira
Fonte: ICMBIO.
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Fonte: Elaborada pela equipe técnica com base nos dados de ICMBIO.
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3.2.7.4 Comunidades quilombolas da Bacia Hidrografica do Rio Novo

Neste relatério, a definicdo de quilombolas abrange as coletividades campesinas e/ou
urbanas cujos membros se autodeclaram como tal. Na definicAo corrente indica que
“consideram-se remanescentes das comunidades dos quilombos, 0s grupos étnico-raciais,
segundo critérios de autoatribuicdo, com trajetoria histérica propria, dotados de relacdes
territoriais especificas, com presuncdo de ancestralidade negra relacionada com a

resisténcia a opressao histérica sofrida” (BRASIL, 2003. Art. 2°).

No Brasil, do ponto de vista juridico, a preocupacdo com as comunidades quilombolas
ganhou novos contornos com a Convencdo n° 169 da Organizacdo Internacional do
Trabalho OIT da Organizacdo das Nagdes Unidas, ratificada pelo governo brasileiro
mediante Decreto n° 143/2003.

O tratamento especial da tematica também se observa entre os entes dedicados a questao
das populagdes afrodescendentes como: a Fundacdo Cultural Palmares, especialmente no
gue diz respeito ao Patrimoénio Cultural desses grupos e a Secretaria Nacional de Promocao
das Politicas de Igualdade Racial (SEPPIR), cuja Subsecretaria de Povos e Comunidades
Tradicionais é responsavel pela transversalidade das politicas de governo. Trata-se,
portanto de reconhecer um direito coletivo que abrange caracteristicas culturais, histéricas e
organizacionais protegidas juridicamente e que fazem parte do processo de tomada de

consciéncia dos quilombolas.
A regularizacéo das terras de quilombolas compreende as etapas elencadas a seguir:

1. Autodefinicdo quilombola - A comunidade quilombola, para regularizar seu territério deve
apresentar ao Instituto Nacional de Colonizacdo e Reforma Agraria (INCRA) a Certidao
de Autorreconhecimento emitida pela Fundacao Cultural Palmares;

2. Elaboracao do RTID - A Elaboracado do Relatério Técnico de Identificacdo e Delimitacédo
(RTID) para identificar os limites das terras das comunidades remanescentes de
quilombos;

Publicacédo do RTID - Publicacdo do RTID e prazo de 90 dias para contestagao;

4. Portaria de reconhecimento - A fase de identificagcdo do territério encerra com a
publicagdo da portaria do Presidente do INCRA que reconhece os limites do territério
quilombola no Diéario Oficial da Uni&o e nos estados;

5. Decreto de desapropriacao - Publicagdo de Decreto Presidencial de Desapropriagéo por

Interesse Social;
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6. Titulagdo - O INCRA realizara a titulacdo mediante a outorga de titulo coletivo, a

comunidade.

A Bacia Hidrografica do Rio Novo apresenta duas comunidades quilombolas ja certificadas
pela Fundagéo Cultural Palmares. Todavia, ndo costa nenhuma informag&o sobre processo
de titulagdo junto ao INCRA. O Quadro 3.39 mostra as informag¢des das comunidades
quilombolas na Bacia Hidrogréfica do Rio Novo.

Quadro 3.39 - Comunidades remanescentes de quilombos na Bacia Hidrografica do Rio Novo.

Municibio Denominagao da Etapa Atual do N° processo Prltz)tcagsasgede
P Comunidade Processo INCRA . ~
titulagao
Vargem Alta Pedra Branca Certificada N&o tem N&o tem
Itapemirim Grauna Certificada N&o tem N&o tem

Fonte: INCRA, 2017.

3.2.7.5Areas de Preservagio Permanente

O Cddigo Florestal Brasileiro (Lei n° 12.651/2012) define APP como areas protegidas,
cobertas ou ndo por vegetagdo nativa, com a funcdo ambiental de preservar 0s recursos
hidricos, a paisagem, a estabilidade geolégica e a biodiversidade, facilitar o fluxo génico de
fauna e flora, proteger o solo e assegurar o bem-estar das populagées humanas (BRASIL,
2012).

As APPs tém um papel fundamental na manutengcdo e melhoria progressiva da qualidade e
disponibilidade dos recursos hidricos e na promocdo do desenvolvimento sustentavel.
Dentre os servigos ecossistémicos prestados, pode-se destacar sua importancia fisica,
como estabilizadora do solo, evitando ou estabilizando os processos erosivos, e no controle
hidrolégico de uma bacia hidrografica, regulando o fluxo de agua. Além disso, as APPs
atuam como corredores de fluxo génico para os elementos da flora e da fauna, controle de
pragas do solo, reciclagem de nutrientes e fixacdo de carbono (SKORUPA, 2003). Nas
areas urbanas, protegem os cursos d’agua contra a ocupagado desordenada, minimizando

problemas socioecondmicos e ambientais, como as inundacdes.

Diante da importancia estratégica das APPs para a gestdo dos recursos hidricos, realizou-se
uma analise ambiental do conflito de uso do solo nas zonas de APP da Bacia Hidrografica
do Rio Novo a fim de estabelecer um diagnostico que auxilie na identificacdo de areas

prioritérias para a promogao de agfes futuras. A metodologia da delimitacéo das APPs, bem
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como o resultado da area total por classe de uso do solo, foi abordada no subitem 2.7.6
(Uso do Solo nas APPs).

Na Figura 3.33 é apresentada a distribuicdo percentual das classes de uso do solo nas
APPs mapeadas na Bacia Hidrografica do Rio Novo, agrupadas em usos antropicos
(sistema antropizado) e usos naturais (sistema natural). A andlise dessa figura mostra, em
termos percentuais, que as APPs da Bacia Hidrografica do Rio Novo sdo afetadas pelo
sistema antropizado (77,4%), havendo uma parcela de area de fragmentos florestais
preservados nas APPs (18,0%) inserido no sistema natural (22,6%).

Figura 3.33 - Distribuicdo percentual dos sistemas de classe de uso do solo nas APPs mapeadas na
Bacia Hidrogréfica do Rio Novo.

77,4%

22,6%
18,0%

Antropizado Natural Fragmento Florestal

Fonte: Elaborada pela equipe técnica.

3.2.8 Geracao de energia

Para a caracterizacdo da demanda de agua para a geracdo de energia elétrica na Bacia
Hidrogréfica do Rio Novo foram consideradas as informag6es disponibilizadas nos seguintes

bancos de dados:

e Sistema de Informac¢des Georreferenciadas do Setor Elétrico (SIGEL) - informacdes
georreferenciadas dos aproveitamentos;
e Banco de dados de licenciamento ambiental do IEMA - empreendimentos licenciados

para geracao de energia elétrica,;
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e EDP Escelsa - dados técnicos sobre aproveitamentos hidrelétricos;

Por meio da consulta as bases de informacdes supracitadas foi possivel diagnosticar que na
Bacia Hidrografica do Rio Novo ndo existe nenhum aproveitamento hidroelétrico ou
termoelétrico. Ressalta-se que no banco de dados de licenciamento ambiental do IEMA foi
encontrada uma Central Geradora Hidrelétrica (CGH) cujo empreendedor é a Enervix -
Energias do Espirito Santo Ltda. Porém, a situacdo do empreendimento era de licenca
prévia vencida no ano de 2014.

3.2.9 Estuarios e manguezais

Existem varias definicdes para o sistema estuarino. No geral, as condi¢bes utilizadas para
definir esse sistema séo, principalmente, a presenca da maré, a diluicdo da adgua do mar a
partir de cursos d’agua fluvial e o isolamento parcial do corpo d'agua (TAGLIAPIETRA,
SIGOVINI & GHIRARDINI, 2009). O gradiente halino que se forma nos estuarios é um dos
principais fatores que definem as caracteristicas estruturais e da biética aquatica estuarina
(TELESH & KHLEBOVICH, 2010).

Os estuarios sao, portanto, ecossistemas transicionais costeiros que fornecem beneficios
tanto para a sociedade, quanto para a manutencdo da saude e do equilibrio dos sistemas
costeiros e marinhos adjacentes. Atuam, por exemplo, como areas de reproducédo de peixes
catadromos e anadromos e areas de alimentacdo para aves migratorias (ELLIOT &
McLUSKY, 2002).

Ja 0s manguezais sao “[...] ecossistemas costeiros de transigdo entre os ambientes terrestre
e marinho, caracteristico de regifes tropicais e subtropicais, sujeitos ao regime das marés
(SCHAEFFER-NOVELLI, 1995, p.7). Sao areas protegidas por lei e podem ocorrer em
estuarios, margens de baias, enseadas, lagunas e reentrancias costeiras. Desempenham
importantes papéis na manutencgdo da vida natural e humana atuando, por exemplo, como
area de abrigo, reproducdo, desenvolvimento e alimentagcdo de espécies marinhas,
estuarinas, limnicas e terrestres; como um “filtro” natural de substancias poluentes; na
protecdo das zonas costeiras, diminuindo o processo erosivo e o assoreamento dos corpos
d'agua adjacentes, além de serem fontes de renda para as comunidades do entorno
(BERNINI, 2008). Ademais, o manguezal € um dos ecossistemas mais produtivos do
mundo, sendo que, aproximadamente, 50% da sua produtividade primaria é exportada para
0s oceanos na forma de matéria organica (SCHAEFFER-NOVELLI, 1995).
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O aporte de 4gua doce tanto nos estuarios, quanto nos manguezais € indispensavel para o
equilibrio desses ecossistemas. No entanto, as alteracdes que acontecem no territério
gquanto aos aspectos de uso e ocupacédo do solo tém causado impactos diretos nas regides

estuarinas e de manguezais.

A Bacia Hidrogréafica do Rio Novo possui dois canais estuarinos, ambos localizados em
Piama. O primeiro fica na foz do Rio Iconha (conhecido localmente como rio Pilima) na Praia
Doce, enquanto o segundo localiza-se no canal de Itaputanga, a sudeste do municipio.
Construido na década de 1980, o canal de Itaputanga permanece fechado ao longo do ano
devido a presenca de areia e matéria organica na sua ligagdo com o oceano. No periodo
chuvoso o canal é novamente aberto mantendo conex&o com o mar. Ja o canal estuarino da

Praia Doce permanece aberto o ano inteiro (BASILIO, 2015).

De acordo com Basilio (2015), os principais usos dados ao canal estuarino de Piima, na

Praia Doce, € a utilizacdo como area de porto e estaleiro de pequenas embarcacdes

utilizadas pelos pescadores da regido e atividades de passeio para conhecer o manguezal.

No entanto, o canal estuarino tem sofrido com os impactos das atividades humanas. De
acordo com estudo realizado por Basilio (2015), h4 40 anos a populacdo do entorno
conseguia utilizar a agua do canal para a limpeza de utensilios domésticos, roupas e para
atividades de recreacdo. Atualmente, os efeitos do crescimento urbano desordenado, a falta
de planejamento das praticas turisticas e comerciais, 0os despejos de esgoto doméstico no
canal, além do lancamento de restos de peixes pelas peixarias do entorno tém
comprometido 0os usos de contato primario com a agua do estuario (BASILIO, 2015). Outra
reclamacao dos moradores identificada no estudo supracitado foi o langcamento de 6leo das

pequenas embarcac0des realizado, possivelmente, ao longo dos portos no canal estuarino.

O mesmo canal abriga o0 manguezal da Bacia Hidrografica do Rio Novo. Além disso, Basilio
(2015) identificou a presenca de outros fragmentos de manguezal na llha do Gamba
(Lameirdo) e na praia de Maria Neném. De acordo com o autor, 0 manguezal da llha do
Gamba foi diretamente afetado ap6s as acfes de dragagem do canal do estuario do rio
Iconha. O sedimento dragado na regido foi langado na area de manguezal da llha do Gambéa
0 que impactou no desenvolvimento da fauna e flora local. Atualmente a &rea vem se
recuperando e ja é possivel perceber novos propagulos de mangue vermelho na regido. No
entanto, 0 mapeamento de uso e ocupacao do solo dessa bacia (ver Tabela 2.16) identificou
uma area de manguezal de aproximadamente 0,15 km? apenas na porgéo proxima a foz do

rio Iconha, na Praia Doce, que compreende a UP Baixo Rio Novo.
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Em relacdo a vegetacao, Basilio (2015) apontou o predominio da espécie mangue vermelho
(Rhizophora mangle) com &rvores de aproximadamente 15 a 20 metros de altura. Em
relacdo a fauna, o caranguejo guaiamum (Cardisoma guanhumi) € o mais explorado na

regido, utilizado principalmente para o consumo de subsisténcia das familias do entorno.

O manguezal tem sofrido com o avanco dos processos de urbanizacdo, com a extracéo de
arvores nativas e com as instalacbes portuarias. As margens do manguezal estio
localizados diversas constru¢cdes e empreendimentos, dentre eles residéncias, hotéis, um

hospital e o terminal rodoviario do municipio de Piima.

E notorio que tanto o canal estuarino, quanto o manguezal da Bacia Hidrogréafica do Rio
Novo tém sofrido com a agéo antrépica por meio do desenvolvimento econdmico em bases
ndo sustentaveis. Dentre as consideragdes tecidas por Basilio (2015) corrobora-se quando o
autor sugere que é necessario produzir conhecimento sobre a regido estuarina e de
manguezal de modo a preservar o0 ambiente e promover praticas econdmicas e sociais mais
sustentaveis. Expressdo do escasso numero de informacgfes, foi o fato de ter sido
identificado apenas dois trabalhos que tratassem especificamente desses dois ecossistemas

transicionais nessa bacia.

3.2.10 Pesca e aquicultura

A importancia da pesca esta associada a geracao de trabalho e renda, ao fornecimento de
proteina de qualidade e a manutencao de um patrimdnio cultural inestimavel (IBAMA, 2008).
Sua relevancia é reconhecida no comércio, abastecendo tanto o mercado interno como
externo (IBAMA, 2006; Boschi 1963).

Com a regulamentacéo, em 2009, da Lei n°® 11.959, que dispde sobre a Politica Nacional de
Desenvolvimento Sustentavel da Aquicultura e da Pesca, passou-se a exigir do pescador o
Registro Geral da Atividade Pesqueira — RGP?®. Para receber os beneficios previstos em lei
(seguro defeso, aposentadoria especial, acesso a linhas de crédito especificas, entre outros)
€ necessario apresentar o numero de cadastro no RGP. Do mesmo modo, o trabalho das

mulheres foi reconhecido como atividade pesqueira artesanal.

Segundo o Art. 8° da lei Federal n°® 11.959/2009, as atividades pesqueiras comerciais sao

classificadas como: a) artesanal: quando praticada diretamente por pescador profissional, de

26 RGP é onde sao inscritos os dados basicos de todos aqueles que, de forma licenciada, autorizada
ou permissionada, exercem atividades relacionadas com a aquicultura ou com a pesca no Brasil.
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forma autbnoma ou em regime de economia familiar, com meios de producao préprios ou
mediante contrato de parceria, desembarcado, podendo utilizar embarcactes de pequeno
porte; b) industrial: quando praticada por pessoa fisica ou juridica e envolver pescadores
profissionais, empregados ou em regime de parceria por cotas-partes, utilizando
embarcacgfes de pequeno, médio ou grande porte, com finalidade comercial. Na pratica, por
ndo haver uma linha divisoria nitida entre a pesca artesanal e a industrial, foi considerada
neste estudo que a pesca artesanal € aquela realizada por embarca¢des com comprimento

total abaixo de 12 metros.

No Estado do Espirito Santo a maioria dos pescadores sdo artesanais. Além das Colbdnias
de Pesca, que constituem a forma de organizacdo institucionalizada pelo Estado, os
pescadores também se encontram organizados em associagfes de pesca locais. Ha
também a Federagéo dos Pescadores do Estado do Espirito Santo (FEPE) que agrega as
associacdes de pesca com o objetivo de representar os pescadores artesanais a nivel

regional.

A costa capixaba compreende 14 municipios, onde estdo localizadas 60 comunidades
pesqueiras. Os pontos de desembarque estdo situados, predominantemente, em foz de rios
que servem de atracadouros. Muitos desses rios estdo com suas desembocaduras

assoreadas, dificultando a navegacao e pondo em risco seus tripulantes (UFES, 2010).

A regido Sul se encontra mais desenvolvida que a regido Norte quanto a pratica pesqueira,
entretanto, embarcacdes de pesca artesanal estdo presentes ao longo de todos os portos,

representando mais de 90% da frota pesqueira em operacdo (PETROBRAS/CTA, 2011).

3.2.10.1 Mariscagem

A atividade de mariscagem, relacionada a pesca, é realizada principalmente por mulheres,
denominadas de marisqueiras, que retiram do ambiente natural as espécies de importancia
econbmica, principalmente o sururu (Perna perna). Geralmente sdo as esposas de
pescadores e os membros mais jovens da familia que fazem a retirada dos organismos com
instrumentos simples, confeccionados pelos préprios marisqueiros, e utensilios domésticos
(Monteles et al., 2009). A extracdo de mariscos de costbes rochosos costeiros ou insulares
na costa do Espirito Santo é uma atividade tradicional, integrada aos costumes da

populagdo. Os principais riscos aos quais a extragdo de marisco e a maricultura estdo
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sujeitas, sdo 0 mau tempo e condic6es de mar bravio, poluicdo das aguas marinhas e

costeiras e roubo.

3.2.10.2 Caracterizagéo da atividade pesqueira, das suas tradigcbes na regido e sua

importancia econdémica

A atividade pesqueira na Bacia Hidrografica do Rio Novo concentra-se basicamente na UP
Baixo Rio Novo, localizada na zona costeira dos municipios de Piima e Itapemirim. Nas
regides interiores a pesca tem carater mais amador e de subsisténcia. Para a estimativa de
pescadores de Itapemirim e Piima, foi considerado o numero total de pescadores
registrados no Ministério da Pesca e Aquicultura - MPA por meio do Registro Geral da
Pesca (RPG), além de dados de pescadores inscritos nas respectivas Col6nias de
Pescadores e ou Associacdes de Pesca locais. O Quadro 3.40 apresenta a relagdo das
artes de pesca predominantes em cada municipio e comunidades de pesca da Bacia

Hidrografica do Rio Novo.

Quadro 3.40 - Arte de pesca por comunidade na Bacia Hidrogréafica do Rio Novo.

Municipio Comunidade Arte de Pesca

Arrasto de portas, linha e espinhel,

Pidma Piima Sede rede de emalhe de fundo

Itapemirim Itaoca/ltaipava Linha, rede e arrasto de portas

Fonte: Registro Geral da Pesca — RPG.

O Quadro 3.41 apresenta a relacdo das entidades representativas dos pescadores com
atuacdo na bacia. A quantidade de pescadores inscritos incluiu todas as categorias de
pescadores, tais como marisqueiros, catadores de caranguejos, pescadores lagunares e

maritimos.

Quadro 3.41 - Entidades representativas dos pescadores da Bacia Hidrogréafica do Rio Novo.

Municipio Denominacéo Area de atuacéo Pgscadores
inscritos
Colbnia de Pescadores de Piima Z-09 Municipio de Piima 353
Piima iaca
Associacao das Mulhgres dos Pescadores Municipio de Pitma ND
de Pilima
Colbnia de Pescadores de Itapemirim Z- o o Cerca de
Municipio de Itapemirim
- 10 1.000
Itapemirim —=
Associacao dos pescadores e armadores Municipio de Itapemirim 1.200
da pesca do Distrito de Itaipava (APEDI) P P '
Fonte: FERROUS-CEPEMAR, 2010.
ND: Nao determinado
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Apesar de existirem apenas 353 associados a entidade, algumas literaturas consideram que
podem existir até 800 pescadores atuando em Piima.

No municipio de Itapemirim, a pesca é realizada principalmente em ltaipava, que conta com
cerca de 1.000 pescadores, cujas principais organizagfes sdo Colonia de Pescadores e
APEDI. Segundo PETROBRAS-CEPEMAR (2010), a APEDI é relevante ao oferecer
documentacao e registro para a realizacdo da atividade de pesca, bem como cursos para a
profissionalizacdo e aperfeicoamento da atividade de pesca oceanica. Em Itaoca ndo
existem liderancas especificas, pois tratam-se de 20 a 30 pescadores, cuja pesca €

praticada com barco a remo.

Em Piima e ltaipava (Itapemirim) as empresas Atum Brasil e Zepelini se encarregam do
armazenamento e beneficiamento do pescado, porém, ndo é realizado o aproveitamento
industrial de residuos e rejeitos do pescado. A principal estrutura de apoio a pesca no

municipio de Piima é uma fabrica de gelo.

Em Piima e Itaipava (Itapemirim) a comercializacdo é realizada para frigorificos, além de
comércios locais. Os frigorificos exportam o pescado para outros paises e abastecem

mercados como o da Grande Vitoria, Sao Paulo e Rio de Janeiro.

O Quadro 3.42 apresenta a quantidade das embarcagfes pesqueiras artesanais da Bacia

Hidrografica do Rio Novo agrupadas por categorias de comprimento total.

Quadro 3.42 - Levantamento junto ao Registro Geral da Pesca (RGP) sobre a quantidade e o

comprimento de embarcac¢des artesanais na Bacia Hidrografica do Rio Novo.

Municipio Até 6m 6,01 — 8m 8,01 — 12m Total

Itapemirim 22 33 45 100
Piima 4 40 62 106

Fonte: PETROBRAS-MINERAL, 2014.

Para andlise da pesca, também é necessario discutir as bases legais que regulamentam o
tema. O Quadro 3.43 apresenta o0 resumo das principais normas que regulamentam o0s
periodos de defeso?’ no Espirito Santo. Parte da legislacéo é focada na limitagéo do esforgo
de captura e parte no estabelecimento de tamanhos minimos de captura das espécies. Além
disso, o esfor¢co de captura é limitado pelo estabelecimento de periodos de defeso e pela

emissdo de licencas para a captura das espécies. As safras sdo periodos em que 0s

21 O defeso é a paralisacdo tempordria da pesca para a preservagcao da espécie, tendo como
motivacdo a reproducdo e/ou recrutamento, bem como paralisacbes causadas por fenémenos
naturais ou acidentes (Lei n° 11.959/09).
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pescadores aumentam o esforco de pesca sobre algumas espécies de pescado em funcao
de agregacdes reprodutivas e migratérias desses recursos.

Quadro 3.43 - Espécies-alvo e seus periodos de defeso.

Defeso/Espécie Periodo Regiio
Inicio Término
Camaréo rosa, sete barbas, 15/nov 15/jan
branco, santana ou vermelho e . Espirito Santo
barba-ruca 1/abr 31/mai
Robalp, robalo branco € 1/mai 30/jun Espirito Santo
camurim ou barriga mole
Lagosta verde, Lagosta . Espirito Santo e Rio de
vermelha 1/dez 31/mai Janeiro?!
Tainha 15/mar 15/ago? Espirito Santo e Rio de
15/mar 15/mai Janeiro
Mexilhao 1/set 31/dez Espirito Santo e Rio de
Caranguejo, Caranguejo Uca - 1/out 30/”°Y (machos
: e fémeas) . .
Caranguejo do Mangue, 31/dez Espirito Santo e Rio de
Caranguejo-Verdadeiro ou 1/dez (somente Janeiro
Catanhéo N
fémeas)
C_:aranguejo, guaiamum, Espirito Santo e Rio de
goiamum, caranguejo-azul, 1/out 31/mar Janeiro
caranguejo do mato
Fonte: IBAMA.

[l Apesar de valido para toda a area de estudo, a lagosta é capturada somente no Espirito Santo.
12l Defeso valido para as desembocaduras dos sistemas estuarinos.

Os principais conflitos relacionados a pesca identificados na Bacia Hidrografica do Rio Novo

séo:

e Desmatamento e ocupacao irregular em area de manguezal e extracdo irregular de
areia;

e Assoreamento da foz do rio, de onde saem os barcos;

e Escassez do peixe por meio da pesca predatéria, barcos industriais e auséncia de
fiscalizacdo no defeso;

¢ Indicio de contaminag&o por esgotos domésticos e por despejo de visceras de pescado
na foz do rio Iconha, além de poluicdo da praia decorrente do lixo (residuo sélido e
liquido) levado por meio do canal de Itaputanga;

¢ Vazamento de 6leo das embarcacoes;

e Crescimento desordenado decorrente de migracao;

¢ Interferéncias indiretas da cadeia do petréleo na regido, como a reducdo da quantidade

de pescado relacionada as pesquisas sismicas;
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e Possivel criacdo de portos na regido: Itaoca OffShore (Praia de Itaoca) e C- Port (Praia
da Gamboa);

e Interferéncia na atividade pesqueira como a diminuigdo do pescado, restricdo da area de
pesca e aumento do trafego de navios;

3.2.10.3 Aquicultura

A pesca baseia-se na retirada de recursos pesqueiros do ambiente natural e a aquicultura é
baseada no cultivo de organismos aquéticos geralmente em um espago confinado e
controlado. A grande diferenga entre as duas atividades € que a primeira, por ser
extrativista, ndo atende as premissas de um mercado competitivo enquanto a segunda
possibilita produtos mais homogéneos, rastreabilidade e vantagens que contribuem para a
seguranca alimentar, no sentido de gerar alimento de qualidade, com planejamento e

regularidade.

De acordo com dados do MPA, entre 2007 e 2010, a produgdo aquicola de espécies
exoticas representou 65% do total produzido pela piscicultura brasileira. Esse predominio se
deve ao fato de espécies como a tilapia, jA possuirem uma cadeia produtiva estruturada,
resultando assim, em menor custo de producdo, maior oferta de peixes com qualidade e

com pre¢os mais baixos.

Em 2011, a producdo da aquicultura no Espirito Santo foi de 11,6 mil toneladas, cerca de
1,8% da producéo brasileira (Quadro 3.44). Entre os anos de 2006 e 2011 a atividade
cresceu anualmente a uma Taxa de Crescimento Geométrico (TCG) de 13,9%. Segundo
dados de 2010, a producdo continental da aquicultura foi de 6.956 toneladas e a producao
marinha foi de 675 toneladas. Nota-se que a aquicultura possui baixa diversidade produtiva,
estando atualmente centrada na producao de tilapias, explorando poucas possibilidades de
produtos como camaréo, ra, carnes processadas e in natura de peixes, mexilhdes e racéo

animal a partir de peixes e mexilhdes (SEAG, 2015).

Quadro 3.44 - Dados sobre a Producao da aquicultura no Espirito Santo.

Producdo da Aquicultura

0, -
Producéo de 11.553 toneladas 1,8% da producéo brasileira 13,9% TGCO~6 11 da
producéo
Produgéo Continental: o x o 5,6% TGCO06-11 da
6.956 toneladas (2010) 1,8% da producéo brasileira (2010) producio
Produgéo Marinha: o x o 11,5% TGCO06-11 da
675 toneladas (2010) 0,8% da producéo brasileira (2010) producio

Fonte: SEAG, 2015.
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3.2.11 Mineracdao

A demanda de 4gua para a mineracdo na Bacia Hidrogréafica do Rio Novo foi caracterizada

por meio das atividades de extracdo e beneficiamento mineral.

Os recursos minerais, por principio constitucional, sdo propriedade distinta do solo e
pertencem a Unido, segundo Art. 176 da ConstituicAo Federal de 1988. Dessa forma, o
aproveitamento do mineral é realizado com base em normas do Departamento Nacional de
Producdo Mineral (DNPM), também responsavel pela fiscalizacdo desta atividade. A
extracdo do mineral pode ser realizada pelos seguintes regimes:

o Regime de Autorizacdes e Concessdes - previstos para todas as substancias minerais,
segundo Art. 2° do Cadigo de Mineracgdo, e comp0de as fases a seguir.

o Requerimento de pesquisa;

o Autorizacdo de pesquisa - atividades destinadas a pesquisa dos minerais
existentes na area requerida. Nesta etapa pode ser obtida a guia de utilizag&o
gue permite a extracdo do mineral, porém com producgéo limitada até receber a
concessao de lavra;

o Requerimento de lavra;

o Concesséo de lavra - efetiva atividade de extragdo mineral.

e Regime de Licenciamento - alternativo para substancias de emprego imediato na
construgdo civil, argila vermelha, e calcério para corretivo de solos, e facultado
exclusivamente ao proprietario do solo ou a quem dele obtiver expressa autorizacao.
Compde as fases a seguir.

o Requerimento de licenciamento;
o Registro de licenca - efetiva atividade de extracdo mineral.

e Regime de Permissdo de Lavra Garimpeira- aplicado ao aproveitamento das
substancias minerais garimpaveis;

¢ Regime de Extragdo - restrito a substancias de emprego imediato na construgao civil, por
orgdos da administracdo direta ou autarquica da Unido, dos Estados, do Distrito Federal
e dos Municipios, para uso exclusivo em obras publicas por eles executadas
diretamente. Compdem as fases a seguir.

o Requerimento de registro de extracao;

o Registro de extracao - efetiva atividade de extracdo mineral.

As informacdes necessarias para essa caracterizacdo foram levantadas por meio dos

seguintes bancos de dados:
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e Sistema de Informacdes Geogréficas da Mineracdo (SIGMINE) disponibilizado pelo
DNPM - informacdes georreferenciadas de titulos minerarios;
e Banco de dados de licenciamento ambiental do IEMA - empreendimentos licenciados

para extracdo e beneficiamento mineral.

O banco de dados do DNPM apresenta para cada substéncia mineral, a fase em que cada
uma se encontra para cada regime de aproveitamento mineral, conforme supracitado. Para
fins de caracterizagdo dos impactos da atividade de extracdo mineral sobre 0s recursos
hidricos, serdo apresentados, neste diagnostico, apenas 0s registros minerarios nas fases
de concessao de lavra, registro de licenga e registro de extracdo, pois apenas nessas fases
ocorre a referida atividade. A partir da analise do banco de dados de licenciamento
ambiental obtido junto ao IEMA, foram quantificadas as atividades de extracdo mineral e
beneficiamento apenas com licengca de operacdo, licenca de regularizacdo ou licenga

simplificada, as quais indicam que a atividade ja se encontra em execucao.

No tocante aos impactos da atividade de extracdo mineral sobre os recursos hidricos,
evidencia-se a aceleracdo dos processos erosivos, associados a degradacdo da qualidade
do solo e aumento do assoreamento em corpos hidricos. A erosdo acarreta a alteracao da
gualidade da agua decorrente do carreamento de particulas sélidas. Por sua vez, o
assoreamento pode afetar a drenagem superficial, ocasionando entre outros problemas, a
obstrucao do fluxo natural de um curso d'agua. Outro possivel impacto ambiental dessa
atividade refere-se ao rebaixamento do lencol freatico devido a remocdo da camada
mineravel. Por outro lado, a atividade de beneficiamento mineral possui um maior impacto

guanto ao langamento de efluentes (PAIVA, 2006).

As atividades minerarias requerem o uso da agua em diversas etapas: no préprio meio onde
se da a extracdo mineral, caso da lavra por dragagem em leito de corpos hidricos; na
desagregacdo do minério; nas operacbes de beneficiamento mineral via Umida; na
expedicdo do minério, agregada a este, no caso do transporte na forma de polpa; na
mitigacdo de outros impactos, como umectacdo de vias para reduzir emissdo de
particulados; na geragéo de efluentes provenientes de estruturas de apoio, como refeitérios,

sanitérios e abastecimento de combustiveis (PAIVA, 2006).

Na Figura 3.34 sdo apresentadas as porcentagens dos tipos de minerais explorados na
Bacia Hidrografica do Rio Novo. Verifica-se que 0s minerais mais explorados na bacia sdo o

granito e a areia, seguido do saibro.
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Figura 3.34 - Quantificagdo dos aproveitamentos minerarios na Bacia Hidrogréfica do Rio Novo.

m Areia

m Granito
Saibro

m Calcério

m Gnaisse

Fonte: Elaborada pela equipe técnica com base nos dados do DNPM (2017).

Na Figura 3.35 séo espacializadas as areas dos registros minerarios obtidas junto ao DNPM
e as respectivas licencas ambientais de operacdo. As lavras indicadas por cor referem-se
apenas as fases de concesséo de lavra, registro de licenca e registro de extragdo. Por sua
vez, as areas sem cor correspondem as outras fases (autorizacdo de pesquisa,
requerimento de lavra, requerimento de pesquisa, requerimento de registro de licenca e

requerimento de registro de extrac&o).

As areas nas quais ocorrem de fato a extracdo mineral apresentam licenca ambiental.
Quando h& uma licenca ambiental em uma area do DNPM sem cor, significa que a
autorizacdo para exercer a extragdo mineral se da através de uma Guia de Utilizacdo na

fase de autorizacdo de pesquisa.

Diante dessas informacdes espacializadas, pode-se observar que a maior concentracdo das
extragbes de granito ocorre nas UPs Alto Rio Iconha e Médio Rio Novo. Por sua vez, as
extragbes de areia estdo distribuidas em todas as UPs. Em contrapartida maior
concentracdo das industrias de beneficiamento de rochas ornamentais encontram-se na UP
Alto Rio Novo, o que pode estar associado a grande quantidade de extracdes minerais de
marmore e granito no municipio de Vargem Alta e Cachoeiro do Itapemirim, na Bacia

Hidrogréfica do Rio Itapemirim, vizinha a esta UP.

Considerando a caracterizacdo do uso do solo (ver Tabela 2.15) a mineragéo dispde de uma
area de 1,29 km2 na Bacia Hidrografica do Rio Novo, que corresponde a 0,2% de sua area
total, sendo 46,5% na UP Baixo Rio Novo. E importante ressaltar que n&o foram

guantificadas as areas ocupadas por cada atividade mineral e sim a quantidade de lavras
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com licenca ambiental. Dessa forma, apesar da UP Rio Baixo Rio Novo concentrar a maior
area de extracdo mineral na bacia, a quantidade de lavras exploradas € menor que nas

demais UPs.
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Figura 3.35 - Registros minerérios localizados na Bacia Hidrografica do Rio Novo.
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Fonte: Elaborada pela equipe técnica.
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3.2.12 Langamento de efluentes

3.2.12.1 Lancamento de carga organica domeéstica

Para compreender as condi¢cdes qualitativas da dgua nos corpos hidricos e com intuito de
prever projetos de melhoria e/ou ampliacdo do sistema de esgotamento sanitario da Bacia
Hidrogréfica do Rio Novo foram estimadas as contribuicbes dos esgotos sanitarios urbanos

e rurais em toda a bacia.

As contribuices de matéria organica dos esgotos domésticos foram estimadas através dos
dados populacionais rurais e urbanos do ano de 2017 (Ver Tabela 2.14). Para o calculo da
carga de demanda bioquimica de oxigénio (DBO) adotou-se o valor de 54 g/hab.dia,
conforme recomendacdo da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) NBR
9649/1986 (Projetos de redes coletoras de esgoto sanitario).

As cargas urbanas e rurais levaram em conta apenas dados populacionais, tendo em vista
gue nao ha dados disponiveis sobre a populacao atendida para cada estacdo de tratamento
dos efluentes para todos os municipios integrantes da bacia. Na Tabela 3.9 sao indicadas as

contribuicGes de esgotos urbanos e rurais estimados.

Tabela 3.9 - Carga organica bruta urbana e rural por Unidade de Planejamento da Bacia Hidrografica
do Rio Novo.

up Carga_bruta DBOs Carga b_ruta DBOs Carga DBOs (kg/dia)
(kg/dia) urbano (kg/dia) rural total

Alto Rio Novo 248,3 261,0 509,3
Médio Rio Novo 329,2 186,3 515,5
Alto Rio Iconha 79,1 139,4 218,4
Baixo Rio Iconha 383,5 168,0 551,4
Baixo Rio Novo 1532,7 246,3 1779,0
Total 2572,8 1001,0 3573,7

Fonte: Elaborada pela equipe técnica.

Na Figura 3.36 € apresentada a distribuicdo percentual da carga organica bruta doméstica por

UP da Bacia Hidrografica do Rio Novo. Nota-se que a maior geracao ocorre na UP Baixo Rio
Novo (49,8%), seguido da UP Baixo Rio Iconha (15,4%). Destaca-se a UP Alto Rio Iconha onde

ocorre a menor geracao de carga organica (218,4 kg/dia), cujo valor representa apenas 6,1% do

total da bacia.
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Figura 3.36 - Distribuicdo da carga organica doméstica por Unidade de Planejamento da Bacia
Hidrogréafica do Rio Novo.

m Alto Rio Novo

m Médio Rio Novo
= Alto Rio Iconha
m Baixo Rio Iconha

m Baixo Rio Novo

Fonte: Elaborada pela equipe técnica.

3.2.12.2 Lancamento de carga organica animal

O valor da carga orgéanica bruta animal produzida na Bacia Hidrografica do Rio Novo foi
estimado por meio do produto entre o nUmero de cabecas de animais presentes em cada
UP (

Tabela 3.14) e a sua correspondente taxa de contribuicdo per capita.

No Quadro 3.45 séo apresentadas as taxas de contribuicdo per capita por rebanho animal, a
faixa da contribuicdo equivalente a producdo per capita humana e o seu valor usualmente
utilizado.

Quadro 3.45 - Taxas de contribuicdo de cargas organicas (DBO) per capita para criagdo animal.

Contribuicso Taxa da contribuicéo
Rebanho . ¢ Utilizado per capita (g
RIS DBO/cab.dia)
. 3 a5 vezes a producao
Suinos per capita humana 4,00 216,00
5a10vezes a
Bovinos producéo per capita 7,00 378,00
humana
0,12 a 0,25 a producéo
Aves per capita humana 018 9,72
Equinos - - 230,00
Ovinos e Caprinos - - 297,00

Fonte: Imhoff (1996).
Nota: - Sinal utilizado para indicar a inexisténcia de informacéo.
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No entanto, as cargas organicas originadas da criacdo animal, ao alcancarem 0S corpos
hidricos, ja passaram por um processo hatural de depuracdo. Nesse contexto, estimou-se a
carga organica remanescente por meio de um coeficiente de depuracao, conforme o referido
rebanho, de modo que ela correspondesse a diferenca entre a carga bruta estimada e a sua

parcela depurada pelo meio ambiente.

Os valores dos coeficientes de abatimento natural de carga bruta adotados, conforme o

referido rebanho, estédo apresentados no Quadro 3.46.

Quadro 3.46 - Coeficientes de abatimento natural de carga orgénica bruta, conforme o rebanho.

Bovinos e Equinos, Asininos e . Ovinos e
X Suinos . Aves

Bubalinos Muares Caprinos
0,85 0,85 0,75 0,85 0,75

Fonte: FEPAM (2004); SEMA (2005); SEMA (2008) apud IEMA (2016).

Na Tabela 3.10 apresenta-se a estimativa do valor de carga organica remanescente por
municipio, por UP e para a Bacia Hidrografica do Rio Novo, em toneladas por ano.
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Tabela 3.10 - Contribuicdo da carga organica remanescente por municipio, por Unidade de Planejamento e na Bacia Hidrogréafica do Rio Novo.

Carga Orgéanica (DBO.ton/ano)

UP — . ; - : - .

Municipio Bovinos Bubalinos Caprinos Equinos Aves Ovinos Suinos Total

Rio Novo do Sul 877 1 4 7 15 3 10 916

Alto Rio Novo Vargem Alta 111 - 1 1 3 4 11 131

Total UP 988 1 5 8 18 7 21 1048

Itapemirim 93 - 1 8 3 3 8 115

T Rio Novo do Sul 836 1 4 6 15 3 9 874

Médio Rio Novo
Vargem Alta 16 - 0 0 0 1 2 19

Total UP 945 1 5 14 18 6 19 1008

Iconha 1149 - - 10 33 7 52 1250

Alto Rio Iconha Rio Novo do Sul 177 0 1 1 3 1 2 185

Total UP 1326 0 1 11 36 7 54 1436

Iconha 685 - - 6 20 4 31 745

. . Piima 103 - - 2 1 3 1 109
Baixo Rio Iconha -

Rio Novo do Sul 663 1 3 5 12 2 7 692

Total UP 1450 1 3 13 32 9 39 1547

[tapemirim 549 - 9 45 15 16 46 680

. . Piima 279 - - 4 3 7 2 296
Baixo Rio Novo -

Rio Novo do Sul 406 1 2 3 7 1 4 425

Total UP 1235 1 10 53 26 24 52 1400

Total 5944 4 25 99 129 53 184 6438

Fonte: Elaborada pela equipe técnica.
- Sinal indicativo que néo existe rebanho.
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A Figura 3.37 apresenta a distribuicdo das cargas organicas do setor pecuario por UP da
Bacia Hidrografica do Rio Novo. Conforme a referida figura, nota-se que a maior
contribuigdo é proveniente da UP Baixo Rio Iconha (24,0%), seguida da UP Alto Rio Iconha
(22,3%) e da UP Baixo Rio Novo (21,8%).

Figura 3.37 - Representatividade da carga organica do setor pecudrio por Unidade de
Planejamento da Bacia Hidrogréafica do Rio Novo.

B Alto Rio Novo

B Médio Rio Movo
mAlto Rio lconha
mBaixo Rio lconha

B Baixo Rio Movo

Fonte: Elaborada pela equipe técnica.

Avaliando a Figura 3.38, nota-se que as maiores contribuicdes de carga organica na Bacia
Hidrogréafica do Rio Novo s&@o provenientes do rebanho dos Bovinos (92,3%), seguido dos
Suinos (2,9%). Isso porque a distribuicdo percentual é diretamente proporcional ao tamanho
desses rebanhos nas UPs.
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EBovinos
mBubalinos
= Caprinos
mEquinos
mAves
mOvinos

= 5uinos

Fonte: Elaborada pela equipe técnica.

Na Figura 3.39 € apresentada a distribuicdo percentual das cargas organicas por tipologia de
rebanho em cada UP. Nota-se que em todas as UPs 0s maiores percentuais estdo associados
ao rebanho dos bovinos.
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Figura 3.39 - Percentual de demanda de dgua para cada rebanho na Bacia Hidrografica do Rio Novo, por Unidade de Planejamento.
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Fonte: Elaborada pela equipe técnica.
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3.2.12.3 Lancamento de carga organica industrial

Os efluentes de origem industrial sdo bem diversificados, haja vista que suas caracteristicas
fisicas, quimicas e biolégicas variam conforme o tipo de indlstria, seu porte, matéria-prima
utilizada, entre outros fatores. Por isso, diagnosticar a origem e a quantidade de cargas

poluidoras lancadas pelo setor industrial € um desafio.

Na tentativa de estimar o lancamento de carga organica de origem industrial, realizou-se
uma busca no banco de dados de outorga do CNARH/AGERH. No entanto, nao foi
encontrado nenhum registro de outorga para langamento de efluente de origem industrial na
Bacia Hidrogréafica do Rio Novo, fato que inviabilizou a estimativa. Isso explicita a caréncia
de informagé&o sobre o langamento de efluentes industriais nesta bacia.

3.2.13 Uso insignificante

A caracterizacdo dos usos insignificantes dos recursos hidricos na Bacia Hidrografica do Rio
Novo baseou-se na definicdo estabelecida pela Resolucdo Normativa CERH N° 17 de 13 de
Marco de 2007, a qual define os usos insignificantes em corpos de agua superficiais de
dominio do estado do Espirito Santo, e no Banco de Dados de Uso Insignificante
disponibilizado pela AGERH.

Segundo o Art. 1° dessa Resolucdo, sdo considerados usos insignificantes, passiveis de

cadastramento e independentes de outorga pelo Poder Publico:

a) Derivacdes e captacdes: os usuérios que demandem 1,5 I/s ou menos, no limite de até
43.200 l/dia;

b) Lancamentos de efluentes: cujas concentracdes de DBO sejam menores que as da
classe do Enquadramento do corpo hidrico;

c) Acumulagdes superficiais: de até 10.000 m3, respeitada a condi¢do da alinea a;

d) Os usos itinerantes: referentes a captacdes esporadicas realizadas durante o periodo

maximo de 30 (trinta) dias.

A partir da avaliac@o do referido banco de dados, diagnosticou-se que existem 31 usuéarios
cujos usos da agua foram cadastrados como insignificantes. Na Figura 3.40 é apresentada a

distribuicdo dos usos insignificantes por finalidade identificados na bacia.
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Figura 3.40 - Distribuicdo dos Usos Insignificantes cadastrados na Bacia Hidrografica do Rio Novo, por
finalidade.

Imigacdo
Dessedentagdo de animais
Abastecimento humano

B Abastecimento industrial

m Diluicdo de efluentes

Outras finalidades

Fonte: Elaborada pela equipe técnica.

Verifica-se que, do total de usuarios cadastrados, 35% destinam o recurso hidrico para
abastecimento industrial, seguido de outras finalidades (29%) e para irrigagéo (19%).

Salienta-se que é provavel que muitos usuarios ndo estejam cadastrados no banco de
dados de uso insignificante da AGERH, de modo que o universo de usuarios € maior que
31. Além disso, esse banco de dados nado dispbe de informacdes relevantes para este
diagndstico, como: os respectivos valores de vazao (captacdo e/ou lancamento) e/ou
volume reservado associados aos usos cadastrados. Nesse contexto, tendo em vista que o
cadastramento € obrigatorio (Art 1°, § 1° da Resolugdo CERH N° 17/2007) e que o
conhecimento do universo dos usuarios é importante para o controle quali-quantitativo dos
recursos hidricos, € necessaria a existéncia de ac¢bes que visem a ampliagcdo do
cadastramento de usos considerados insignificantes na bacia, a fim de atingir um nivel mais

proximo do universo atual de usuérios.

Ressalta-se também que os critérios de uso insignificantes estabelecidos pela Resolucdo
CERH N° 17/2007 prevalecerdo até que o Comité de Bacia Hidrogréfica defina novos
valores, mais condizentes com a realidade da bacia, considerando as diversidades regionais
guanto a disponibilidade hidrica quali-quantitava, a sazonalidade e 0s usos e usuarios
existentes. Essa etapa é geralmente realizada no ambito da Fase C do Plano de Recursos
Hidricos, na qual serdo discutidas e deliberadas pelo CBH as diretrizes gerais para a

Outorga de Direito de Uso dos Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica do Rio Novo.
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Na Figura 3.41 é apresentada a localizacdo dos usuarios cujos usos dos recursos hidricos
sdo considerados insignificantes. Nota-se que a maior parcela dos usuérios cadastrados
estd localizada na UP Baixo Rio Novo e na UP Alto Rio Iconha. Na porcao baixa da bacia,

préximo a foz, quase nao existem usudrios cadastrados.
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Figura 3.41 - Localizagao dos Usos Insignificantes na Bacia Hidrografica do Rio Novo, por finalidade.
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Fonte: Elaborada pela equipe técnica.
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3.3 DEMANDAS HIDRICAS SUPERFICIAIS

3.3.1 Demanda hidrica quantitativa

3.3.1.1 Abastecimento humano

Para a estimativa da demanda para abastecimento humano na Bacia Hidrografica do Rio
Novo adotou-se uma metodologia semelhante aquela no trabalho "Estimativas das Vazodes
para as Atividades de Uso Consuntivo da Agua em Bacias do Sistema Interligado Nacional -

SIN" (ONS, 2005). Para isso, admitiu-se que a populagéo é dividida em urbana e rural e que:

e As populacdes apresentadas por Unidade de Planejamento correspondem aos valores
estimados a partir de projecéo populacional para o ano de 2017 (Ver Tabela 2.14);

e Para a estimativa da demanda hidrica na unidade I/s (litros por segundo), adotou-se uma
captacao diaria de 16 horas;

e Existe uma grande populacédo flutuante em periodos de veraneio, principalmente nos
municipios litordneos, resultando no aumento da demanda hidrica. Entretanto, o

presente diagnostico ndo adentrara nos detalhes deste topico.

33111 Demanda urbana

Para a determinacdo da demanda para o abastecimento urbano foi considerado um
coeficiente que retrata as retiradas médias de agua por habitante por dia, obtidos do
documento "Base de Referéncia do Plano Nacional de Recursos Hidricos" ANA (2003). No
Quadro 3.47 sdo apresentados os valores dos coeficientes de retirada urbana per capita

diario utilizados, conforme a faixa populacional municipal de acordo com o Estado Brasileiro.

Destaca-se que os valores desses coeficientes foram determinados pela ANA através da
relagcdo entre o volume distribuido no Estado, obtido pela soma dos volumes distribuidos nos
municipios e a populagdo do Estado atendida pelo Sistema Publico de Abastecimento de

Agua, extraidos do censo demogréfico de 2000.

Entretanto, embora os coeficientes tenham sido obtidos a nivel estadual, para o presente

relatério, adotou-se os mesmos coeficientes a nivel de Unidade de Planejamento, uma vez
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gue a andlise da gestdo dos recursos hidricos no Pais toma a bacia hidrografica como

unidade territorial de gerenciamento.

Quadro 3.47 - Coeficientes de retirada urbana per capita, conforme o Estado e a faixa populacional.

Faixa Populacional Consumo per capita (I.hab*
SsiEnles (habitantes) dia‘h)
<10.000 200,0
AC, CE, DF, ES, MA, MS, MT, 10.000 - 100.000 230,0
PA, PB, PE, PR, RN, RO, SE,
SC, TO 100.000 - 500.000 265,0
>500.000 310,0

Fonte: ANA (2003).

A estimativa da vazao de retirada de agua para o abastecimento urbano foi realizada a partir
do produto entre a parcela da populagdo urbana contida na Unidade de Planejamento da
Bacia Hidrografica do Rio Novo e o coeficiente de retirada urbana per capita, conforme a
seguinte equacao:

Quy = 1,736.107° x Popu x CPu

Onde: Qy = vazao de retirada para o abastecimento urbano (I/s); Popu = populacdo urbana
na Unidade de Planejamento (habitantes); CPu = coeficiente de retirada urbana per capita

da faixa na qual se enquadra a Unidade de Planejamento (I.hab™.dia?).

3.3.1.1.2 Demanda rural

Para a estimativa da demanda rural utilizou-se como referéncia os coeficientes de retirada
rural sugeridos pela ANA (2003). No Quadro 3.48 sao apresentados os coeficientes de

retirada rural per capita de acordo com o Estado Brasileiro.

Quadro 3.48 - Coeficientes de retirada rural per capita, conforme o Estado.

Consumo per capita (I.hab?

Estados dia®)
AL, GO, PI 70,0
AC, BA, CE, DF, ES, MA, MS, 100,0

MT, PA, PB, PE, PR, RN, RO, SE, SC, TO

AM, AP, MG, RJ, RS, RR, SP 125,0

Fonte: ANA (2003).

Andloga a estimativa de vazdo de retirada para a demanda urbana, a estimativa da

demanda rural corresponde ao produto entre a populacdo rural contida na Unidade de
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Planejamento da Bacia Hidrografica do Rio Novo e o coeficiente de retirada rural per capita,

segundo equacao abaixo:
Q, = 1,736.107° x Popr x CPr

Onde: Q, = vazdo de retirada para o abastecimento rural (I.s); Popr = populacdo rural na
Unidade de Planejamento (habitantes); CPr = coeficiente de retirada rural per capita da faixa

na qual se enquadra a Unidade de Planejamento (l.hab™.dia™l).

A seguir sdo apresentados os valores estimados das vazfes de retirada, retorno e consumo

demandadas pelo abastecimento humano (urbano e rural).

3.3.1.1.3 Vazao de retirada

Na Tabela 3.11 séo apresentados os valores da vazao de retirada para 0 consumo humano
urbano e rural por Unidade de Planejamento e o total na Bacia Hidrogréafica do Rio Novo,

calculados conforme equagéo apresentada acima.

Tabela 3.11 - Vazédo de retirada para o abastecimento humano urbano e rural por Unidade de
Planejamento e na Bacia Hidrogréafica do Rio Novo.

Vazao de retirada (I/s)

UP

Urbano Rural Total

Alto Rio Novo 16,0 8,4 24,4
Médio Rio Novo 21,2 6,0 27,2

Alto Rio Iconha 51 4,5 9,6
Baixo Rio Iconha 24,7 54 30,1
Baixo Rio Novo 113,3 7,9 121,2
Total 180,2 32,2 212,4

Fonte: Elaborada pela equipe técnica.

33.114 Vazao de retorno

Na estimativa das vazdes de retorno urbana, a ABNT (1986) recomenda, na falta de valores
obtidos em campo, o coeficiente de 0,8, uma vez que enquadra 0 abastecimento humano
urbano como de baixo uso consuntivo. Entretanto, no caso do abastecimento rural, devido a
inexisténcia de sistemas para a conducéo das vazdes de retorno produzidas, uma vez que
essas passam a ocorrer por meio do restabelecimento do lencol freatico e
consequentemente do escoamento subterraneo, o Operador Nacional do Sistema Elétrico

(ONS, 2005) adota o coeficiente de 0,5 como a taxa de retorno.
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Desta forma, a vazéo de retorno associada a demanda de agua para abastecimento urbano

e rural foi estimada por meio da seguinte equacéo:

Qret = Qr  Kyet

Onde: Q,.; € a vazdo de retorno do abastecimento urbano/rural (.s?); Q, é a vazdo de
retirada para abastecimento urbano/rural (I.s?) e K,., € o coeficiente de retorno do

abastecimento urbano/rural (adimensional).

Na Tabela 3.12 é apresentado os valores das vazfes de retorno para o abastecimento
urbano e rural por Unidade de Planejamento e na Bacia Hidrografica do Rio Novo.

Tabela 3.12 - Vaz&do de retorno do abastecimento humano urbano e rural por Unidade de
Planejamento e na Bacia Hidrogréafica do Rio Novo.

Vazdao de retorno (I/s)

UP

Urbano Rural Total

Alto Rio Novo 12,8 4,2 17,0
Médio Rio Novo 16,9 3,0 19,9

Alto Rio Iconha 4,1 2,2 6,3
Baixo Rio Iconha 19,7 2,7 22,4
Baixo Rio Novo 90,7 4,0 94,7
Total 144,2 16,1 160,3

Fonte: Elaborada pela equipe técnica.

3.3.1.15 Vazao de consumo

A vazdo de consumo ou a agua efetivamente demandada para o abastecimento humano
(urbano e/ou rural) corresponde a diferenga entre a vazao de retirada e a vazao de retorno e

pode ser expressa pela equacéo abaixo:

Qc = Qrur — Qret

Onde: Q. é a vazdo de consumo do abastecimento urbano/rural por Unidade de
Planejamento (I.s); Q,. € a vazdo de retirada para o abastecimento urbano/rural por
Unidade de Planejamento (I.s') e Q,.: € a vazdo de retorno urbano/rural por Unidade de

Planejamento (l.s?).

Na Tabela 3.13 encontram-se apresentadas as vaz0es de consumo demandadas pelo

abastecimento humano urbano e rural por UP e na Bacia Hidrografica do Rio Novo.
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Tabela 3.13 - Vazdo de consumo para o abastecimento urbano e rural por Unidade de Planejamento
e na Bacia Hidrogréafica do Rio Novo.

Up Vazao de consumo (I/s)

Urbano Rural Total
Alto Rio Novo 3,2 4,2 7,4
Médio Rio Novo 4,2 3,0 7,2
Alto Rio Iconha 1,0 2,2 3,2
Baixo Rio Iconha 4,9 2,7 7,6
Baixo Rio Novo 22,7 4,0 26,7
Total 36,0 16,1 52,1

Fonte: Elaborada pela equipe técnica.

Na Figura 3.42 apresenta-se a distribuicdo percentual da vazdo de consumo para o
abastecimento humano por UP da Bacia Hidrografica do Rio Novo. Nota-se que o0 maior
consumo ocorre na UP Baixo Rio Novo (51,1%). Destaca-se a UP Alto Rio Iconha onde ocorre a

menor vazao de consumo (6,2 I/s), cujo valor representa apenas 6,2% do total da bacia.

Figura 3.42 - Distribuicdo da demanda de consumo para o abastecimento humano por Unidade de
Planejamento da Bacia Hidrogréafica do Rio Novo.

m Alto Rio Novo

= Médio Rio Novo
m Baixo Rio Novo
m Alto Rio Iconha

m Baixo Rio Iconha

Fonte: Elaborada pela equipe técnica.

3.3.1.2 Abastecimento industrial

Para determinar a demanda de captacdo de agua para a finalidade industrial foram
consideradas as vazdes outorgadas pela AGERH e pela ANA em corpos hidricos de
dominio estadual e federal, nessa ordem. Também foram consideradas as vazdes

cadastradas como insignificantes no banco de dados dos dois 6rgéos gestores.
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No Quadro 3.49 sdo apresentadas as industrias que possuem outorga para fins de captacao
superficial nos corpos hidricos da Bacia Hidrogréafica do Rio Novo.

Quadro 3.49 - Captacao industrial Superficial na Bacia Hidrogréafica do Rio Novo.

Cadigo Usuario : Uie ge : UP C.l,"SO VEE®
interferéncia d'agua (I/s)
Marmoraria Santo Captacdo direta Alto Rio
1 Anténio em corpo de agua NoVo Rio Novo 0,3
LTDA ME superficial
Industria de bebidas Captacdo em :
2 Pedra barramento com 'T(I:tgnﬁg) - 1,2
D'agua LTDA ME regularizacao
Total 18,0(1

Fonte: Elaborado pela equipe técnica.

111 Foi aplicado o valor de 1,5l/s para captagdes cadastradas como uso insignificantes na AGERH (totalizando 11
usuarios e uma vazéao de 16,5 I/s).

Nota: - Sinal utilizado para indicar a inexisténcia de informac&o.

Na Figura 3.43 encontra-se espacializada a localizagéo das industrias com autorizagédo para

captacao de agua superficial na Bacia Hidrogréfica do Rio Novo.
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Figura 3.43 - Localizacdo das industrias com captacédo superficial de agua na Bacia Hidrografica do Rio Novo.
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Fonte: Elaborada pela equipe técnica.
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Na Figura 3.44 é apresentada a distribuicdo da demanda de &gua do setor industrial na
Bacia Hidrogréafica do Rio Novo por Unidade de Planejamento. Cabe ressaltar que, uma vez
mais, foram considerados os usos insignificantes. O maior consumo de agua para o setor
industrial ocorre na UP Alto Rio Novo (26,7%), seguido da UP Médio Rio Novo (25,0%).

Figura 3.44 - Distribuicdo da demanda de 4gua do setor industrial na Bacia Hidrografica do Rio
Novo, por Unidade de Planejamento.

m Alto Rio Iconha
m Alto Rio Novo

= Baixo Rio Novo
H Baixo Rio Iconha

= Medio Rio Novo

Fonte: Elaborada pela equipe técnica.

Nota-se a caréncia de informacdo sobre a captacdo industrial na bacia, uma vez que o
universo de industrias que captam agua em seus cursos d'agua é, provavelmente, muito

superior ao obtido no banco de dados de outorga da AGERH.

3.3.1.3 Criag&o animal

Para a estimativa da demanda destinada a criagcdo animal adotou-se a metodologia
preconizada no trabalho "Estimativas das Vazfes para as Atividades de Uso Consuntivo da
Agua em Bacias do Sistema Interligado Nacional — SIN” (ONS, 2005). No entanto, ressalta-
se que o presente relatério se ateve apenas a andlise da demanda hidrica destinada a

dessedentacdo animal, uma vez que a estimativa do manejo é complexa de ser

diagnosticada. Para isso, considera-se que:
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e Os rebanhos séo uniformemente distribuidos no territério do municipio e, portanto, a
demanda em uma determinada Unidade de Planejamento corresponde a parcela do
municipio em seu territorio.

o O coeficiente per capita de retirada de agua para a criacdo de cada rebanho animal
utilizado é o recomendado por Telles (2002).

o Para a estimativa da demanda hidrica na unidade I/s (litros por segundo) adotou-se um
regime de 12 horas diarias de retirada de agua nos mananciais superficiais.

e A vazdo de retorno é correspondente a uma taxa de 0,2 do volume captado, conforme
adotado pelo ONS (2005).

3.3.1.31 Vazao de retirada
A vazdao de retirada corresponde a parcela total de agua captada.

A estimativa da vazdo de retirada para a criacdo animal corresponde ao produto entre o
rebanho presente na UP e o0 seu respectivo coeficiente per capita animal, conforme a

seguinte equagao:

Qq = 2,315.107°x Z[(Rebanho(espécie) x q(espécie)]
Onde:
Q.= vazéo de retirada para criacdo animal por Unidade de Planejamento (I/s);
Rebanho(espécie) = rebanho da Unidade de Planejamento para cada espécie animal;
g (espécie) = vazao per capita por rebanho animal (l.animal*.dia?).

No entanto, para estimar o nimero do rebanho presente em cada Unidade de Planejamento
foi realizado o produto entre o efetivo pecuario dos Municipios compreendidos na Bacia
Hidrogréfica do Rio Novo, obtidos do IBGE Cidades 2015, e a &rea municipal inserida em

cada uma das UPs (Quadro 3.50). Os resultados encontram-se apresentados na
Tabela 3.14.

Por fim, conforme aplicacdo da equacdo acima, o produto entre o numero de rebanho

presente em cada UP (

Tabela 3.14) e o coeficiente per capita animal (Quadro 3.51) resultam na estimativa da vazéo

de retirada por UP e na Bacia Hidrogréafica do Rio Novo (Tabela 3.15).
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Quadro 3.50 - Nimero de cabegas animais por municipio e os percentuais da area municipal inserida nas Unidades de Planejamento da Bacia Hidrogréfica
do Rio Novo.

% da Area do Municipio

UP Municipio Bovino Bubalino Caprino Equino Aves Ovino Suino . :
inserida na UP
. Rio Novo do Sul 16200 20 95 204 11100 62 309 10,34
Alto Rio Novo
Vargem Alta 7788 - 75 145 6864 373 1408 39,23
Itapemirim 7788 - 155 1059 8300 286 1140 1,53
Médio Rio Novo Rio Novo do Sul 16200 20 95 204 11100 62 309 37,40
Vargem Alta 7788 - 75 145 6864 373 1408 8,63
) Iconha 13424 - - 191 14900 103 1060 62,03
Alto Rio Iconha -

Rio Novo do Sul 16200 20 95 204 11100 62 309 7,94
Iconha 13424 - - 191 14900 103 1060 36,96
Baixo Rio Iconha Pidma 6245 - - 164 2890 200 74 29,65
Rio Novo do Sul 16200 20 95 204 11100 62 309 11,94
[tapemirim 7788 - 155 1059 8300 286 1140 18,18
Baixo Rio Novo Pidma 6245 - - 164 2890 200 74 51,09
Rio Novo do Sul 16200 20 95 204 11100 62 309 32,43

Fonte: IBGE Cidades (2015).
Nota: - Sinal utilizado para indicar a inexisténcia de animal.
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Tabela 3.14 - Nomero de cabeca de animal presente por municipio inserida nas Unidades de Planejamento da Bacia Hidrografica do Rio Novo e o total do rebanho

por UP.
UP Municipio Bovinos Bubalinos Caprinos Equinos Aves Ovinos Suinos
. Rio Novo do Sul 1675 2 10 21 1148 6 32
Alto Rio Novo
Vargem Alta 3055 0 29 57 2693 146 552
Itapemirim 119 0 2 16 127 4 17
Médio Rio Novo Rio Novo do Sul 6059 7 36 76 4151 23 116
Vargem Alta 672 0 6 13 592 32 122
) Iconha 8327 0 0 118 9243 64 658
Alto Rio Iconha -
Rio Novo do Sul 1286 2 8 16 881 5 25
Iconha 4962 0 0 71 5507 38 392
Baixo Rio Iconha Piima 1851 0 0 49 857 59 22
Rio Novo do Sul 1934 2 11 24 1325 7 37
Itapemirim 1416 0 28 192 1509 52 207
Baixo Rio Novo Piima 3190 0 0 84 1476 102 38
Rio Novo do Sul 5254 6 31 66 3600 20 100
Fonte: Elaborada pela equipe técnica.
Nota: - Sinal utilizado para indicar a inexisténcia de animal.
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Quadro 3.51 - Coeficiente per capita por rebanho animal.

Rebanho Coeficiente de retirada per capita (I.dia)
Bovino 50,0
Bubalino 50,0
Equino 50,0
Suino 12,5
Qvino 10,0
Caprino 10,0
Aves 0,36

Fonte: Telles (2002).

Tabela 3.15 - Vazéo de retirada por rebanho animal presente nas Unidades de Planejamento e na Bacia
Hidrogréafica do Rio Novo.

Vazéao de retirada (I/s)

uP Bovino Bubalino Caprino Equino Aves Ovino Suino Total UP
Alto Rio Novo 5,48 0,00 0,01 0,09 0,03 0,04 0,17 5,81
Médio Rio Novo 7,93 0,01 0,01 0,12 0,04 0,01 0,07 8,20
Alto Rio Iconha 11,13 0,00 0,00 0,16 0,08 0,02 0,20 11,58
Baixo Rio Iconha 10,12 0,00 0,00 0,17 0,06 0,02 0,13 10,52
Baixo Rio Novo 11,41 0,01 0,01 0,40 0,05 0,04 0,10 12,03
Total 46,07 0,02 0,04 0,93 0,28 0,13 0,67 48,14

Fonte: Elaborada pela equipe técnica.

3.3.1.3.2 Vazao de retorno

A vazdo de retorno corresponde a parcela da vazédo retirada que retorna ao manancial.
Conforme adotada pelo ONS (2005), essa equivale a 20% da vazao de retirada e é descrita

pela seguinte equacéo:
Qa,r = Qq -K7gnim
Onde:
Qg = vazao de retorno da criagao animal (I/s);
Q.= vazéo de retirada para criacdo animal por Unidade de Planejamento (I/s);
Kr.,im = coeficiente de retorno da criacdo animal, adimensional.

A Tabela 3.16 apresenta as vazfes de retorno por rebanho animal presente nas UPs, o total

das UPs e da Bacia Hidrografica do Rio Novo.
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Tabela 3.16 - Vazé&o de retorno por rebanho animal presente nas Unidades de Planejamento e na Bacia
Hidrogréafica do Rio Novo.

Vazao de retorno (I/s)

UP Bovino Bubalino Caprino Equino Aves Ovino Suino Total UP
Alto Rio Novo 1,10 0,00 0,00 0,02 0,01 0,01 0,03 1,16
Médio Rio Novo 1,59 0,00 0,00 0,02 0,01 0,00 0,01 1,64
Alto Rio Iconha 2,23 0,00 0,00 0,03 0,02 0,00 0,04 2,32
Baixo Rio Ilconha 2,02 0,00 0,00 0,03 0,00 0,00 0,03 2,10
Baixo Rio Novo 2,28 0,00 0,00 0,08 0,01 0,01 0,02 2,41
Total 9,21 0,00 0,01 0,19 0,06 0,03 0,13 9,63

Fonte: Elaborada pela equipe técnica.

3.3.1.3.3 Vazao de consumo

A vazao de consumo ou a agua efetivamente utilizada para a criacdo animal, corresponde a
diferenca entre a vaz&o de retirada e a vazao de retorno. Portanto, essa pode ser estimada

pela seguinte equagéo e encontra-se calculada na Tabela 3.17.
Qac = Qa— Qar
Onde:
Qg = vazéo de consumo efetiva da criacéo animal (I/s);
Q.= vazéo de retirada para criacdo animal por Unidade de Planejamento (I/s);

Qg = vazao de retorno da criagao animal (I/s).

Tabela 3.17 - Vaz&o de consumo por rebanho animal presente nas Unidades de Planejamento e na Bacia
Hidrogréafica do Rio Novo.

Vazao de consumo (I/s)

0] Bovino Bubalino Caprino Equino A\S/e Ovino Suino Total UP
Alto Rio Novo 4,38 0,00 0,01 0,07 003 003 0,14 4,65
Médio Rio Novo 6,34 0,01 0,01 0,10 0,03 0,01 0,06 6,56
Alto Rio Iconha 8,90 0,00 0,00 0,12 007 001 0,16 9,27
Baixo Rio Iconha 8,10 0,00 0,00 0,13 0,05 0,02 0,10 8,41
Baixo Rio Novo 9,13 0,01 0,01 0,32 004 003 0,08 9,62
Total 36,86 0,02 0,03 074 022 010 0,54 38,51

Fonte: Elaborada pela Equipe Técnica.

Na Figura 3.45 é apresentada a porcentagem da demanda de consumo para a
dessedentacdo de animais por UP da Bacia Hidrogréafica do Rio Novo. Conforme a referida

figura, nota-se que o maior consumo para a atividade ocorre na UP Baixo Rio Iconha,
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seguido da UP Alto Rio Iconha. No entanto, o relatério de uso do solo identifica a UP Baixo
Rio Novo e a UP Baixo Rio Iconha como as unidades com os maiores percentuais de areas
ocupadas por pastagens, apresentando 63,2% e 53,5%, respectivamente, de area ocupada

por pasto.

Figura 3.45 - Distribuicdo da demanda de consumo para a dessedentacéo de animais na Bacia
Hidrogréafica do Rio Novo, por Unidade de Planejamento.

= Alto Rio Novo

= Médio Rio Novo
= Alto Rio Iconha
H Baixo Rio Iconha

m Baixo Rio Novo

Fonte: Elaborada pela equipe técnica.

Como pode-se observar na Figura 3.46, as maiores demandas hidricas para dessedentacdo
de animais na Bacia Hidrografica do Rio Novo sdo provenientes do rebanho dos bovinos
(95,1%) e equinos (2,6%).

Figura 3.46 - Distribuicdo da demanda de dgua para cada rebanho na Bacia Hidrogréfica do Rio Novo.

0,2%
0,6%_"" 0
2,6%__\_ 1,8%

m Bovinos
= Bubalinos
Caprinos
Equinos
Aves
® Ovinos

» Suinos

Fonte: Elaborada pela equipe técnica.
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Ja na Figura 3.47 é apresentada a distribuicdo percentual das demandas por tipologia de
rebanho em cada UP. Nota-se que o padrdo dessa distribuicdo é semelhante entre as UPs, e
gque a demanda de agua para a dessedentacdo de bovinos é predominante. Ressalta-se que
apenas na UP Alto Rio Iconha, o valor percentual da demanda de agua destinada a

dessedentacdo de suinos € maior que a verificada para os equinos.
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Figura 3.47 - Percentual de demanda de 4gua para cada tipo de rebanho na Bacia Hidrogréafica do Rio Novo, por Unidade de Planejamento.

0,5% 047 0,5% 0,8% 0.7%-21° 4 75

13%_ N\J ~09% 24%_:;\

Alto Rio Novo Médio Rio Novo Alto Rio Iconha

m Bovinos

© Bubalinos

Caprinos

0.1% Equinos
4&5%\ 1,1% 0,5%_‘?;?%

5.4% m Ovinos

1, 7% Aves

1

B Suinos

Baixo Rio Iconha Baixo Rio Novo

Fonte: Elaborada pela equipe técnica.
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3.3.1.41Irrigacdo

A metodologia empregada para estimar a demanda de agua para irrigacdo foi semelhante a

adotada pelo ONS no trabalho “Estimativas das Vazdes para as Atividades de Uso

Consuntivo da Agua em Bacias do Sistema Interligado Nacional — SIN” (ONS, 2005) e pela

Lume Estratégia Ambiental no documento "Enquadramento dos Corpos de Agua e Plano de

Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica do Rio Benevente - Diagnéstico e Progndstico"
(IEMA, 2013b).

Conforme a referida metodologia, os parametros necessarios para a estimativa da vazao de

retirada para irrigacdo sao: a) area irrigada; b) evapotranspiracao real das culturas; c)

precipitacdo efetiva; e d) eficiéncia de aplicacdo dos sistemas de irrigacao.

Ressalta-se que no processo de obtencdo dos valores dos parametros supracitados foram

adotadas as seguintes simplificagoes:

A distribuicdo espacial da area plantada é proporcional a distribuicdo das &reas
municipais por unidade de planejamento;

A éarea irrigada nédo varia ao longo do ano;

Valor do coeficiente de cultura (Kc) igual ao apresentado no Boletim FAO56% e o valor
do coeficiente de umidade do solo (Ks) igual ao apresentado em ONS (2005);

Valor do coeficiente de eficiéncia de aplicacdo (Ea) igual ao apresentado em
ANA/GEF/PNUMA/OEA (2002)2;

Para todos os cultivos, assumiu-se uma captacao de agua superficial de oito (08) horas
por dia, durante o ano inteiro;

A vazao demandada por um dado cultivo, em cada UP, corresponde a média dos valores
de vazao observados ao longo do ano para o referido cultivo;

A vazdo total demandada para irrigagdo em cada UP corresponde a soma das vazdes

médias estimadas para cada um dos cultivos identificados na UP.

28 ALLEN, R. G.; PEREIRA, L. S.; RAES, D.; SMITH, M. Crop Evapotranspiration — guidelines for computing crop
water requirements. Rome: FAO, 1998. (FAO Irrigation and Drainage Paper, 56).

29 AGENCIA NACIONAL DE AGUAS / GEF / PNUMA / OEA, Projeto S&o Francisco — Estimativa da eficiéncia do
uso da agua pela irrigacdo na Bacia do S&o Francisco, Brasilia, 2002.
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3.3.1.4.1 Areas irrigadas

Utilizou-se como fonte de informacéo o relatério de area colhida fornecido pelo INCAPER.
No referido relatério estdo disponibilizados os valores de areas totais irrigadas de diversos

tipos de cultivos, por municipio, para o ano 2016.

A distribuicdo das areas irrigadas de cada cultura em cada UP foi obtida pelo produto entre
a area total irrigada, por cultivo, de cada municipio e o percentual de &rea municipal inserida
em cada uma das unidades de planejamento. O percentual de &area utilizado é apresentado
na Tabela 3.18.

Tabela 3.18 - Percentuais das areas dos Municipios inseridos dentro de cada UP da Bacia Hidrogréfica do

Rio Novo.
) ) o % de Area do
N Area do Area do Municipio e R ;
upP Municipio Municipio (km?) inserida na UP (km?) Mumcnploullr;serlda na

Alto Rio Rio Novo do Sul 204,5 21,1 10,3

Novo Vargem Alta 413,7 162,3 39,2

Médio Ri Rio Novo do Sul 204,5 76,3 37,3

édio Rio —

Novo Itapemirim 562,1 8,6 15

Vargem Alta 413,7 34,6 8,4

Alto Rio Rio Novo do Sul 204,5 16,2 7,9

Iconha Iconha 203,6 126,3 62,0

) . Rio Novo do Sul 204,5 24,1 11,8

Baixo Rio Pilma 74,0 21,9 29,6
Iconha

Iconha 203,6 75,2 37,0

) . Rio Novo do Sul 204,5 66,2 32,4

Baixo Rio Itapemirim 562,1 102,2 18,2
Novo

Piima 74,0 37,8 51,1

Fonte: Elaborada pela equipe técnica.

O Quadro 3.52 e 0 Quadro 3.53 apresentam as areas irrigadas estimadas, em hectare, para
cada unidade de planejamento referente aos cultivos permanentes e temporarios,

respectivamente.

Quadro 3.52 - Areas irrigadas (hectare/ano) dos cultivos permanentes em cada Unidade de
Planejamento.

UP Café Maracuja Uva
Alto Rio Novo - 0,52 -
Médio Rio Novo - 1,90 -
Alto Rio Iconha 124,06 0,40 1,24
Baixo Rio Iconha 106,53 1,19 0,74
Baixo Rio Novo - 1,99 -

Fonte: Elaborado pela equipe técnica.
Nota: - Sinal indicativo de que o cultivo ndo possui area irrigada.
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Quadro 3.53 - Areas irrigadas (hectare/ano) dos cultivos temporéarios em cada Unidade de Planejamento.

UP Inhame | Quiabo Alface Cenoura Morango Tomate
Alto Rio Novo 19,62 0,31 3,92 0,78 1,18 9,81
Médio Rio Novo 4,32 1,12 0,86 0,17 0,26 2,16
Alto Rio Iconha 9,30 0,24 - - - -
Baixo Rio Iconha 5,54 0,36 - - - -
Baixo Rio Novo - 0,97 - - - -

Fonte: Elaborado pela equipe técnica.
Nota: - Sinal indicativo de que o cultivo ndo possui area irrigada.

3.3.1.4.2 Evapotranspiragcéo

Neste topico é descrita a metodologia para estimativa dos valores de evapotranspiragéo de

referéncia, potencial e real.

A evapotranspiracdo de referéncia (ET,) corresponde aquela ocorrente em uma superficie
totalmente coberta com grama, bem provida de agua, em fase de desenvolvimento ativo
(STONE; SILVEIRA, 1995).

Essa foi obtida do grid meteoroldgico brasileiro elaborado por Xavier et al. (2015). Neste

trabalho, o principal objetivo foi desenvolver uma rede robusta de dados de
evapotranspiracdo de referéncia e de precipitacdo diaria. Para isso, os autores utilizaram
dados de 3265 pluvibmetros e 734 estagBes meteoroldgicas provenientes das estagfes do
Instituto Nacional de Meteorologia (INMET), da ANA e do Departamento de Aguas e Energia

Elétrica de Sao Paulo (DAEE), entre o periodo de 1980 a 2013.

Os métodos empregados para a estimativa dos dados de evapotranspiracdo e de
precipitacdo, foram, respectivamente, Penman-Monteith, recomendado pela Food and
Agriculture Organization of the United Nations (FAO) (1998), e o inverso do quadrado da
distancia (IDW).

No Quadro 3.54 é apresentada a estimativa da evapotranspiracdo de referéncia para cada

UP da Bacia Hidrografica do Rio Novo.

Quadro 3.54 - Evapotranspiracdo de referéncia (mm) estimada para as UPs da Bacia Hidrografica do Rio

UP Jan Fev Mar Abr M:ilov?].un Jul | Ago | Set Out Nov Dez
AUORIO 11417 | 1359 | 126,4 | 100,2 | 830|705 | 77,2 | 95,6 | 1053 | 1223 | 1209 | 12,3
MedloRlo | 142 | 136 | 126 | 100 | 83 | 70 | 77 | 9 | 106 | 123 | 121 | 130
plto R0 141,7 | 135,9 | 126.4 | 1002|830 | 705|772 | 95,6 | 1053 | 122.3 | 120,9 | 1203
Baxo RO | 1419 | 1364 | 1264 | 1001 | 826 | 704|772 [958 1057 | 1226 | 121,3 | 1295
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Quadro 3.54 - Evapotranspiracdo de referéncia (mm) estimada para as UPs da Bacia Hidrografica do Rio
Novo.

Baixo Rio

Novo 1419 | 136,4 | 126,4 | 100,1 | 82,6 | 70,4 | 77,2 | 95,8 | 105,7 | 122,6 | 121,3 | 129,5

Fonte: Elaborado pela equipe técnica.

Os valores estimados de ET, foram convertidos em evapotranspiragdo potencial da cultura
(ET,.) e desta em evapotranspiragdo real da cultura (ET,.), a partir do emprego do

coeficiente de cultura® (K,) e do coeficiente de umidade do solo®! (K;), respectivamente.

A evapotranspiracdo potencial corresponde ao total de agua transferida para a atmosfera
por evaporagdo e transpiragdo, por unidade de tempo, de uma superficie extensa e
completamente coberta por uma dada cultura bem suprida de 4gua. J& a evapotranspiragédo
real da cultura corresponde ao total de agua perdida para a atmosfera por evaporagéo e
transpiracdo de uma cultura, nas condi¢des reais (existentes) de fatores atmosféricos e

umidade do solo, em qualquer estagio de desenvolvimento (STONE; SILVEIRA, 1995).

A estimativa do valor de ET,. para cada cultura foi realizada por meio do produto entre o

valor de ET, e K., resultando em valores mensais por cultivo.

Os valores médios do coeficiente da cultura K. que foram utilizados no calculo da ET,, sdo
apresentados no Quadro 3.55. A maioria dos valores adotados foram recomendados por
ALLEN et al. (1998), no boletim FAO Irrigation and Drainage n°® 56. Os valores dos
coeficientes que ndo sdo encontrados no referido trabalho, foram obtidos em outros

trabalhos técnicos ou cientificos.

Quadro 3.55 - Coeficiente Kc para as culturas identificadas na Bacia Hidrogréfica do Rio Novo.

Cultivo Kc Cultivo Kc
Morango 0,85 Tomate 1,15
Café 0,95 Alface 1,00
Cenoura 1,05 Inhame 0,982
Uva 0,8 Quiabo 1,008!
Maracuja 0,771 - -

Fonte: ALLEN et al. (1998) (FAO Irrigation and Drainage Paper, 56) visto em ONS (2005).
11 Silva e Klar (2002); 2 Sampaio et al. (2009); 81 EMBRAPA (2017).

Ja o valor de ET, foi obtido pelo produto entre ET,. e K, resultando em valores também

mensais por cultivo. Segundo ONS (2005) a utilizagdo de ET,. em lugar de ET,. se justifica

30 Corresponde a razdo entre a evapotranspiracdo da cultura e a evapotranspiragéo de referéncia.

31 Expressa o efeito do estresse hidrico causado pela diminuicdo do teor de umidade do solo.
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pois esta tende a superestimar a demanda de 4gua para irrigacdo, uma vez que se estaria
considerando que a umidade do solo permaneceria constante e préxima a capacidade de

campo, ou seja, K = 1, fato que néo corresponde a realidade.

Nesse contexto, foram adotados os seguintes valores para o coeficiente K, conforme visto
em ONS (2005):

e Irrigacdo por asperséo: K; =0,81; e

e Irrigacdo localizada: K, = 0,88

3.3.14.3 Precipitacdo total mensal

Os valores de precipitacdo total mensal caracteristicos de cada UP foram obtidos do grid
meteoroldgico brasileiro elaborado por Xavier et al. (2015), conforme citado no topico de

disponibilidade hidrica superficial.

Na Tabela 3.19 s&o apresentados os valores estimados para a precipitagdo total mensal e

anual (mm) em cada unidade de planejamento.

Tabela 3.19 - Precipitacdo total mensal e anual (mm) nas UPs da Bacia Hidrogréafica do Rio Novo.

UP Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Total
AltoRioNovo 178 105 186 137 82 57 64 67 91 128 231 237 1562
MedloRlo 150 g6 153 123 76 51 58 50 85 114 208 205 1.365
ORI 178 105 186 137 82 57 64 67 91 128 231 237 1562
BaxoRlo 150 g5 153 123 76 51 58 59 85 114 208 205 1.365
BaxoRo 150 86 153 123 76 51 58 59 85 114 208 205 1.365

Fonte: Elaborada pela equipe técnica.

E possivel verificar na tabela acima que as UPs de cabeceira da Bacia Hidrogréfica do Rio
Novo - Alto Rio Novo e Alto Rio Iconha - apresentam o maior valor de precipitagédo total

anual (1562 mm), enquanto que as demais UPs apresentam valores da ordem de 1365 mm.

Para avaliar de forma global os valores apresentados na Tabela 3.19 foi elaborada a Figura
3.48, na qual sdo apresentados os totais precipitados mensais em cada UP. A partir da
andlise dos totais mensais, percebe-se que as UPs Alto Rio Novo e Alto Rio Iconha
possuem mesma distribuicdo pluviométrica mensal e apresentam valores maximos no més
de Dezembro e minimos em Junho. J4 as demais UPs, que também possuem mesma

distribuicdo pluviométrica mensal, apresentam valores maximos em Novembro e minimos
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em Junho. Chama-se atencéo para os totais precipitados no més de fevereiro em cada UP,

gque sao semelhantes aos observados para o periodo seco (Abril a Setembro).

Figura 3.48 - Precipitacdo média mensal nas UPs da Bacia Hidrogréafica do Rio Novo.
250

200 ]

130 HH i

100 H THT

Precipitagdo (mm)

30 H

Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago  Set  COut  Nov Dez

oAl Rio Maovo oMedio Rio Movo mAlto Rio lconha o Baixo Rio lconha mBaixo Rio Movo

Fonte: Elaborada pela equipe técnica.

3.3.144 Precipitacdo efetiva mensal

A precipitagdo efetiva (P,f) corresponde a parte da precipitagdo que € utilizada por uma

dada cultura para atender a sua demanda evapotranspirométrica (BERNARDO, 1989).

Para a estimativa de seu valor foi empregada a metodologia proposta pelo United States
Department of Agriculture (USDA), descrita por Doorenbos e Pruit (1992) no Boletim FAO n°
24. Nessa metodologia, os valores mensais de precipitacao efetiva sdo estimados tendo-se
como parametros de entrada as variaveis evapotranspiracdo potencial da cultura e
precipitacdo mensal. Para a estimativa, realizou-se interpolacédo linear dupla no Excel®.
Dessa forma, foi atribuido a cada cultivo agricola um valor de precipitacédo efetiva para cada

més do ano.

3.3.145 Eficiéncia de aplicacéo

A eficiéncia de aplicacdo (E,) varia conforme o método utilizado para a irrigacdo das
culturas. Esta variacdo depende de varios fatores, como: uniformidade de distribuicdo das
laminas de irrigacdo; condicdo de aplicacdo das mesmas; caracteristicas do equipamento

gue faz a emisséo; e condi¢des climaticas.
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Assim como adotado em ONS (2005) e em IEMA (2013b), consideraram-se duas formas de
irrigacdo: irrigacdo por aspersao convencional e irrigacdo localizada. Por simplificacao,
assumiu-se que todas as culturas permanentes irrigadas utilizavam irrigacao localizada,
enquanto que as culturas ndo permanentes irrigadas utilizavam irrigacdo por aspersao

convencional.
Deste modo, foram adotados os seguintes valores para E,:

e Irrigacdo por asperséo: E,=0,71; e

e Irrigacdo localizada: E,= 0,79.

3.3.1.4.6 Lamina bruta de irrigacdo

A lamina bruta de irrigagdo (L;) fornece uma ideia do balango hidrico mensal entre a
evapotranspiracdo real e a precipitacdo efetiva, de modo que valores negativos de L;
indicam que o saldo € positivo no més de andlise (P, > ET..), ndo havendo, portanto,
necessidade de irrigacdo da cultura nessa época. A lamina bruta mensal requerida para

cada cultura foi estimada por meio da seguinte equacao:

ETrc - Pef

4 Ea

7 s

Onde: L; é a lamina bruta mensal de irrigacdo da cultura (mm/més); ET,. € a
evapotranspiracdo real mensal da cultura (mm/més); P,r € a precipitacdo efetiva mensal da
cultura (mm/més); e E, € a eficiéncia de aplicagdo (adimensional).

Os valores mensais de lamina bruta para cada cultivo em cada unidade de planejamento

sao apresentados em detalhes no apéndice B.

3.3.1.4.7 Vazao de retirada

De posse dos valores de lamina bruta de dgua requerida por uma dada cultura e dos valores
de é&rea irrigada em cada unidade de planejamento (Quadro 3.52 e Quadro 3.53), foi
possivel estimar a vazao de retirada mensal (Q,,;) para fins de irrigacdo. Para essa

estimativa, empregou-se seguinte equacao:
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Onde: Qm,; é a vazao de retirada mensal para irrigacdo (m3/més); Am; € a area irrigada

mensal da cultura (ha); e "10" é o fator de conversdo de unidades (milimetro e hectare para

metro).

Assim, para cada cultivo presente em cada unidade de planejamento estimou-se o valor de
vazéo de retirada ao longo dos meses do ano, resultando em 12 valores de Q,,; (m3/més)
por cultivo. Porém, para a estimativa da demanda de agua foi necesséario converter a
unidade m3/més para I/s pois admitiu-se que a captacao de agua era realizada por oito (08)
horas diarias em todos os dias do ano. Considerando essa premissa, estimou-se o valor da
vazao de retirada em litros por segundo (I/s) por meio da seguinte equagao:

Qm,i

= . 472
N2de dias do més 0,03

Q

Onde: Q é a vazao de retirada (I/s) para irrigagdo de um dado cultivo em cada més, Qm, € a

vazao de retirada mensal para irrigacdo (m3/més) e "0,03472" € o fator de conversdo de

unidades.

Por fim, considerou-se que a vazdo de retirada para irrigacdo de uma dada cultura (café,

banana, coco, entre outras), em cada UP, corresponde a média dos valores mensais de Q.

Os valores de vazéo de retirada (I/s) estimados em cada UP sdo apresentados na Tabela
3.20 e na Tabela 3.21.

Tabela 3.20 - Vazéo de retirada para irrigagdo de cultivos permanentes na Bacia Hidrografica do Rio

Novo.
UP Café Maracuja Uva Total
Alto Rio Novo - 0,06 - 0,06
Médio Rio Novo - 0,30 - 0,30
Alto Rio Iconha 25,38 0,04 0,16 25,58
Baixo Rio Iconha 33,76 0,19 0,13 34,08
Baixo Rio Novo - 0,31 - 0,31
Total 59,14 0,89 0,29 60,32

Fonte: Elaborada pela equipe técnica.
Nota: - Sinal indicativo de que o cultivo ndo possui area irrigada.

Tabela 3.21 - Vazdo de retirada para irrigacao de cultivos tempordrios na Bacia Hidrogréafica do Rio Novo.

uP Inhame Quiabo Alface Cenoura Morango Tomate Total

Alto Rio Novo 3,96 0,07 0,84 0,20 0,14 3,17 8,38
Médio Rio Novo 1,22 0,33 0,25 0,06 0,05 0,92 2,82
Alto Rio Iconha 1,88 0,05 - - - - 1,93
Baixo Rio Iconha 1,56 0,10 - - - - 1,67
Baixo Rio Novo - 0,28 - - - - 0,28
Total 8,62 0,84 1,09 0,25 0,19 4,09 15,09

Fonte: Elaborada pela equipe técnica.
Nota: - Sinal indicativo de que o cultivo ndo possui area irrigada.
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3.3.1.4.8 Vazao de retorno

Assumiu-se que a vazdo de retorno € proporcional a soma das perdas de agua por
percolacdo e por escoamento superficial e também é proporcional & magnitude da vazao de
retirada. Os valores das vazdes de retorno associadas a cada tipo de cultivo foram

estimados por meio da seguinte equacao:
Qi,r =0q -(Pp + Pesc)

Onde: Q;, € a vazdo de retorno (r) do cultivo (i), (I/s); @ & a vazao de retirada (I/s); B, € a
perda de agua por percolacdo, adimensional; e P, € a perda por escoamento,

adimensional.
Para a estimativa da parcela P, + P, utilizou-se a relagao sugerida por ONS (2005):
By + Pesc = 1= ey = E
Em que: P,, corresponde as perdas por evaporacdo e arraste, adimensional; e E, é a
eficiéncia de aplicacdo, adimensional, ja apresentada.

Assumiu-se que os sistemas de irrigagdo por aspersdo produzem uma perda de agua por
evaporagdo de 10,9% (ANA/GEF/PNUMA/OEA, 2002). Para os sistemas de irrigagdo
localizada, assumiu-se que as perdas por evaporacdo sdo despreziveis (igual a zero)

gquando comparadas aquelas por aspersao.

Os valores de vazdo de retorno (I/s) estimados em cada UP sdo apresentados na Tabela
3.22 e na Tabela 3.23.

Tabela 3.22 - Vazédo de retorno para irrigagao de cultivos permanentes na Bacia Hidrogréafica do Rio Novo.

UP Café Maracuja Uva Total

Alto Rio Novo - 0,01 - 0,01
Médio Rio Novo - 0,06 - 0,06
Alto Rio Iconha 5,33 0,01 0,03 5,37
Baixo Rio Iconha 7,09 0,04 0,03 7,16
Baixo Rio Novo - 0,06 - 0,06
Total 12,42 0,19 0,06 12,67

Fonte: Elaborada pela equipe técnica.
Nota: - Sinal indicativo de que o cultivo ndo possui area irrigada.

Tabela 3.23 - Vazdo de retorno para irrigagao de cultivos temporarios na Bacia Hidrografica do Rio Novo.

upP Inhame Quiabo Alface Cenoura Morango Tomate Total

Alto Rio Novo 0,72 0,01 0,15 0,04 0,03 0,57 1,52

Médio Rio Novo 0,22 0,06 0,05 0,01 0,01 0,17 0,51

Alto Rio Iconha 0,34 0,01 - - - - 0,35
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Tabela 3.23 - Vazdo de retorno para irrigagdo de cultivos temporérios na Bacia Hidrogréafica do Rio Novo.

Baixo Rio Iconha 0,28 0,02 - - - - 0,30
Baixo Rio Novo - 0,05 - - - - 0,05
Total 1,56 0,15 0,20 0,05 0,03 0,74 2,73

Fonte: Elaborada pela equipe técnica.
Nota: - Sinal indicativo de que o cultivo ndo possui area irrigada.

3.3.1.4.9 Vazao de consumo

A vazao de consumo da irrigacdo corresponde a diferenca entre a vazao de retirada e a

vazao de retorno:

Qi,c =Q- Qi,r
Onde: Q;. € a vazdo de consumo em I/s; Q € a vazéo de retirada (I/s); e Q;, € a vazédo de
retorno (r) do cultivo (i), (I/s).
De posse dos valores de vazdo de consumo, pode-se avaliar a demanda de 4gua para fins
de irrigacdo na Bacia Hidrogréfica do Rio Novo. Na Tabela 3.24 sdo apresentados 0s
valores de demanda hidrica para irrigagédo, em termos de vazao de consumo, estimados em

cada unidade de planejamento da Bacia Hidrografica do Rio Novo. Nota-se que a demanda
hidrica total para irrigacdo nessa bacia é de 60 L/s.

Tabela 3.24 - Demanda hidrica parairrigacdo em cada Unidade de Planejamento da Bacia Hidrogréfica do

Rio Novo.
UP Total (L/s)

Alto Rio Novo 7,0
Médio Rio Novo 3,0
Alto Rio Iconha 22,0
Baixo Rio Iconha 28,0
Baixo Rio Novo 0,5
Total 60

Fonte: Elaborada pela equipe técnica.

Na Figura 3.49 é apresentada a distribuicdo de demanda de agua para irrigacdo em cada
uma das UPs. A partir de sua andlise, verifica-se que a UP Baixo Rio Iconha é a que possui
a maior demanda hidrica para irrigacao, a qual representa 47,1% da vazao total demandada
na Bacia do Rio Novo, seguida da UP Alto Rio Iconha (36,3%). A UP que possui a menor
demanda para fins de irrigacéo é a Baixo Rio Novo, onde o percentual relativo corresponde
a 0,8%.
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Figura 3.49 - Distribuicdo da demanda de agua para irrigacdo nas UPs da Bacia Hidrografica do Rio
Novo.
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Fonte: Elaborada pela equipe técnica.

Ja na Figura 3.50 é apresentada a distribuicAo da demanda de agua para cada tipo de
cultivo irrigado na Bacia Hidrogréfica do Rio Novo. De modo geral, observa-se que os
cultivos mais relevantes, em termos de demanda hidrica para irrigacao, sédo o café (77,9%),
o inhame (11,8%) e o tomate (5,6%).

Figura 3.50 - Distribuicdo da demanda de agua para cada cultivo irrigado na Bacia Hidrogréafica do Rio
Novo.
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Fonte: Elaborada pela equipe técnica.

A fim de proporcionar suporte na avaliacdo das demandas hidricas para fins de irrigacdo em

cada UP, sdo apresentadas a Tabela 3.25 e a Tabela 3.26. Nelas, ilustram-se os valores
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absolutos de vazbes demandadas (I/s) para os cultivos permanentes e temporarios,
respectivamente. Adicionalmente, na Figura 3.51 sdo apresentados os valores de demanda

relativa (%) para cada cultivo, indicando aqueles que demandam mais 4gua em cada UP.

A partir da avaliacdo dos quadros supracitados, nota-se que o0s cultivos permanentes
demandam maior quantidade de agua por unidade de tempo (47,65 I/s ou 0,0477 m3/s) que
0s cultivos temporérios (12,35 I/s ou 0,0124 m?3/s) representando 79,4% da demanda total da

bacia.
Tabela 3.25 — Vazéo, em L/s, de consumo para irrigacao de cultivos permanentes na Bacia Hidrogréfica
do Rio Novo.
UP Café Maracuja Uva Total
Alto Rio Novo - 0,05 - 0,05
Médio Rio Novo - 0,23 - 0,23
Alto Rio Iconha 20,05 0,03 0,13 20,21
Baixo Rio Iconha 26,67 0,15 0,11 26,92
Baixo Rio Novo - 0,24 - 0,24
Total 46,72 0,70 0,23 47,65

Fonte: Elaborada pela equipe técnica.
Nota: - Sinal indicativo de que o cultivo ndo possui area irrigada.

Tabela 3.26 — Vazéo, em L/s, de consumo para irrigacdo de cultivos temporarios na Bacia Hidrografica do

Rio Novo.
UP Inhame Quiabo Alface Cenoura Morango Tomate Total
Alto Rio Novo 3,24 0,05 0,69 0,16 0,12 2,60 6,87
Médio Rio Novo 1,00 0,27 0,21 0,05 0,04 0,75 2,31
Alto Rio Iconha 1,54 0,04 - - - - 1,58
Baixo Rio Iconha 1,28 0,09 - - - - 1,37
Baixo Rio Novo - 0,23 - - - - 0,23
Total 7,06 0,68 0,90 0,21 0,15 3,35 12,35

Fonte: Elaborada pela equipe técnica.

Nota: - Sinal indicativo de que o cultivo ndo possui area irrigada.

A andlise da Figura 3.51 permite observar as particularidades de cada UP em termos de
demanda hidrica para irrigacdo. Na UP Alto Rio Novo, os cultivos que possuem a maior
demanda hidrica relativa sdo inhame (46,9%) e tomate (37,6%). Essa predominancia
também é verificada na UP Médio Rio Novo, porém a distribuicdo percentual para o cultivo
do inhame é de 39,2% e do tomate é de 29,6%. Ja na UP Alto Rio Iconha, a maior demanda
hidrica é devido aos cultivos irrigados de café (92,0%) e inhame (7,1%). Esse padréo
também é observado na UP Baixo Rio Iconha, onde a demanda para o cultivo do café e de
inhame corresponde a 94,3% e 4,5%, respectivamente. Por fim, na UP Baixo Rio Novo, os
cultivos mais relevantes em termos de demanda hidrica para irrigacdo sao maracuja (51,2%)
e quiabo (48,8%).
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Figura 3.51 - Percentual de demanda de dgua para cada tipo de cultivo
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Fonte: Elaborada pela equipe técnica.
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3.4 BALANCO HIDRICO SUPERFICIAL QUANTITATIVO

Uma das atividades elementares para a gestdo dos recursos hidricos em uma bacia
hidrografica consiste em conhecer o balanco hidrico entre a disponibilidade hidrica e a
demanda dos usos consuntivos. Esse € responséavel por auxiliar na identificacdo de
peculiaridades da regido, areas criticas, potenciais conflitos pelo uso da agua, Uteis para

o diagndstico da disponibilidade remanescente e para a tomada de decisao.

Para a avaliacdo do balango hidrico na Bacia Hidrogréafica do Rio Novo, por Unidade de
Planejamento, confrontou-se a vazao de retirada e de consumo dos usos consuntivos
apresentados e compilados na Tabela 3.27, com a disponibilidade hidrica superficial,
representada pela Quir € Qqo, Cujos valores estdo apresentados no Quadro 3.56. E
necessario frisar que, para efetuar o balango hidrico dessa forma, assumiu-se que 0s

usos da agua estdo ocorrendo todos ao mesmo tempo.
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Tabela 3.27 - Vaz0es de retirada (Q ret) e consumo (Q con) superficial dos usos consuntivos na Bacia Hidrogréafica do Rio Novo, por Unidade de Planejamento.

Abastecimento Criacdo animal Irrigacéo Industrial Total

UP Humano (m3/s) (m3/s) (m3/s) (m3/s) (m3/s)
Q ret Q con Q ret Q con Q ret Q con Q ret Q con Q ret Q con
Alto Rio Novo 0,0244 0,0074 0,0086 0,0068 0,0001 0,0069 0,0048 0,0048 0,0378 0,0259
Médio Rio Novo 0,0272 0,0072 0,0083 0,0066 0,0003 0,0025 0,0045 0,0045 0,0402 0,0209
Alto Rio Iconha 0,0096 0,0033 0,0116 0,0093 0,0256 0,0218 0,0042 0,0042 0,0509 0,0385
Baixo Rio Iconha 0,0301 0,0076 0,0126 0,0101 0,0341 0,0283 0,0030 0,0030 0,0797 0,0490
Baixo Rio Novo 0,1212 0,0266 0,0114 0,0091 0,0003 0,0005 0,0015 0,0015 0,1345 0,0377

Fonte: Elaborado pela equipe técnica.

Quadro 3.56 - Disponibilidade hidrica superficial na Bacia Hidrografica do Rio Novo, por Unidade de Planejamento.

UP QwmLt (m3/s) Qa0 (m3/s)
Alto Rio Novo 4.4 15
Médio Rio Novo 6,3 2,1
Alto Rio Iconha 3,7 1,2
Baixo Rio Iconha 5,7 1,9
Baixo Rio Novo 10,3 3,5

Fonte: Elaborado pela equipe técnica.
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Na Figura 3.52 é apresentada uma sintese da demanda dos usos consuntivos na Bacia
Hidrografica do Rio Novo, em termos de vazdo de consumo. Nota-se que a atividade que
demanda maior quantidade de agua na bacia é a Irrigacédo (34,9%), principalmente na UP
Baixo Rio Iconha (Tabela 3.27), seguido do Abastecimento Humano (30,3%). Este mais
expressivo na UP Baixo Rio Novo. Outro destaque € o pequeno consumo de 4gua do setor
industrial nesta bacia (apenas 10,5%).

Figura 3.52 - Sintese da demanda dos usos consuntivos na Bacia Hidrografica do Rio Novo, em
termos de vazdo de consumo.

® Abastecimento Humano
m Criacdo Animal
Irrigacéo

® Industrial

Fonte: Elaborado pela equipe técnica.

3.4.1 Indicadores de balanco hidrico

A analise comparativa da razdo entre demanda dos usos consuntivos e a disponibilidade
hidrica superficial é facilitada recorrendo a indicadores de referéncia definidos na literatura.
Valores elevados destes indicadores indicam situagcdes em que a demanda é da mesma
ordem de grandeza que a disponibilidade de agua, o que significa que ha um risco elevado
de nédo ser possivel satisfazer os usos multiplos da agua. Para tanto, foram utilizados os
seguintes indicadores e critérios:
> Indice de Retirada de Agua ou Water Exploitation Index: corresponde a razdo entre a
vazao de retirada total dos usos consuntivos e a vazdo média de longo termo (Qwwr).
Esse indice € recomendado pela ONU e possui a seguinte classificacdo (ANA, 2007):
e 5% - Situagdo excelente. Pouca ou nenhuma atividade de gerenciamento é
necessaria. A gua é considerada um bem livre;
e 5% a 10% - Situagdo € confortavel, podendo ocorrer necessidade de
gerenciamento para solucdo de problemas locais de abastecimento prioritarios;
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o 10% a 20% - Situacdo é preocupante. A atividade de gerenciamento é
indispensavel, exigindo a realizacdo de investimentos médios;

o 20% a 40% - Situacdo é critica, exigindo intensa atividade de gerenciamento
e grandes investimentos;

e >40% - Situagdo é muito critica.

» Comprometimento hidrico em termos de Qgo. corresponde a razdo entre a vazdo de
consumo total e a vazao minima com 90% de permanéncia no tempo (Qgo). Optou-se por
utilizar a Qg como base de comparagdo porque a AGERH a adota como vazéo de
referéncia. Para avaliar o comprometimento hidrico, empregou-se o critério utilizado pelo
Art 9° da Instrucdo Normativa IEMA n° 13/2009, o qual estabelece que: "§ 1° O
somatério das vazdes outorgadas fica limitado a 50 % da vaz&o de referéncia do corpo
de 4gua". Este indicador foi utilizado para caracterizar o atendimento aos usos da agua
em situacao de menor disponibilidade hidrica, quando séo potencializados os conflitos e
as restricdes de uso.

3.4.2 Balanco hidrico atual

Na Tabela 3.28 é apresentado o resultado do balango hidrico superficial na Bacia

Hidrografica do Rio Novo e o principal uso consuntivo, por Unidade de Planejamento.

Tabela 3.28 - Balango hidrico na Bacia Hidrografica do Rio Novo, por Unidade de Planejamento.

UP Vazéo de retirada Vazao de consumo Principal
Total/Quct (%) Total/Qgo (%) uso consuntivo
Alto Rio Novo 0,8 1,7 Abastecimento Humano
Médio Rio Novo 0,6 1,0 Abastecimento Humano
Alto Rio Iconha 1,4 3,2 Irrigacdo
Baixo Rio Iconha 14 2,6 Irrigacéo
Baixo Rio Novo 1,3 11 Abastecimento Humano
Bacia Hidrografica 3,3 49 Irrigacdo

Fonte: Elaborada pela equipe técnica.

De acordo com o indice de Retirada de Agua, observa-se que a situacdo do balanco hidrico
€ excelente na Bacia Hidrografica do Rio Novo, pois o comprometimento hidrico ndo passa
de 5%. Verifica-se que situacdo semelhante ocorre em todas as Unidades de Planejamento

da Bacia Hidrograéfica.

Em relacdo ao comprometimento hidrico em termos de Qgo, Nota-se que em cada UP da

Bacia Hidrografica do Rio Novo ha conforto hidrico frente a vazdo maxima outorgavel (50%
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da Q). As UPs Alto e Baixo Rio Iconha sdo as que apresentam 0s percentuais mais

elevados, consequéncia do uso da agua para irrigacao.

Ao analisar a particularidade da UP Baixo Rio Novo, discutida no topico de disponibilidade
hidrica superficial, e ao assumir por seguranca que toda demanda hidrica da UP Baixo Rio
Novo (0,0377 m3/s) esta concentrada no trecho desta UP até a sua confluéncia com o Rio
Iconha (Q9=2,5m3/s), verifica-se que o comprometimento hidrico é da ordem de 1,5% da
Qoo. Isto é, este trecho também apresenta conforto hidrico. Ressalta-se que nessa por¢ao da
UP as demandas pelo uso da agua sdo relativamente pequenas e destinadas,
principalmente, as atividades agropecuérias.

Portanto, de modo geral, no que tange ao planejamento, a situacdo atual do balan¢o hidrico
guantitativo ndo limita os usos dos recursos hidricos nas UPs da Bacia Hidrogréfica do Rio
Novo, além de fornecer relativa folga, ja pensando em usos futuros. Nesse caso, a
implementacéo de acdes de gestdo podera ter resultados efetivos, evitando o surgimento de

conflitos pelo uso da agua nessa regiao.

Na Figura 3.53 e na Figura 3.54 é apresentado o grau de comprometimento quantitativo de
cada Unidade de Planejamento da Bacia Hidrografica do Rio Novo em relagdo a vazao
média de longo termo (QwLt) € a vazédo minima com 90% de permanéncia no tempo (Qgo),

respectivamente.
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Figura 3.53 - Balang¢o hidrico em razdo da vazdo média de longo termo (QmLT) na Bacia Hidrogréafica do Rio Novo, por Unidade de Planejamento
zso'ooo 3zolooo
(= [ =
3 3
] BA -S
= S
MG
RJ v
S
<
ALY
~
<<
)
(=
®
Q
5}
(@)
280'000 320l000
DISTRIBUIGAO DO BALANGO HIDRICO EM RAZAO DA VAZAO MEDIA DE LONGO TERMO (QmLt ) NA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO NOVO
FONTE CARTOGRAFICA LEGENDA Indicadores do Balango N
Hidrografia Principal............ IBGE Hidrografia Principal P <5 % Situacao Excelente
Limite Estadual.................... GEOBASES/IDAF T"="1 Bacia Hidrografica do Rio Novo : iz ; A
Limite Ottobacia................. IEMA/IJSN Lo 290 ’ L] 5-10% Situag@o Confortavel 0 5 10 Km
BRI weoessmsssssssmmmmresesssssson IEMA [__] Limite Estadual [ 10 - 20 % Situagéo Preocupante : : | AGERH
Agéncia Estadual de
- 20 - 40 % Situacéao Critica 1:200.000 Recursos Hidricos
o 5 : o PROJECAO UTM e ——
- > 40 % Situagdo muito Critica SIRGAS 2000 - 24S
Novembro/2017

Fonte: Elaborada pela equipe técnica.
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Figura 3.54 - Balanc¢o hidrico em razdo da vazdo minima com 90% de permanéncia no tempo (Qeo) na Bacia Hidrografica do Rio Novo, por Unidade de Planejamento.
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Fonte: Elaborada pela equipe técnica.
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3.4.3 Balanco hidrico futuro

O progndstico aborda as quantificacdes das demandas (retiradas) e consumos de agua para
situacBes futuras da Bacia Hidrografica do Rio Novo e as avalia em cada uma das UPs,

visando orientar o processo de planejamento dos seus recursos hidricos.

O cenério estabelecido para esse estudo foi o tendencial, aquele resultante das tendéncias
de evolucédo populacional e das demandas hidricas. Para elaborar esse cenério, adotou-se o
pressuposto de que ndo havera mudancas radicais e/ou abruptas em relagdo ao cenario de

diagnéstico.

Nesse estudo, o cenario tendencial foi projetado para o horizonte de planejamento de 20
anos, adotando como base o ano de 2017. A partir do ano base, foram realizadas projecoes
para o curto (2021), médio (2029) e longo prazo (2037).

Para elaboracéo do cenario futuro, foram adotados alguns pressupostos técnicos, tais como:

e O cenario futuro refere-se a situacdes relativas a quantidade dos recursos hidricos. Os

aspectos de qualidade serao trabalhados no &mbito do Enquadramento;

e Para elaboracdo do cenario futuro de balanco hidrico, considerou-se a evolugéo
tendencial das demandas consuntivas de agua. Para o balanco hidrico, assumiu-se a
disponibilidade hidrica verificada no diagnostico;

e As projecdes foram realizadas individualmente para as demandas relacionadas ao
abastecimento humano, ao abastecimento industrial, a criagdo de animais e a irrigacao,
por meio das taxas percentuais de crescimento anual, por municipio, em relagdo a
situacao atual. Os resultados individuais municipais foram agrupados por UP;

e A taxa de crescimento das demandas do setor usuario por UP corresponde a média
ponderada das taxas de crescimento municipal, em que o peso utilizado corresponde a
porcentagem da area de cada municipio inserido na UP;

e O cenario futuro é representado por meio dos balancos hidricos quantitativos
confrontando a disponibilidade atual com as vazdes de retirada e/ou consumo projetadas
para os anos de 2021, 2029 e 2037.

Preliminarmente s@o apresentadas as taxas adotadas para cada setor usuario e, em

seguida, o cenario futuro da demanda e do balanco hidrico quantitativo.
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3.4.3.1 Taxas de crescimento anual

3.4.3.1.1 Abastecimento humano

Para projetar a demanda de agua para o abastecimento humano, foram utilizadas as taxas
de crescimento populacional estimadas no Item 2.4.4. Ressalta-se que o método utilizado
para projetar a populacdo foi o AiBi*?, também conhecido como Método dos Coeficientes,

melhor detalhado no item 2.4 (Demografia).

No Quadro 3.57 séo apresentadas as taxas de crescimento populacional por municipio.

Quadro 3.57 - Taxa (% a.a) de crescimento populacional nos municipios que comp&em a Bacia
Hidrogréfica do Rio Novo.

Municipio Taxa de crescimento populacional Taxa de crescimento adotada
(%) (%)
Iconhal -2,4 0,5
Itapemirim! -0,3 0,5
Piimalt -2,7 0,5
Rio Novo do Sullt -0,2 0,5
Vargem Altal! -0,03 0,5

Fonte: Elaborado pela equipe técnica.
[ Para taxas negativas de crescimento populacional adotou-se, por seguranca, o valor de 0,5%.

3.4.3.1.2 Abastecimento industrial

Para a estimativa da demanda futura para abastecimento industrial, adotou-se a taxa de
3,6% a.a, preconizada no Plano Nacional de Energia — PNE 2030. Optou-se por empregar
essa taxa devido a falta de informacdes e a complexidade de se estimar o crescimento do

setor industrial na Bacia Hidrogréafica do Rio Novo.

3.4.3.1.3 Criacao animal

Para a estimativa da taxa de crescimento do uso da agua para a criacdo animal nos
municipios que compdem a Bacia Hidrografica do Rio Novo, foram utilizados os dados de
Producgéo Pecuéria Municipal dos anos de 2014, 2015 e 2016, extraidos em IBGE (2016a).

De posse desses dados, para calcular a taxa de crescimento geométrico entre o0s

respectivos anos, aplicou-se o método AiBi.

32 A escolha pelo Método AiBi esta na sua utilizagdo em trabalhos que tratam do tema “projegéo populacional em
pequenas areas”, além da sua utilizagdo em estudos sobre dindmica populacional produzidos pelo IBGE.
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Na Tabela 3.29 sédo apresentadas as taxas adotadas para o prognostico da demanda para a
criacdo animal. Ressalta-se que foi necessario adotar percentuais de 0,5% a.a. para taxas
negativas e de 5% a.a. quando as taxas geométricas do crescimento sao superiores a esse
limite. Esses valores de referéncia foram obtidos em IEMA (2013c). Salienta-se que o ajuste
foi necessario devido ao longo horizonte de cenariza¢do (20 anos), o que levaria a valores

de demanda muito elevados e/ou irreais a longo prazo.

Tabela 3.29 - Taxa (% a.a.) adotada para o crescimento da demanda de 4gua para a criagdo animal nos
municipios que comp&em a Bacia Hidrogréfica do Rio Novo.

Bovinos Bubalinos Caprinos Equinos Aves Ovinos Suinos

Municlpio (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%)
Iconha 5,0 - - 0,5 0,5 5,0 0,0
Itapemirim 50 - 50 0,5 0,5 0,5 0,5
Piima 5,0 - - 0,5 0,5 0,5 0,5

Rio Novo do Sul 0,5 0,0 1,1 0,5 0,5 0,8 5,0
Vargem Alta 3,5 - 0,5 0,5 0,5 50 50

Fonte: Elaborada pela equipe técnica.
Nota: - Sinal indicativo de auséncia de animal.

3.4.3.1.4 Irrigacdo

Para a demanda de agua futura para irrigacdo, foram estimadas taxas de crescimento para
cada tipo de cultivo irrigado presente nos municipios que compdem a Bacia Hidrogréfica do
Rio Novo. Os dados utilizados foram obtidos no relatério de area colhida para os anos de
2014, 2015 e 2016, fornecido pelo INCAPER.

A metodologia adotada foi analoga a aplicada para a estimativa da taxa de crescimento do

uso da agua para a criacao animal.

Na Tabela 3.30 e na Tabela 3.31 sao apresentadas as taxas adotadas no progndstico da

irrigacao, para o cultivo permanente e temporario, respectivamente.

Tabela 3.30 - Taxa (% a.a.) adotada para o crescimento da demanda de 4gua para a irrigagao (cultivo
permanente) nos municipios que compdem a Bacia Hidrografica do Rio Novo.

Taxa de Cultivo Permanente (%)

Municipio

Café Maracuja Uva
Iconha 0,5 0,5 -
Itapemirim - 0,5 -
Piima 0,5 - 0,5
Rio Novo do Sul - 0 -
Vargem Alta - - -

Fonte: Elaborada pela equipe técnica.
Nota: - Sinal indicativo de auséncia de cultivo irrigado.
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Tabela 3.31 - Taxa (% a.a.) adotada para o crescimento da demanda de 4gua para a irrigagao (cultivo
temporario) nos municipios que compdem a Bacia Hidrografica do Rio Novo.

Taxa de Cultivo Temporario (%)

Municipio -
Alface Inhame Morango Quiabo Tomate

Iconha - - - 0,0 -

Itapemirim - - - - -

Piima - - - - -

Rio Novo do Sul -

Vargem Alta 0,5 0,5 0,0 - 0,5

Fonte: Elaborada pela equipe técnica.
Nota: - Sinal indicativo de auséncia de cultivo irrigado.

3.4.3.2 Demanda hidrica futura

Neste item € apresentada a projecdo da demanda por agua dos diversos setores usuarios
da 4gua, para o cenario futuro de curto prazo (4 anos - 2021), médio prazo (12 anos - 2029)

e longo prazo (20 anos - 2037).

Para fins do prognéstico das demandas hidricas na Bacia Hidrografica do Rio Novo, aplicou-

se a taxa de crescimento do setor na UP a sua demanda hidrica atual (ano de 2017).

E necessério salientar que a taxa de crescimento do setor por UP corresponde a média
ponderada das taxas de crescimento municipal, sendo que o peso utilizado se refere a
porcentagem da area de cada municipio inserido na UP. Dessa forma, quanto maior a area

do municipio contida na UP, maior a influéncia desse na taxa de crescimento do setor.

As tabelas abaixo apresentam as proje¢cdes da demanda de agua para os usos de
abastecimento humano (Tabela 3.32), industrial (Tabela 3.33), criacdo animal (Tabela 3.34)
e irrigacdo (Tabela 3.35).
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Tabela 3.32 - Projecédo da vazéo de retirada e consumo para o abastecimento humano na Bacia Hidrografica do Rio Novo, por Unidade de Planejamento.

Vazao de retirada (m?3/s)

Vazao de consumo (m?3/s)

P De;?jlglda Projecdo 2021 Projecdo 2029 Projecédo 2037 De;?jglda Projecdo 2021 Projecdo 2029 Projecado 2037
Alto Rio Novo 0,024 0,025 0,026 0,027 0,007 0,008 0,008 0,008
Médio Rio Novo 0,027 0,028 0,029 0,030 0,007 0,007 0,008 0,008
Alto Rio Iconha 0,010 0,010 0,010 0,011 0,003 0,003 0,003 0,004
Baixo Rio Iconha 0,030 0,031 0,032 0,033 0,008 0,008 0,008 0,008
Baixo Rio Novo 0,121 0,124 0,129 0,133 0,027 0,027 0,028 0,029

Fonte: Elaborada pela equipe técnica.

Tabela 3.33 - Projecado da vazéo de retirada para o setor industrial na Bacia Hidrografica do Rio Novo, por Unidade de Planejamento.

Demanda atual

Projecdo 2021

Projecéo 2029

Projecédo 2037

. (m3/s) (m3/s) (m3/s) (m3/s)

Alto Rio Novo 0,005 0,005 0,007 0,008
Médio Rio Novo 0,005 0,005 0,006 0,008
Alto Rio Iconha 0,004 0,005 0,006 0,007
Baixo Rio Iconha 0,003 0,003 0,004 0,005
Baixo Rio Novo 0,002 0,002 0,002 0,003

Fonte: Elaborada pela equipe técnica.
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Tabela 3.34 - Projecédo da vazdo de retirada e de consumo para a criagdo animal na Bacia Hidrogréafica do Rio Novo, por Unidade de Planejamento.

Vazao de retirada (m?3/s) Vazao de consumo (m?3/s)
UP
Demanda atual Projecé&o 2021 Projecdo 2029 Projecéo 2037 De;?jglda Projecdo 2021 Projecdo 2029 Projecédo 2037
Alto Rio Novo 0,009 0,010 0,012 0,014 0,007 0,008 0,009 0,011
Médio Rio Novo 0,008 0,009 0,010 0,011 0,007 0,007 0,008 0,009
Alto Rio Iconha 0,012 0,014 0,018 0,022 0,009 0,011 0,014 0,017
Baixo Rio Iconha 0,013 0,015 0,019 0,023 0,010 0,012 0,015 0,018
Baixo Rio Novo 0,011 0,013 0,016 0,019 0,009 0,010 0,013 0,015

Fonte: Elaborada pela equipe técnica.

Tabela 3.35 - Projecado da vazéo de retirada e de consumo para a irrigagcdo na Bacia Hidrografica do Rio Novo, por Unidade de Planejamento

Vazao de retirada (m?3/s) Vazao de consumo (m?3/s)
UP
De;?l?glda Projecdo 2021 Projecdo 2029 Projecédo 2037 De;?j\glda Projecdo 2021 Projecdo 2029 Projecédo 2037
Alto Rio Novo 0,008 0,009 0,009 0,009 0,007 0,007 0,007 0,007
Médio Rio Novo 0,003 0,003 0,003 0,003 0,003 0,003 0,003 0,003
Alto Rio Iconha 0,002 0,028 0,029 0,030 0,022 0,022 0,023 0,024
Baixo Rio Iconha 0,002 0,036 0,037 0,038 0,028 0,029 0,030 0,030
Baixo Rio Novo 0,000 0,001 0,001 0,001 0,000 0,000 0,000 0,000

Fonte: Elaborada pela equipe técnica.
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Na Figura 3.55 apresenta-se a comparacao da demanda hidrica atual (vazao de retirada) e
a demanda futura nas Unidades de Planejamento da Bacia Hidrogréafica do Rio Novo. Nota-
se que as maiores demandas futuras ocorrem na UP Baixo Rio Novo e que todos os setores

usuarios da agua tendem a apresentar um aumento na demanda hidrica futura.
Figura 3.55 - Comparagéo da demanda hidrica atual e futura nas Unidades de Planejamento da Bacia
Hidrogréafica do Rio Novo.
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Fonte: Elaborada pela equipe técnica.

3.4.3.3 Balango hidrico quantitativo

Nesse item sera explanado o cenario tendencial de evolugcao do balango hidrico entre a
oferta e a demanda de 4gua na Bacia Hidrografica do Rio Novo, para os horizontes de
planejamento adotados.

Os indicadores utilizados para a analise comparativa da razdo entre a demanda dos usos
consuntivos e a disponibilidade hidrica superficial foram os mesmos que os adotados na

etapa do diagnostico (item 3.4.1).

Na Tabela 3.36 € apresentada a disponibilidade hidrica e a sintese do prognéstico da

demanda por 4gua na Bacia Hidrogréfica do Rio Novo, por Unidade de Planejamento.

J& na Tabela 3.37 e Tabela 3.38 apresentam-se o diagnostico e o progndstico do balango
hidrico das Unidades de Planejamento da Bacia Hidrografica do Rio Novo, em razdo da
vazao média de longo termo (Qwm.r) € da vazdo minima com 90% de permanéncia no tempo

(Qq0), respectivamente.

325

Diagnostico e Prognéstico das Condicdes de Uso da Agua na Bacia Hidrogréfica do Rio Novo como Subsidio
Fundamental ao Enquadramento e Plano de Recursos Hidricos



GOVERNO DO ESTADO
DO ESPIRITO SANTO

Secr

AGE

— ijsn
~— Instituto Jones dos Santos Neves Agéncia Estadu
. . r Recurso

~d

Tabela 3.36 - Disponibilidade hidrica e progndéstico da vazéo de retirada (Q ret) e consumo (Q con) total superficial na Bacia Hidrografica do Rio Novo, por
Unidade de Planejamento.

0 0 Projecéo 2021 Projecéo 2029 Projecéo 2037
up (m'\;/L;—) (m39/OS) Qret Qcon Qret Qcon Qret Qcon
(m3/s) (m3/s) (m3/s) (m3/s) (m3/s) (m3/s)
Alto Rio Novo 4,4 1,5 0,049 0,028 0,053 0,031 0,058 0,035
Médio Rio Novo 6,3 2,1 0,045 0,022 0,048 0,025 0,052 0,027
Alto Rio Iconha 3,7 1,2 0,056 0,041 0,063 0,046 0,069 0,052
Baixo Rio Iconha 57 1,9 0,085 0,052 0,092 0,057 0,099 0,062
Baixo Rio Novo 10,3 3,5 0,139 0,040 0,147 0,044 0,155 0,048

Fonte: Elaborada pela equipe técnica.

Tabela 3.37 - Prognéstico do balango hidrico das Unidades de Planejamento da Bacia Hidrogréafica do Rio Novo, em razdo da vazdo média de longo termo

(QmLT).
UP Demanda atual Projecéo 2021 Projecdo 2029 Projecédo 2037
Qret/QumLT (%) Qret/QumLT (%) Qret/QuLT (%) Qret/QuLT (%)
Alto Rio Novo 1,0 1,1 1,2 1,3
Médio Rio Novo 0,7 0,7 0,8 0,8
Alto Rio Iconha 1,4 1,5 1,7 1,9
Baixo Rio Iconha 1,4 1,5 1,6 1,7
Baixo Rio Novo 1.3 1,3 1,4 15

Fonte: Elaborada pela equipe técnica.
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Tabela 3.38 - Progndstico do balanco hidrico das Unidades de Planejamento da Bacia Hidrografica do Rio Novo, em raz&do da vazao minima com 90% de
permanéncia no tempo (Qoo).

UP Demanda atual Projecéo 2021 Projecéo 2029 Projecéo 2037
Qcon/QQO (%) Qcon/Q90 (%) Qcon/Q90 (%) Qcon/QQO (%)
Alto Rio Novo 1,73 1,85 2,09 2,33
Médio Rio Novo 0,99 1,05 1,17 1,29
Alto Rio Iconha 3,21 3,43 3,87 4,30
Baixo Rio Iconha 2,58 2,72 2,99 3,27
Baixo Rio Novo 1,08 1,13 1,25 1,36

Fonte: Elaborada pela equipe técnica.
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De acordo com o indice de Retirada de Agua, observa-se que a situacio do balanco

hidrico na Bacia Hidrogréafica do Rio Novo permanecera excelente (E <5%) ao longo

QmLT

do horizonte de planejamento, mantido o cenario tendencial.

Em relagdo ao comprometimento hidrico em termos de Qgo, Nota-se que em todas as
UPs da Bacia Hidrografica do Rio Novo havera conforto hidrico frente a vazdo maxima

outorgavel (50% da Qqo), caso o cendrio tendencial se mantenha.

As UPs Alto e Baixo Rio Iconha s&o as que apresentam os percentuais mais elevados
no balango hidrico atual, consequéncia do uso da agua para irrigagdo. Essa situacao

perdura ao longo do horizonte de planejamento.

Na porcdo da UP Baixo Rio Novo, a montante do ponto de confluéncia entre os rios
Novo e Iconha, a disponibilidade hidrica estimada foi de Qg=2,5 m3/s. Assumindo por
seguranca que toda a demanda dessa UP esta distribuida na referida porg¢éo, os
balancos hidricos futuros do cenéario tendencial apontam para percentuais de
comprometimento hidrico de 1,6, 1,8 e 1,9%, para os anos de 2021, 2029 e 2037,

respectivamente.

Portanto, caso o cenario tendencial se mantenha ao longo do horizonte de
planejamento, a situacéo do balango hidrico quantitativo futuro nédo limita os usos dos

recursos hidricos nas UPs da Bacia Hidrografica do Rio Novo.

Porém, é necessario ressaltar que acdes de gestdo deverao ser implementadas, visto
gue o cenario tendencial é apenas uma possibilidade dentre os cenarios possiveis,
gue a situacdo atual da qualidade das aguas podera ser agravada (andlise no ambito
do Enquadramento) e que os saldos hidricos de montante séo apenas disponibilizados
ao longo da calha principal dos cursos d’agua, ndo atingindo necessariamente a
totalidade da area de cada UP. Todas essas circunstancias podem acarretar a

limitag&o dos usos futuros.

Na Figura 3.56, Figura 3.57 e Figura 3.58 é apresentado o cenario tendencial do
balanco hidrico em razdo da vazdo média de longo termo (Qwmwr), para os horizontes
de planejamento de 4 anos, 12 anos e 20 anos, nessa ordem, tomando 2017 como
ano base. Ja na Figura 3.59, Figura 3.60 e Figura 3.61 apresenta-se 0 cenario
tendencial do balango hidrico em raz&o da vazao minima com 90% de permanéncia no

tempo para os horizontes de planejamento supracitados, respectivamente.

328

Diagnostico e Prognéstico das Condicdes de Uso da Agua na Bacia Hidrogréfica do Rio Novo como
Subsidio Fundamental ao Enquadramento e Plano de Recursos Hidricos



GOVERNO DO ESTADO

— — ijsn
NGRS AMHAHAR A0 D0 WD Recursos Hidricos Seeretario de Estado de Meio
Ambiente e Recursos Hidricos

Figura 3.56 - Balanco hidrico em razdo da vazdo média de longo termo (QmLt) na Bacia Hidrografica do Rio Novo, por UP, para o horizonte de 4 anos (2021).
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Fonte: Elaborada pela equipe técnica.
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Figura 3.57 - Balanco hidrico em razéo da vazao média de longo termo (Qm.T) na Bacia Hidrografica do Rio Novo, por UP, para o horizonte de 12 anos (2029).
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Fonte: Elaborada pela equipe técnica.
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Figura 3.58 - Balanco hidrico em razéo da vazao média de longo termo (Qm.t) na Bacia Hidrografica do Rio Novo, por UP, para o horizonte de 20 anos (2037).
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Fonte: Elaborada pela equipe técnica.
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Figura 3.59 - Balanco hidrico em razdo da vazao minima com 90% de permanéncia no tempo (Qeo) na Bacia Hidrografica do Rio Novo, por UP, para o horizonte de 4 anos (2021).
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Fonte: Elaborada pela equipe técnica.
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Figura 3.60 - Balanco hidrico em razdo da vazado minima com 90% de permanéncia no tempo (Qeo) na Bacia Hidrogréafica do Rio Novo, por UP, para o horizonte de 12 anos (2029).
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Fonte: Elaborada pela equipe técnica.
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Figura 3.61 - Balanco hidrico em razdo da vazado minima com 90% de permanéncia no tempo (Qe) na Bacia Hidrogréafica do Rio Novo, por UP, para o horizonte de 20 anos (2037).
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Fonte: Elaborada pela equipe técnica.
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4 CONSIDERAGOES FINAIS

Esse relatério teve como objetivo principal apresentar o diagndstico e o progndstico das
condicbes de uso da agua na Bacia Hidrogréfica do Rio Novo. Para isso, foi realizada a
consolidacéo da situagdo atual dos aspectos socioecondmicos e ambientais mais relevantes
da bacia, em particular os recursos hidricos, e a identificacdo dos principais problemas e/ou
oportunidades relacionados a situacao atual e as tendéncias futuras. Também foi possivel
elucidar inter-relacdes de causa e efeito das variaveis estudadas, fato que fornece subsidio
para a proposi¢ao de agdes preventivas ou corretivas no plano de agdes.

O balanco hidrico quantitativo atual, o qual remete a relacao entre a disponibilidade versus
demanda, indicou que a Bacia Hidrogréafica do Rio Novo se encontra em situagdo excelente.
O mesmo ocorrera ao longo do horizonte de planejamento, se o cenario tendencial se
mantiver. Desta forma, ha indicios de que as situa¢des atual e tendencial do balanco hidrico

nao limitardo os usos atuais e futuros das aguas.

Em termos de qualidade das aguas superficiais, nota-se condigdo desfavoravel a jusante
das sedes municipais da bacia, o que pode estar relacionada a auséncia ou a ineficiéncia de
coleta e tratamento de esgoto. Para os demais pontos da bacia, a qualidade dos corpos
hidricos se mostrou mais comprometida nas por¢des ocupadas por pastagens, uso do solo
predominante na bacia, que remete a carga organica difusa proveniente da criagdo animal,

além do carreamento de sedimentos em areas de pastagens degradadas.

Reforca-se que, apesar do balango hidrico apontar para uma situacéo de relativo conforto,
necessario promover acées de gestdo na bacia, uma vez que a situagéo atual da qualidade
das aguas poderd ser agravada e que os saldos hidricos de montante sdo apenas
disponibilizados ao longo da calha principal dos cursos d’agua, nao atingindo
necessariamente a totalidade da bacia. Todas essas circunstancias podem acarretar a

limitagéo dos usos futuros.
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6 ANEXOS
6.1 ANEXO A - DADOS DE QUALIDADE DE AGUA DA REDE COMPLEMENTAR DO
PLANO

Quadro AN 1 - Resultados do monitoramento da qualidade da dgua da Rede Complementar do Plano —
Bacia Hidrogréafica do Rio Novo - Abril/2017.

ESTA
VARIAVERS (G0 RNO1 RNO2 | RNO3 | RNO4 | RNOS
Temp. da Amostra (°C) 22,8 22,6 24,8 26,3 24.8
pH 7,3 7,5 7.8 7.8 7,8
Condutividade Elétrica (uS/cm) 39,0 60,8 34,5 43,1 31,3
Turbidez (UNT) 8,7 9,0 3,3 11,0 2,4
DBO (mg Oz/L) 15,0 7,5 12,5 8,0 8,0
OD (mg/L) 5,8 4,9 7.8 7.4 7.4
Solidos Totais Dissolvidos (mg/L) 38,0 87,0 55,0 40,0 46,0
PT (mg/L) 0,288 0,045 0,010 0,010 | 0,010
PO* (mg/L) 0,017 0,013 <0,01 <0,01 | <0,01
NT (mg/L) 0,304 1,840 0,466 0,701 | 0,234
N-NHs (mg/L) <0,20 0,934 <0,20 <0,20 | <0,20
NOs (mg/L) 0,304 0,906 0,466 0,491 | 0,234
CO"forTﬁfﬂgflrggﬁE')erames 54.000,0 | 11.000,0 | 3.300,0 | 13.000,0 | 490,0

Fonte: Elaborado pela equipe técnica.

Quadro AN 2 - Resultados do monitoramento da qualidade da agua da Rede Complementar do Plano -
Bacia Hidrogréfica do Rio Novo - Setembro/2017.

VARIAVEIS ESTAGAO RNO1 RNO2 RNO3 RNO4 RNO5
Temp. da Amostra (°C) 25,1 26,2 25,7 24,4 25,9
pH 7,6 7,8 8,0 7,8 7,4
Condutividade Elétrica (uS/cm) 39,2 63,5 34,6 43,6 33,3
Turbidez (UNT) 2,9 3,4 1,9 4,9 2,7
DBO (mg Oa/L) 9,4 11,8 8,6 12,3 9,3
OD (mg/L) 51 6,1 6,2 5,6 6,3
So6lidos Totais Dissolvidos (mg/L) 16,0 38,0 11,5 34,5 20,8
PT (mg/L) 1,080 0,088 0,143 0,112 0,095
PO* (mg/L) 0,089 0,067 0,028 0,082 0,060
NT (mg/L) 0,870 0,480 0,450 0,690 0,770
N-NHs (mg/L) 0,364 <0,20 0,281 0,570 0,603
NOs (mg/L) <0,16 <0,16 <0,16 <0,16 <0,16
Coliformes Termotolerantes (NMP/100mL) | 24.000,0 | 4.900,0 | 330,0 | 160.000,0 33,0
Fonte: Elaborado pela equipe técnica.
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6.2 ANEXO B — DADOS DE QUALIDADE DA AGUA DA AGERH

continua
Quadro BN 1 - Resultados do monitoramento da qualidade da 4gua da AGERH — Bacia Hidrografica do Rio Novo - Estagdo RNS1CO005.
Data da Coleta Temp Temp oH CE Turb DBO DQO oD STD ST
Ar (°C) Am (°C) (uS/cm) (UNT) (mg O2/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L)
14/03/07 32,9 23,1 6,9 12,9 15,0 0 25,0 8,5 0 80,0
13/08/07 25,2 22,3 7,4 75,6 15,0 2,0 20,0 8,2 0 21,0
20/11/07 25,6 24,6 7,2 73,9 32,0 2,5 45,0 6,3 0 88,8
14/04/08 33,7 27,2 7,0 67,8 30,0 1,5 29,0 53 0 590,0
11/06/08 25,5 22,0 8,7 48,0 14,0 2,3 20,0 7,5 0 40,0
18/08/08 30,5 22,0 7,2 87,3 11,0 1,8 20,0 7,9 0 320,0
12/11/08 29,1 24,8 6,8 67,0 64,0 7,3 30,0 6,5 0 90,0
13/05/09 27,4 23,0 6,3 120,0 20,0 2,2 27,0 7,3 30,0 60,0
18/06/09 23,8 21,0 7,2 120,0 19,0 5,0 7,0 6,2 50,0 80,0
20/08/09 34,5 23,1 6,4 63,0 4,0 2,0 80,0 8,0 60,0 70,0
19/11/09 31,8 25,5 6,8 120,0 25,0 2,0 22,0 5,8 - 70,0
17/03/10 29,2 26,3 6,3 120,0 21,0 2,0 30,0 6,9 80,0 110,0
09/06/10 22,2 19,9 6,6 59,0 8,0 2,0 22,0 8,5 70,0 90,0
18/08/10 20,3 18,1 5,7 55,0 11,0 2,7 27,0 8,7 60,0 70,0
28/10/10 - - - - 36,0 2,0 27,0 - 34,0 90,0
15/03/11 33,5 26,5 6,8 68,8 98,0 3,6 26,2 54 32,1 120,0
26/05/11 23,8 20,6 6,9 62,9 14,0 1,0 45,9 8,2 30,2 60,0
11/08/11 23,0 22,0 7,0 66,0 32,0 1,0 - 8,2 31,0 60,0
15/03/12 33,0 27,0 6,9 66,0 12,0 2,4 0 7,7 0 50,0
17/05/12 24,0 21,0 6,8 73,3 39,0 2,2 0 7,2 0 80,0
16/08/12 27,0 21,0 6,7 74,3 36,0 5,9 0 7,6 0 60,0
16/10/12 28,0 23,0 7,1 68,1 13,0 1,1 0 7,8 0 20,0
14/03/13 31,0 27,0 7,1 68,5 7,9 3,0 7,5 7,0 70,0 116,0
16/05/13 22,6 21,5 7,4 64,1 14,4 4,0 10,0 7,8 30,0 88,0
13/08/13 27,0 22,0 7,2 68,9 13,7 3,0 51 8,2 24,0 52,0
23/10/13 28,0 26,0 7,6 82,3 2,1 3,0 3,0 7,4 68,0 88,0
20/03/14 31,0 26,0 6,5 71,1 113 3,0 3,0 7,5 35,6 35,6
15/05/14 22,6 22,0 7,2 62,8 11,0 3,0 7,0 8,2 12,2 78,0
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Quadro BN 1 - Resultados do monitoramento da qualidade da 4gua da AGERH — Bacia Hidrografica do Rio Novo - Estagdo RNS1CO005.

Data da Coleta Temp Temp pH CE Turb DBO DQO oD STD ST
Ar (°C) Am (°C) (uS/cm) (UNT) (mg O2/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L)
14/08/14 17,7 20,0 6,8 70,1 7,6 3,0 55,0 8,4 39,6 44,0
16/10/14 27,9 25,0 6,9 67,6 6,7 5,0 9,0 7,9 62,2 66,0
13/03/15 31,8 28,0 7,3 70,6 54 3,0 7,0 7,2 53,4 58,0
18/08/16 28,0 24,5 6,9 135,2 3,9 8,0 17,0 8,0 43,8 46,0
01/11/16 24,0 22,4 7,3 143,5 773,7 3,0 3,0 7,4 19,7 28,0
10/01/17 32,0 27,0 7,4 91,9 787,0 3,0 3,0 7,1 40,7 56,0
11/04/17 28,0 25,5 7,3 85,0 88,8 3,0 9,0 7,4 69,0 84,0

continuagao

Quadro BN 1 - Resultados do monitoramento da qualidade da agua da AGERH — Bacia Hidrogréfica do Rio Novo - Estagdo RNS1C005.

Data da Coleta PT NT N-NH3 NO3 NO> NT (KJ) Sur Clo-a Coli
(mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (ng/L) (NMP/100mL)

14/03/07 0,121 0,160 0 0 0 0 0,10 1,0 700,0
13/08/07 0,098 1,250 0 0 0 0 0,10 - 3.000,0
20/11/07 0,128 0,210 0 0 0 0 0,10 3,0 16.000,0
14/04/08 0,184 - - - - - 0,10 2,0 3.500,0
11/06/08 0,036 - - - - - 0,10 - 400,0
18/08/08 0,012 - - - - - 0,10 2,0 170,0
12/11/08 0,354 - - - - - 0,10 - 2.400,0
13/05/09 0,140 1,881 0 1,673 0,007 0,201 0,20 0 1.300,0
18/06/09 0,070 0,283 0 0,037 0,004 0,242 1,20 2,0 1.300,0
20/08/09 0,090 2,128 0,500 0,946 0,006 1,176 0,50 1,0 2.200,0
19/11/09 0,020 1,172 0,500 0,655 0,006 0,511 0,10 - 790,0
17/03/10 0,099 1,650 0,300 1,080 0 0,570 3,00 7,0 1.700,0
09/06/10 0,020 0,580 0,030 0 0 0,580 0,10 0 700,0
18/08/10 0,115 3,105 0,010 2,959 0 0,146 0,10 0 1.300,0
28/10/10 0,078 0,834 0,341 0,334 0,010 0,490 0,25 - -
15/03/11 0,080 1,072 0,255 0,725 0,026 0,321 0,15 0 5.400,0
26/05/11 0,028 0,372 0,185 0,121 0,001 0,250 0,17 2,0 49,0
11/08/11 0,059 - - - - - - - 3.100,0
15/03/12 0 0,356 0 0 0 0 0 0 490,0
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Quadro BN 1 - Resultados do monitoramento da qualidade da 4gua da AGERH — Bacia Hidrografica do Rio Novo - Estagdo RNS1CO005.

Data da Coleta PT NT N-NH3 NO3 NOz NT (KJ) Sur Clo-a Coli
(mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (png/L) (NMP/100mL)
17/05/12 0,060 0,701 0 0 0 0 0 0 1.400,0
16/08/12 0,041 0,606 0 0 0 0 0 0 11.000,0
16/10/12 0,019 0,406 0 0 0 0 0 0 92.000,0
14/03/13 0,860 7,060 0,010 0,050 0,010 7 0,10 6,0 170,0
16/05/13 0,120 4,739 0,010 1,010 0,010 3,719 0,10 6,0 790,0
13/08/13 0,220 3,870 0,010 0,800 0,010 3,061 0,18 6,0 790,0
23/10/13 0,240 3,000 0,010 0,810 0,014 2,176 0,11 6,0 2.400,0
20/03/14 0,170 4,000 0,020 0,600 0,014 3,386 0,10 6,0 790,0
15/05/14 0,250 3,600 0,450 0,590 0,010 3,008 0,24 6,0 230,0
14/08/14 0,100 1,400 0,010 0,960 0,022 1,000 0,10 6,0 330,0
16/10/14 0,100 1,000 0,080 0,580 0,011 1,000 0,15 6,0 2.400,0
13/03/15 0,230 1,300 0,010 0,910 0,020 1,000 0,10 6,0 490,0
18/08/16 0,120 0,809 0,010 0,780 0,019 1,000 0,03 - 170,0
01/11/16 0,080 0,355 0,010 0,330 0,015 1,000 0,03 - 170,0
10/01/17 0,150 0,575 0,010 0,550 0,015 1,000 0,11 - 1.700,0
11/04/17 0,160 0,923 0,010 0,9 0,023 1,000 0,05 - 54.000,0
concluséo

Fonte: Elaborado pela equipe técnica com base nos dados da AGERH.
Legenda: - Sem dado

continua
Quadro BN 2 - Resultados do monitoramento da qualidade da agua da AGERH — Bacia Hidrogréfica do Rio Novo - Estagdo RNS1C010.
Data da Coleta Temp Temp pH CE Turb DBO DQO oD STD ST
Ar (°C) Am (°C) (uS/cm) (UNT) (mg O2/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L)
14/03/07 29,8 21,8 6,4 7,2 2,0 0 20,0 9,0 0 157,0
13/08/07 28,2 21,2 7,6 48,7 2,0 1,0 20,0 8,7 0 25,0
20/11/07 26,6 234 7,3 41,2 8,0 2,1 45,0 8,2 0 51,0
14/04/08 26,3 24,6 7,5 37,5 6,0 1,9 31,0 7,2 0 70,0
11/06/08 22,0 22,0 9,0 41,0 4,0 2,4 20,0 8,0 0 30,0
18/08/08 23,0 20,5 8,4 43,3 3,0 1,5 20,0 7,9 0 160,0
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Quadro BN 2 - Resultados do monitoramento da qualidade da 4gua da AGERH — Bacia Hidrografica do Rio Novo - Estagdo RNS1C010.

Data da Coleta Temp Temp pH CE Turb DBO DQO oD STD ST
Ar (°C) Am (°C) (uS/cm) (UNT) (mg O2/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L)
12/11/08 26,6 23,5 7,5 41,0 13,0 4.3 20,0 7,6 0 60,0
13/05/09 24,6 22,2 6,2 100,0 6,0 5,1 20,0 8,5 20,0 40,0
18/06/09 21,7 20,8 7,7 100,0 5,0 3,0 7,0 5,9 30,0 50,0
20/08/09 32,5 21,9 7,0 36,0 26,0 2,0 20,0 8,0 30,0 50,0
19/11/09 30,3 24,0 7,3 110,0 5,0 4,0 31,0 7,9 - 10,0
17/03/10 26,7 25,3 6,8 110,0 21,0 2,0 42,0 8,0 80,0 110,0
09/06/10 25,0 21,3 6,9 34,0 3,0 4,8 27,0 9,0 60,0 70,0
18/08/10 20,6 20,1 5,9 30,0 3,0 3,3 31,0 9,0 30,0 40,0
28/10/10 - - - - 3,0 2,0 69,0 - 20,0 30,0
15/03/11 33,0 27,0 7,1 44,4 8,0 1,9 15,1 7,6 21,5 40,0
26/05/11 23,0 21,6 7,1 39,9 3,0 1,1 24,0 8,8 19,7 40,0
11/08/11 22,0 23,0 7,0 48,8 10,0 14 - 8,4 23,5 50,0
15/03/12 37,0 27,0 6,5 39,9 4,0 2,6 0 7,3 0 40,0
17/05/12 26,0 22,0 6,9 45,1 4,0 2,5 0 8,2 0 20,0
16/08/12 25,0 21,0 6,9 41,2 8,0 6,5 0 8,5 0 20,0
16/10/12 28,0 25,0 7,2 42,2 2,0 0,9 0 8,2 0 0,1
14/03/13 32,0 27,0 7,3 45,7 14 30,0 19,8 7,8 40,0 40,0
16/05/13 21,7 21,7 7,6 41,1 2,2 3,0 3,0 8,8 20,0 52,0
13/08/13 30,0 23,0 7,1 41,9 2,7 3,0 3,5 8,7 18,0 20,0
23/10/13 28,0 24,0 7,1 43,5 2,9 3,0 3,0 7,6 36,0 46,0
20/03/14 30,0 24,0 6,6 38,5 2,0 3,0 3,0 7,6 10,0 10,0
15/05/14 23,6 22,0 6,9 38,2 1,8 3,0 3,0 8,3 10,6 16,0
14/08/14 17,4 21,0 5,5 42,1 1,3 52,0 52,0 8,4 11,4 12,0
16/10/14 27,3 23,0 6,4 39,5 2,2 4,0 10,0 8,3 35,0 36,0
13/03/15 29,2 25,0 7,6 38,2 4,8 3,0 9,0 7,1 22,1 30,0
18/08/16 26,0 23,6 6,4 126,1 0,9 3,0 5,0 7,5 243,2 248,0
01/11/16 23,0 22,4 7,0 60,8 798,1 3,0 3,0 6,7 14,0 30,0
10/01/17 32,0 26,7 7,6 51,9 945,4 3,0 3,0 8,1 38,7 46,0
11/04/17 26,0 24,5 7,0 48,9 691,3 3,0 3,0 7,9 56,0 60,0
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Quadro BN 2 - Resultados do monitoramento da qualidade da 4gua da AGERH — Bacia Hidrografica do Rio Novo - Estagdo RNS1C010.

Data da Coleta PT NT N-NH3 NOs NO; NT (KJ) Sur Clo-a Coli
(mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mgl/L) (mgl/L) (ug/L) (NMP/100mL)

14/03/07 0,030 0,180 0 0 0 0 0,10 1,0 500,0
13/08/07 0,020 0,070 0 0 0 0,10 - 300,0
20/11/07 0,028 0,070 0 0 0 0 0,10 2,0 700,0
14/04/08 0,030 - - - - - 0,10 - 790,0
11/06/08 0,006 - - - - - 1,00 - 170,0
18/08/08 0,012 - - - - - 0,10 - 1.100,0
12/11/08 0,041 - - - - - 0,10 - 2.400,0
13/05/09 0,020 0,422 0 0,269 0,002 0,151 0,30 0 790,0
18/06/09 0,060 0,148 0 0,028 0,004 0,116 1,40 4,0 2.200,0
20/08/09 0,020 1,061 0,200 0,319 0,001 0,741 0,90 0 3.100,0
19/11/09 0 1,516 0,200 0,153 0,010 1,353 0,10 - 2.200,0
17/03/10 0,099 2,069 0,099 0,513 0,001 1,555 3,00 0 17.000,0
09/06/10 0,002 0,370 0,010 0 0 0,370 0,01 0 220,0
18/08/10 0,095 0,759 0,010 0,640 0 0,119 0,01 0 940,0
28/10/10 0,008 1,148 0,373 0,608 0 0,540 0,20 - -
15/03/11 0,012 0,879 0,279 0,497 0 0,382 0,09 1,0 9.200,0
26/05/11 0,010 0,459 0,205 0,142 0 0,317 0,07 1,0 1.100,0
11/08/11 0,025 - - - - - - - 17.000,0
15/03/12 0 0,107 0 0 0 0 0 0 490,0
17/05/12 0,012 0,166 0 0 0 0 0 0 3.500,0
16/08/12 0,012 0,137 0 0 0 0 0 0 4.900,0
16/10/12 0,003 0,255 0 0 0 0 0 0 92.000,0
14/03/13 0,810 6,260 0,010 0,050 0,010 6,200 0,10 6,0 13.000,0
16/05/13 0,050 2,670 0,010 0,650 0,010 2,010 0,10 6,0 3.500,0
13/08/13 0,100 3,440 0,020 0,500 0,010 2,940 0,23 6,0 1.700,0
23/10/13 0,220 3,400 0,010 0,400 0,010 2,995 0,12 6,0 9.200,0
20/03/14 0,150 3,900 0,010 0,300 0,010 3,599 0,10 6,0 1.400,0
15/05/14 0,180 3,000 0,010 0,210 0,010 2,790 0,10 6,0 4.900,0
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Quadro BN 2 - Resultados do monitoramento da qualidade da 4gua da AGERH — Bacia Hidrografica do Rio Novo - Estagdo RNS1C010.

Data da Coleta PT NT N-NH3 NO3 NOz NT (KJ) Sur Clo-a Coli
(mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (png/L) (NMP/100mL)
14/08/14 0,120 1,800 0,010 0,770 0,010 1,021 1,66 6,0 3.500,0
16/10/14 0,110 1,000 0,050 0,430 0,010 1,000 0,12 6,0 9.200,0
13/03/15 0,250 1,400 0,010 0,890 0,010 1,000 0,10 6,0 16.000,0
18/08/16 0,130 0,545 0,010 0,520 0,015 1,000 0,02 - 9.200,0
01/11/16 0,060 0,255 0,010 0,230 0,015 1,000 0,01 - 490,0
10/01/17 0,120 0,545 0,010 0,520 0,015 1,000 0,01 - 1.100,0
11/04/17 0,080 0,625 0,010 0,600 0,015 1,000 0,18 - 16.000,0
concluséo

Fonte: Elaborado pela equipe técnica com base nos dados da AGERH.
Legenda: - Sem dado

continua
Quadro BN 3 - Resultados do monitoramento da qualidade da agua da AGERH — Bacia Hidrogréfica do Rio Novo - Esta¢cdo LGD1L001.

Data da Coleta Temp Temp pH CE Turb DBO DQO oD STD ST
Ar (°C) Am (°C) (uS/cm) (UNT) (mg O2/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L)
14/03/07 21,1 22,7 6,6 215 25,0 2,0 40,0 4,0 0 110,0

19/06/07 25,0 25,2 7,2 113,4 23,0 2,4 30,0 7,3 0 76,0

20/11/07 23,8 25,0 7,6 114,0 26,0 2,6 30,0 2,6 0 83,7
14/04/08 33,8 32,2 7,1 147,1 23,0 0,1 20,0 5,8 0 310,0

11/06/08 22,5 25,0 8,2 90,0 27,0 2,5 54,0 6,6 0 80,0
18/08/08 30,0 24,0 7,4 166,2 19,0 1,8 44,0 6,5 0 180,0
12/11/08 27,5 29,3 7,4 139,0 20,0 3,9 48,0 6,5 0 130,0

13/05/09 29,8 26,4 6,5 170,0 38,0 1,6 73,0 6,2 80,0 90,0
18/06/09 22,8 22,8 6,7 170,0 28,0 5,0 60,0 4,7 100,0 110,0
20/08/09 31,0 26,0 6,3 119,0 26,0 2,0 40,0 6,6 70,0 100,0

19/11/09 31,7 30,5 6,1 180,0 22,0 7,5 40,0 51 - 80,0
17/03/10 24,2 31,3 6,1 190,0 18,0 2,0 76,0 5,0 80,0 140,0
09/06/10 24,9 23,7 6,8 129,0 8,0 28,0 69,0 3,9 120,0 130,0
18/08/10 20,7 21,3 5,6 128,0 19,0 13,1 59,0 4,7 100,0 110,0
28/10/10 - - - - 18,0 2,0 50,0 - 67,0 100,0
15/03/11 32,0 29,0 6,7 1511 20,0 2,3 25,1 4,8 72,5 110,0
26/05/11 26,2 25,2 6,3 152,3 21,0 1,3 92,5 4,8 71,5 120,0
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Quadro BN 3 - Resultados do monitoramento da qualidade da &gua da AGERH — Bacia Hidrografica do Rio Novo - Estacdo LGD1L001.

Data da Coleta Temp Temp pH CE Turb DBO DQO oD STD ST
Ar (°C) Am (°C) (uS/cm) (UNT) (mg O2/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L)
11/08/11 29,0 25,0 6,8 155,8 17,0 14 - 8,0 72,0 120,0
15/03/12 30,0 28,0 6,2 197,6 16,0 1,9 0 47 0 130,0
17/05/12 20,0 23,0 6,5 151,8 0 7,4 0 4,4 0 100,0
16/08/12 27,0 23,0 6,3 165,4 22,0 8,8 0 5,3 0 90,0
16/10/12 25,0 26,0 6,7 178,3 27,0 1,6 0 5,7 0 90,0
14/03/13 31,0 29,0 7,2 169,5 1,1 3,0 43,4 6,0 116,0 126,0
16/05/13 22,0 23,9 6,4 157,9 1,7 3,0 50,8 3,3 74,0 132,0
13/08/13 24,0 24,0 6,8 156,7 1,9 3,0 50,6 6,3 154,0 164,0
23/10/13 26,0 26,0 7,0 161,7 2,0 5,0 37,3 7,0 128,0 192,0
20/03/14 31,0 27,0 6,1 160,4 2,2 3,8 49,0 5,5 82,0 102,0
15/05/14 254 25,0 6,3 144,7 2,0 3,0 53,0 5,0 86,0 114,0
14/08/14 17,2 22,0 6,8 147,9 1,7 3,0 12,0 8,0 93,2 94,0
16/10/14 25,6 26,0 6,6 151,8 3,6 6,5 56,0 7,7 102,8 106,0
13/03/15 31,7 31,0 7,1 186,4 5,3 6,8 56,0 7,3 138,0 142,0
18/08/16 28,0 25,7 4,1 259,3 5,1 4,0 15,0 8,0 279,0 286,0
01/11/16 28,0 254 4,7 432,4 855,8 3,0 6,0 7,0 114,7 126,0
10/01/17 30,0 27,4 6,0 258,1 637,6 3,0 3,0 4,6 159,5 166,0
11/04/17 28,0 28,5 6,2 274,3 6,2 3,0 20,0 6,9 200,5 204,0

Quadro BN 3 - Resultados do monitoramento da qualidade da &gua da AGERH — Bacia Hidrogréfica do Rio Novo - Estagdo LGD1L001.

continuagao

Data da ST PT NT N-NH3 NO3 NO2 NT (KJ) Sur Clo-a Coli
Coleta (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (ng/L) (NMP/100mL)
14/03/07 110,0 0,015 0,780 0 0 0 0 0,10 4,0 20,0
19/06/07 76,0 0,016 0,130 0 0 0 0 0,10 - 2.400,0
20/11/07 83,7 0,033 0,360 0 0 0 0 0,10 4,0 40,0
14/04/08 310,0 1,134 - - - - - 0,10 8,0 20,0
11/06/08 80,0 0,005 - - - - - 1,00 2,0 18,0
18/08/08 180,0 0,001 - - - - - 0,30 4,0 18,0
12/11/08 130,0 0,010 - - - - - 0,40 1,0 20,0
13/05/09 90,0 0,050 0,653 0 0,007 0,010 0,636 0,70 3,0 45,0
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Quadro BN 3 - Resultados do monitoramento da qualidade da &gua da AGERH — Bacia Hidrografica do Rio Novo - Estacdo LGD1L001.

Data da ST PT NT N-NH3 NO3 NO> NT (KJ) Sur Clo-a Coli
Coleta (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (ng/L) (NMP/100mL)
18/06/09 110,0 0,030 1,273 0 0,845 0,006 0,422 1,80 0 40,0
20/08/09 100,0 0,020 1,188 0,200 0,080 0,001 1,107 0,60 4,0 18,0
19/11/09 80,0 0,040 0,527 0,200 0,014 0,010 0,503 0,10 - 78,0
17/03/10 140,0 0,071 0,599 0,105 0,056 0,001 0,542 0,40 0 18,0
09/06/10 130,0 0,008 0,570 0,010 0 0 0,570 0,10 0 20,0
18/08/10 110,0 0,075 0,124 0,010 0 0 0,124 0,10 0 18,0
28/10/10 100,0 0,006 0,785 0,447 0,106 0 0,679 0,26 - -
15/03/11 110,0 0,011 2,063 0,403 0,000 0 2,063 0,17 1,0 18,0
26/05/11 120,0 0,016 0,646 0,396 0,189 0 0,457 0,16 6,0 20,0
11/08/11 120,0 0,007 - - - - - - - 20,0
15/03/12 130,0 0 0,083 0 0 0 0 0 0 40,0
17/05/12 100,0 0 0,117 0 0 0 0 0 0 18,0
16/08/12 90,0 0,013 0,084 0 0 0 0 0 0 1.400,0
16/10/12 90,0 0,005 0,140 0 0 0 0 0 0 16.000,0
14/03/13 126,0 0,41 7,260 0,010 0,050 0,010 7,200 0,10 6,0 1,8
16/05/13 132,0 0,05 3,152 0,010 0,450 0,010 2,692 0,10 6,0 1,8
13/08/13 164,0 0,14 7,800 0,010 0,300 0,010 7,500 0,51 6,0 230,0
23/10/13 192,0 0,1 3,700 0,010 0,210 0,010 3,487 0,14 6,0 45,0
20/03/14 102,0 0,15 3,700 0,010 0,170 0,010 3,627 0,10 6,0 1,8
15/05/14 114,0 0,19 3,100 0,010 0,100 0,010 2,997 0,37 6,0 1,8
14/08/14 94,0 0,13 1,600 0,010 0,350 0,010 1,241 0,58 6,0 1,8
16/10/14 106,0 0,07 1,800 0,100 0,250 0,010 1,548 0,18 6,0 1,8
13/03/15 142,0 0,22 1,200 0,010 0,890 0,010 1,000 0,10 6,0 330,0
18/08/16 286,0 0,07 2,275 1,800 0,460 0,015 2,335 0,02 15,8 1,8
01/11/16 126,0 0,05 0,255 0,010 0,230 0,015 1,000 0,02 6,0 1,8
10/01/17 166,0 0,11 0,615 0,010 0,590 0,015 1,000 0,01 - 110,0
11/04/17 204,0 0,07 1,205 0,500 0,690 0,015 1,206 0,07 6,0 270,0
concluséo

Fonte: Elaborado pela equipe técnica com base nos dados da AGERH.
Legenda: - Sem dado
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Quadro BN 4 - Resultados do monitoramento da qualidade da dgua da AGERH — Bacia Hidrogréfica do Rio Novo - Estagdo LGD1L002.
Data da Coleta Temp Temp oH CE Turb DBO DQO oD STD ST
Ar (°C) Am (°C) (uS/cm) (UNT) (mg O2/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L)
14/03/07 19,3 23,1 6,5 21,6 26,0 0 40,0 51 0 120,0
19/06/07 25,8 25,3 7,2 114,1 22,0 1,0 30,0 7,3 0 23,0
20/11/07 23,7 25,7 7,4 113,4 25,0 3,4 20,0 4,8 0 78,7
14/04/08 29,6 32,7 7,1 157,7 24,0 1,4 20,0 5,5 0 990,0
11/06/08 31,0 26,0 8,5 91,0 22,0 1,8 56,0 6,1 0 110,0
18/08/08 33,0 25,0 7,3 183,8 19,0 1,7 53,0 6,3 0 170,0
12/11/08 28,3 30,3 7,3 142.,0 23,0 5,7 45,0 5,7 0 110,0
13/05/09 28,0 28,8 6,5 170,0 32,0 4,2 74,0 5,8 70,0 90,0
18/06/09 23,2 23,1 6,7 170,0 28,0 4,0 51,0 4,2 90,0 110,0
20/08/09 32,7 27,9 6,4 122,0 13,0 2,0 40,0 6,2 70,0 100,0
19/11/09 32,0 31,2 6,2 180,0 23,0 2,0 49,0 4.4 - 110,0
17/03/10 24,7 31,1 6,1 190,0 22,0 2,3 70,0 4,9 120,0 140,0
09/06/10 19,7 23,6 6,9 128,0 8,0 25,0 60,0 5,7 130,0 140,0
18/08/10 21,8 21,8 5,6 133,0 21,0 10,2 47,0 6,7 90,0 110,0
28/10/10 28,0 28,0 7,0 147,6 19,0 2,0 47,0 7,4 67,0 100,0
15/03/11 30,0 31,5 7,0 1514 21,0 3,0 41,5 7,2 70,8 100,0
26/05/11 26,3 25,9 6,6 153,7 20,0 1,3 63,6 6,3 70,8 100,0
15/03/12 30,0 29,0 6,5 164,3 17,0 2,7 0 6,4 0 130,0
17/05/12 21,0 23,0 6,6 160,4 11,0 6,4 0 7,4 0 110,0
16/08/12 27,0 25,0 6,5 167,2 15,0 9,0 0 8,1 0 90,0
16/10/12 29,0 28,0 6,8 175,6 10,0 1,1 0 7,9 0 80,0
14/03/13 34,0 31,0 7,4 170,4 1,0 3,0 45,2 6,9 176,0 180,0
16/05/13 22,8 25,0 6,6 163,5 18,4 3,0 50,9 6,0 78,0 166,0
13/08/13 25,0 25,0 6,7 157,8 2,0 3,0 46,2 6,2 84,0 114,0
23/10/13 27,0 27,0 7,0 163,1 1,9 3,0 16,2 7,2 176,0 202,0
20/03/14 30,0 30,0 6,2 163,4 2,4 4,2 42,0 7,0 84,0 110,0
15/05/14 26,7 26,0 6,5 146,1 2,1 3,0 48,0 6,6 112,0 116,0
14/08/14 18,0 23,0 7,0 149,6 2,4 3,0 52,0 7,8 78,2 80,0
16/10/14 24,2 27,0 6,8 153,9 2,7 3,0 54,0 7,9 106,6 108,0
13/03/15 33,5 31,0 7,3 187,1 5,6 8,5 62,0 8,1 127,4 134,0
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Quadro BN 4 - Resultados do monitoramento da qualidade da &gua da AGERH — Bacia Hidrografica do Rio Novo - Estagcdo LGD1L002.

Data da Coleta Temp Temp pH CE Turb DBO DQO oD STD ST
Ar (°C) Am (°C) (uS/cm) (UNT) (mg O2/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L)

18/08/16 30,0 26,3 4,2 253,6 11,9 3,0 12,0 8,0 65,0 66,0
01/11/16 28,0 25,9 4,6 434,5 773,5 3,0 3,0 8,1 39,7 50,0
10/01/17 30,0 28,3 6,3 260,1 948,2 3,0 3,0 5,8 100,0 106,0
11/04/17 29,0 29,0 6,1 274,9 966,9 3,0 6,0 5,6 172,0 176,0

continuagao

Quadro BN 4 - Resultados do monitoramento da qualidade da dgua da AGERH — Bacia Hidrogréfica do Rio Novo - Estagédo LGD1L002.

Data da Coleta PT NT N-NH3 NO3 NO> NT (KJ) Sur Clo-a Coli
(mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (ng/L) (NMP/100mL)

14/03/07 0,019 0,017 0 0 0 0 0,10 4,0 20,0
19/06/07 0,016 0,440 0 0 0 0 0,10 - 500,0
20/11/07 0,027 0,020 0 0 0 0 0,10 5,0 78,0
14/04/08 0,043 - - - - - 0,10 7,0 18,0
11/06/08 0,001 - - - - - 0,40 4,0 20,0
18/08/08 0,001 - - - - - 0,30 5,0 18,0
12/11/08 0,224 - - - - - 0,10 2,0 490,0
13/05/09 0,050 0,679 0 0,018 0,010 0,651 0,60 4,0 170,0
18/06/09 0,050 0,612 0 0,272 0,001 0,339 1,90 0 45,0
20/08/09 0,020 1,497 0,100 0,149 0,001 1,347 0,30 3,0 20,0
19/11/09 0,040 0,496 0,200 0 0 0,496 0,10 - 18,0
17/03/10 0,068 0,568 0,071 0,042 0,001 0,525 0,60 14,0 18,0
09/06/10 0,007 1,460 0,009 0 0 1,460 0,10 0 20,0
18/08/10 0,140 0,101 0,010 0 0 0,101 0,10 2,0 18,0
28/10/10 0,005 0,747 0,383 0,041 0 0,706 0,25 8,0 20,0
15/03/11 0,009 0,507 0,328 0 0 0,507 0,17 10,0 45,0
26/05/11 0,013 0,770 0,420 0,275 0 0,495 0,18 9,0 20,0
15/03/12 0 0,070 0 0 0 0 0 0 18,0
17/05/12 0,012 0 0 0 0 0 0 0 110,0
16/08/12 0,006 0,024 0 0 0 0 0 0 220,0
16/10/12 0,004 0,111 0 0 0 0 0 0 16.000,0
14/03/13 0,440 7,160 0,010 0,050 0,010 7,100 0,10 6,0 1,8
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Quadro BN 4 - Resultados do monitoramento da qualidade da &gua da AGERH — Bacia Hidrogréfica do Rio Novo - Estagdo LGD1L002.

Data da Coleta PT NT N-NH3 NO3 NO2 NT (KJ) Sur Clo-a Coli
(mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (png/L) (NMP/100mL)
16/05/13 0,060 3,203 0,010 0,580 0,010 2,613 0,10 6,0 2.400,0
13/08/13 0,150 7,810 0,030 0,230 0,010 7,580 0,27 6,0 170,0
23/10/13 0,140 3,200 0,010 0,230 0,010 2,967 0,28 6,0 490,0
20/03/14 0,140 3,800 0,010 0,200 0,010 3,597 0,10 9,6 20,0
15/05/14 0,220 3,200 0,090 0,180 0,010 3,038 0,10 6,0 1,8
14/08/14 0,100 1,700 0,010 0,270 0,011 1,419 0,36 15 1,8
16/10/14 0,050 1,200 0,100 0,550 0,010 1,000 0,28 6,0 110,0
13/03/15 0,240 1,400 0,010 0,910 0,010 1,000 0,10 11,4 790,0
18/08/16 0,090 2,135 1,700 0,420 0,015 2,176 0,03 9,3 78,0
01/11/16 0,050 0,255 0,010 0,230 0,015 1,000 0,01 6,0 1,8
10/01/17 0,110 0,595 0,010 0,570 0,015 1,000 0,04 6,0 790,0
11/04/17 0,06 1,365 0,600 0,750 0,015 1,445 0,01 6,0 3.500,0
concluséo

Fonte: Elaborado pela equipe técnica com base nos dados da AGERH.

Legenda: - Sem dado

continua
Quadro BN 5 - Resultados do monitoramento da qualidade da agua da AGERH — Bacia Hidrografica do Rio Novo - Estacdo RPM2C015.
Data da Coleta Temp Temp pH CE Turb DBO DQO oD STD ST

Ar (°C) Am (°C) (uS/cm) (UNT) (mg O2/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L)
16/08/12 28,0 22,0 6,4 988,0 65,0 9,7 0 6,8 0 100,0
16/10/12 26,0 22,0 7,6 3,8 11,0 1,0 0 54 0 2.090,0
18/08/16 26,0 24,9 6,6 667,8 3,2 3,0 3,0 5,2 446,0 450,0
01/11/16 31,0 23,6 6,8 123,7 937,2 3,0 3,0 54 29,0 38,0
10/01/17 - - - - 834,8 3,0 12,0 - 115,7 1440
11/04/17 28,0 27,0 7,2 2456,4 647,1 3,0 3,0 51 449,0 464,0

continuacgéo

Quadro BN 5 - Resultados do monitoramento da qualidade da agua da AGERH — Bacia Hidrogréfica do Rio Novo - Estacdo RPM2C015.

Data da Coleta PT NT N-NH3 NO3 NO, NT (KJ) Sur Clo-a Coli
(mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (ug/L) (NMP/100mL)
16/08/12 0,108 0,336 0 0 0 0 0 0 22.000,0
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Quadro BN 5 - Resultados do monitoramento da qualidade da 4gua da AGERH — Bacia Hidrografica do Rio Novo - Estacdo RPM2C015.

Data da Coleta PT NT N-NH3 NO3 NOz NT (KJ) Sur Clo-a Coli
(mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (ng/L) (NMP/100mL)

16/08/12 0,108 0,336 0 0 0 0 0 0 22.000,0
16/10/12 0,029 0,590 0 0 0 0 0 0 160.000,0
18/08/16 0,090 0,775 0,010 0,750 0,015 1,000 0,01 - 330,0
01/11/16 0,050 0,255 0,010 0,230 0,015 1,000 0,01 - 700,0
10/01/17 0,130 0,555 0,010 0,530 0,015 1,000 0,01 - -

11/04/17 0,14 0,695 0,010 0,67 0,015 1,000 0,03 - 9.200,0

concluséo

Fonte: Elaborado pela equipe técnica com base nos dados da AGERH.

Legenda: - Sem dado
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6.3 ANEXO C - DADOS DE QUALIDADE DE AGUA DA ANA

Quadro CN 1 - Resultados do monitoramento da qualidade da &gua da ANA — Bacia Hidrogréfica do Rio
Novo - Estagédo 57300000.

Data da Temp Temp H Turb CE oD
Coleta Ar (°C) Am (°C) b (UNT) (uS/cm) (mg/L)
17/02/78 - 28,0 7,3 - 90,0 -
12/04/78 - 26,0 7,2 - 50,0 -
14/06/78 - 20,0 - - 50,0 -
11/08/78 - 23,0 - - 50,0 -
17/10/78 - 24,0 - - 60,0 -
14/12/78 - 24,0 5,3 - 60,0 11,0
07/08/02 30,5 22,5 7,4 - 59,9 8,2
27/10/02 32,0 25,6 7,0 - 69,6 7,0
08/02/03 34,5 27,0 7,0 - 54,8 8,2
30/04/03 31,7 23,1 7,0 - 55,8 8,0
13/08/03 23,5 20,0 7,3 - 54,4 7,2
25/07/05 28,7 20,9 6,7 - 54,5 8,7
02/11/05 22,5 22,0 6,3 - 45,2 6,6
07/10/06 29,2 24,3 6,8 - 65,9 7,1
13/07/09 20,7 19,9 6,6 - 49,6 -
14/11/09 31,4 26,0 6,6 - 60,2 -
10/09/10 31,0 21,0 6,5 - 64,4 -
05/08/11 - 22,7 7,0 - 56,0 6,5
10/11/11 24,6 23,5 7,1 - 57,0 57
21/03/12 29,2 24,8 7,0 - 66,2 8,0
14/06/12 25,6 23,0 6,4 - 55,5 -
18/09/12 31,0 25,0 6,6 - 49,0 -
04/12/12 30,2 27,3 6,6 - 49,0 -
11/05/13 25,2 22,9 7,1 40,8 50,0 6,3
27/08/13 27,6 25,8 7,2 10,2 56,0 6,6
25/11/13 28,8 26,3 6,9 6,1 47,7 -
05/05/14 28,6 24,8 7,3 1,9 41,5 -
09/12/14 - 26,5 6,2 - 49,0 -
07/05/15 - - 6,6 20,0 62,9 -
18/08/15 - - 6,7 2,7 49,2 -
05/11/15 - - 6,5 1,0 55,2 -
19/05/16 25,1 22,9 7,1 - 66,6 7,6
19/09/16 26,0 28,0 7,2 5,0 74,0 6,7
09/11/16 - - 6,9 1,4 47,3 -

Fonte: Elaborado pela equipe técnica com base nos dados da ANA.

Legenda: - Sem dado
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Quadro CN 2 - Resultados do monitoramento da qualidade da &gua da ANA — Bacia Hidrogréfica do Rio Novo - Estagdo 57300700.
Data da Temp Temp H Turb DBO oD ST PT PO* NT
Coleta Ar (°C) Am (°C) P (UNT) (mg O2/L) (mg/L) (mgl/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L)
17/06/99 23,0 22,0 6,4 13,0 2,0 7,1 70,0 0,200 - 0,960
09/02/00 32,0 26,0 6,4 65,0 6,9 12,0 - 0,200 - 3,300
10/05/00 26,1 22,8 6,0 18,0 3,0 5,9 75,0 0,080 - 1,000
13/09/00 25,9 24,6 59 19,0 3,0 6,4 94,0 0,060 - 1,130
03/09/01 - 244 5,7 13,3 2,0 7,3 31,0 0,080 0 1,690
03/09/01 27,1 244 5,7 13,3 2,0 7,3 31,0 0,080 - 1,690
25/03/02 30,9 28,1 7,1 27,5 2,0 4,4 60,0 0,060 - 1,060
25/03/02 - 28,1 7,1 27,5 2,0 4,4 60,0 0,060 0 1,070
29/10/02 - 24,5 7,2 6,2 2,0 2,3 55,0 0,060 0 1,390
01/04/03 - 26,6 6,9 45,0 3,0 7,8 90,0 0,150 0 0,880
21/07/03 - 22,1 7,1 24,0 2,0 8,2 84,0 0,080 0 1,010
10/02/04 - 22,4 6,2 29,0 3,0 7,5 0 0,090 0 1,710
10/03/05 - 25,0 7,0 36,0 2,0 6,0 110,0 0,140 0 1,510
10/08/05 - 21,6 7,1 50 2,7 55 72,0 0,030 0 0,880
11/05/06 - 23,2 6,8 13,1 1,7 7,2 90,0 0,040 0 1,800
14/09/06 - 24,5 7,0 22,0 1,2 7,8 88,0 0,070 0 0,100
14/03/07 - 23,1 6,9 15,0 0,0 8,5 80,0 0,120 0 0,160
13/08/07 - 22,3 7,4 15,0 2,0 8,2 21,0 0,100 0 1,250
20/11/07 - 24,6 7,2 32,0 2,5 6,3 88,8 0,130 0 0,210
14/04/08 - 27,2 7,0 30,0 1,5 53 590,0 0,180 0 0
11/06/08 - 22,0 8,7 14,0 2,3 7,5 40,0 0,040 0 0
18/08/08 - 22,0 7,2 11,0 1,8 7,9 320,0 0,010 0 0
12/11/08 - 24,8 6,8 64,0 7,3 6,5 90,0 0,350 0 0
13/05/09 - 23,0 6,3 20,0 2,2 7,3 60,0 0,140 0 1,880
18/06/09 - 21,0 7,2 19,0 5,0 6,2 80,0 0,070 0 0,280
20/08/09 - 23,1 6,4 4,0 2,0 8,0 70,0 0,090 0 2,130
19/11/09 - 25,5 6,8 25,0 2,0 5,8 70,0 0,020 0 1,170
17/03/10 - 26,3 6,3 21,0 2,0 6,9 110,0 0,100 0 1,650
09/06/10 - 19,9 6,6 8,0 2,0 8,5 90,0 0,020 0 0,580
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Quadro CN 2 - Resultados do monitoramento da qualidade da &gua da ANA — Bacia Hidrogréafica do Rio Novo - Estacdo 57300700.

Data da Temp Temp H Turb DBO oD ST PT PO* NT
Coleta Ar (°C) Am (°C) b (UNT) (mg O2/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L)
18/08/10 - 18,1 5,7 11,0 2,7 8,7 70,0 0,120 0 3,110
28/10/10 - 23,5 7,1 36,0 2,0 7,3 90,0 0,080 0 0,830
continuacgéo
Quadro CN 2 - Resultados do monitoramento da qualidade da agua da ANA — Bacia Hidrogréfica do Rio Novo - Estagdo 57300700.
Data da N-NH3 NO3 NO NT (KJ) N Org Coli I0A Fe Zi
Coleta (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (NMP/100mL) (mg/L) (mg/L)
17/06/99 - - - - - 3.000,0 - 1,080 0,01
09/02/00 - - - - - 170.000,0 - 5,200 0,04
10/05/00 - - - - - 3.000,0 - 3,400 0,03
13/09/00 - - - - - 2.600,0 - 0,800 -
03/09/01 0 0 0 0 5.000,0 58 - -
03/09/01 - - - - - 5.000,0 - 0,120 0,04
25/03/02 - - - - - 500,0 - 0,280 0,05
25/03/02 0 0 0 0 0 500,0 64 - -
29/10/02 0 0 0 0 0 30.000,0 44 - -
01/04/03 0 0 0 0 0 1.100,0 65 - -
21/07/03 0 0 0 0 0 800,0 69 - -
10/02/04 0 0 0 0 0 2.400,0 - - -
10/03/05 0 0 0 0 0 2.200,0 61 - -
10/08/05 0 0 0 0 0 2.400,0 64 - -
11/05/06 0 0 0 0 0 2.400,0 66 - -
14/09/06 0 0 0 0 0 800,0 71 - -
14/03/07 0 0 0 0 0 700,0 73 - -
13/08/07 0 0 0 0 0 3.000,0 65 - -
20/11/07 0 0 0 0 0 16.000,0 56 - -
14/04/08 0 0 0 0 0 3.500,0 55 - -
11/06/08 0 0 0 0 0 400,0 71 - -
18/08/08 0 0 0 0 0 170,0 75 - -
12/11/08 0 0 0 0 0 2.400,0 53 - -
13/05/09 0 1,670 0,010 0,200 0 1.300,0 64 - -
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Quadro CN 2 - Resultados do monitoramento da qualidade da &gua da ANA — Bacia Hidrogréfica do Rio Novo - Estagdo 57300700.

Data da N-NH3 NOs NO> NT (KJ) N Org Coli I0A Fe Zi
Coleta (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (NMP/100mL) (mg/L) (mg/L)
18/06/09 0 0,040 0 0,240 0 1.300,0 64 - -
20/08/09 0,500 0,950 0,010 1,180 0 2.200,0 66 - -
19/11/09 0,500 0,650 0,010 0,510 0 790,0 67 - -
17/03/10 0 0 0 0 0 1.700,0 64 - -
09/06/10 0 0 0 0 0 700,0 72 - -
18/08/10 0 0 0 0 0 1.300,0 62 - -
28/10/10 0 0 0 0 0 3.500,0 63 - -
conclusao
Fonte: Elaborado pela equipe técnica com base nos dados da ANA.
Legenda: - Sem dado
continua
Quadro CN 3 - Resultados do monitoramento da qualidade da agua da ANA — Bacia Hidrogréafica do Rio Novo - Estagdo 57300800.
Data da Coleta Temp pH Turb DBO oD ST PT PO* NT
Am (°C) (UNT) (mg O2/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L)
25/03/02 26,0 7,7 4,1 2,0 4,8 35,0 0,070 0 0,780
29/10/02 28,0 7,0 5,9 2,0 2,1 70,0 0,050 0 1,400
01/04/03 27,1 6,5 5,0 2,0 7,8 55,0 0,060 0 0,150
21/07/03 21,3 7,0 9,0 2,0 8,3 51,0 0,050 0 1,050
10/02/04 22,6 6,9 9,0 3,0 8,5 0,0 0,070 0 0,890
10/03/05 24,0 6,6 9,5 2,0 9,4 60,0 0,050 0 0,930
10/08/05 21,6 6,9 10,0 5,6 6,3 62,0 0,015 0 0,470
11/05/06 22,9 6,4 3,2 2,3 7,0 54,0 0,021 0 0,012
14/09/06 22,1 7,0 70,0 1,6 8,3 56,0 0,014 0 0,201
14/03/07 21,8 6,4 2,0 0 9,0 157,0 0,030 0 0,180
13/08/07 21,2 7,6 2,0 1,0 8,7 25,0 0,020 0 0,070
20/11/07 23,4 7,3 8,0 2,1 8,2 51,0 0,028 0 0,070
14/04/08 24,6 7,5 6,0 1,9 7,2 70,0 0,030 0 0
11/06/08 22,0 9,0 4,0 2,4 8,0 30,0 0,006 0 0
18/08/08 20,5 8,4 3,0 15 7,9 160,0 0,012 0 0
12/11/08 23,5 7,5 13,0 4,3 7,6 60,0 0,041 0 0
13/05/09 22,2 6,2 6,0 5,1 8,5 40,0 0,020 0 0,422
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Quadro CN 3 - Resultados do monitoramento da qualidade da &gua da ANA — Bacia Hidrogréafica do Rio Novo - Estagdo 57300800.

Data da Coleta Temp pH Turb DBO oD ST PT PO* NT
Am (°C) (UNT) (mg O2/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L)
18/06/09 20,8 7,7 5,0 3,0 5,9 50,0 0,060 0 0,148
20/08/09 21,9 7,0 26,0 2,0 8,0 50,0 0,020 0 1,061
19/11/09 24,0 7,3 5,0 4,0 7,9 10,0 0 0 1,516
17/03/10 25,3 6,8 21,0 2,0 8,0 110,0 0,099 0 2,069
09/06/10 21,3 6,9 3,0 4,8 9,0 70,0 0,002 0 0,370
18/08/10 20,1 5,9 3,0 3,3 9,0 40,0 0,095 0 0,759
28/10/10 23,5 7,0 3,0 2,0 8,0 30,0 0,008 0 1,148
17/06/99 - 6,5 3,5 2,0 7,7 46,0 0,1 - 0,950
09/02/00 25,0 6,4 10,0 2,0 6,8 80,0 0,090 - 0,800
10/05/00 22,2 5,2 55 2,0 6,9 55,0 0,050 - 0,800
13/09/00 23,1 5,9 8,0 3,0 6,0 65,0 0,050 - 1,280
03/09/01 22,1 55 2,7 2,0 6,8 10,0 0,050 - 1,040
25/03/02 26,0 7,7 4,1 2,0 4,8 35,0 0,070 - 0,770
continuagao
Quadro CN 3 - Resultados do monitoramento da qualidade da agua da ANA — Bacia Hidrogréfica do Rio Novo - Estagdo 57300800.
Data da N-NH3 NO3 NO2 NT (KJ) N Org Coli Fe Zi
Coleta (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (NMP/100mL) (mg/L) (mg/L)
25/03/02 0 0 0 0 0 500,0 - -
29/10/02 0 0 0 0 0 180,0 - -
01/04/03 0 0 0 0 0 30.000,0 - -
21/07/03 0 0 0 0 0 3.000,0 - -
10/02/04 0 0 0 0 0 5.000,0 - -
10/03/05 0 0 0 0 0 11.000,0 - -
10/08/05 0 0 0 0 0 20,0 - -
11/05/06 0 0 0 0 0 210,0 - -
14/09/06 0 0 0 0 0 170,0 - -
14/03/07 0 0 0 0 0 500,0 - -
13/08/07 0 0 0 0 0 300,0 - -
20/11/07 0 0 0 0 0 700,0 - -
14/04/08 0 0 0 0 0 790,0 - -
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Quadro CN 3 - Resultados do monitoramento da qualidade da &gua da ANA — Bacia Hidrogréfica do Rio Novo - Estagdo 57300800.

Data da N-NH3 NO3 NO2 NT (KJ) N Org Coli Fe Zi
Coleta (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (NMP/100mL) (mg/L) (mg/L)
11/06/08 0 0 0 0 0 170,0 - -
18/08/08 0 0 0 0 0 1.100,0 - -
12/11/08 0 0 0 0 0 2.400,0 - -
13/05/09 0 0,269 0,002 0,151 0 790,0 - -
18/06/09 0 0,028 0,004 0,116 0 2.200,0 - -
20/08/09 0,200 0,319 0,001 0,741 0 3.100,0 - -
19/11/09 0,200 0,153 0,010 1,353 0 2.200,0 - -
17/03/10 0 0 0 0 0 17.000,0 - -
09/06/10 0 0 0 0 0 220,0 - -
18/08/10 0 0 0 0 0 940,0 - -
28/10/10 0 0 0 0 0 460,0 - -
17/06/99 - - - - - 3.000,0 0,450 0,014
09/02/00 - - - - - 70.000,0 1,730 0,046
10/05/00 - - - - - 1.100,0 1,200 -
13/09/00 - - - - - 280,0 0,500 -
03/09/01 - - - - - 90,0 0,420 0,010
25/03/02 - - - - - 500,0 0,300 0,060
conclusao

Fonte: Elaborado pela equipe técnica com base nos dados da ANA.
Legenda: - Sem dado
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Quadro CN 4 - Resultados do monitoramento da qualidade da &gua da ANA — Bacia Hidrogréfica do Rio
Novo - Estagédo 57320000.

Data da Temp Temp H Turb CE oD
Coleta Ar (°C) Am (°C) P (UNT) (uS/cm) (mg/L)
15/02/78 - 26,0 6,9 - 48,0 -
11/04/78 - 25,0 7,1 - 36,0 -
14/06/78 - 21,0 - - 40,0 -
11/08/78 - 21,0 - - 35,0 -
17/10/78 - 23,0 - - 35,0 -
14/12/78 - - 6,0 - - -
08/08/02 25,0 22,0 7,6 - 0 8,60
01/11/02 23,0 22,5 7,1 - 40,0 8,00
09/02/03 30,0 27,5 7,5 - 83,0 7,80
03/05/03 26,0 24,0 7,5 - 38,0 7,80
12/08/03 21,5 20,0 6,5 - 37,4 7,70
27/07/05 24,0 22,0 7,2 - 34,0 6,20
02/11/05 21,5 20,0 6,4 - 35,0 7,30
12/10/06 28,0 25,5 6,3 - 41,0 -
11/07/09 20,0 18,0 6,2 - 38,0 7,10
02/11/09 27,0 24,0 6,3 - 32,0 6,58
03/05/10 22,0 21,0 6,4 - - 7,46
21/08/10 24,0 17,0 6,7 - 38,1 -
09/04/11 - - 6,5 - 36,1 -
01/07/11 19,0 20,0 6,7 - 37,0 3,32
13/10/11 26,0 23,0 6,3 - 38,0 6,01
11/03/12 23,0 22,0 6,5 - 33,0 7,20
23/06/12 22,0 21,0 6,4 - 32,0 8,67
21/09/12 30,0 26,0 6,3 - 35,0 8,74
08/12/12 25,0 23,0 6,1 - 33,0 6,34
10/05/13 23,0 21,0 6,3 5,36 34,0 6,34
25/08/13 22,0 20,0 6,2 5,06 37,0 6,43
10/12/13 22,0 21,0 7,4 5,26 30,7 -
28/04/14 23,0 22,0 6,4 2,46 36,0 6,81
27/08/14 22,0 20,0 6,1 4,42 35,0 -
05/12/14 26,0 23,0 6,6 6,35 37,0 6,51
17/04/15 26,0 24,0 6,2 4,6 40,0 6,49
10/08/15 23,0 21,0 6,3 12,9 36,0 7,64
26/11/15 24,0 22,0 6,2 14,4 - 5,42
23/05/16 23,0 22,0 6,4 6,44 37,0 7,14
12/09/16 28,0 23,0 7,2 4,46 38,0 6,64
09/12/16 30,0 26,0 6,9 20,3 38,0 6,30

Fonte: Elaborado pela equipe técnica com base nos dados da ANA.
Legenda: - Sem dado
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Quadro CN 5 - Resultados do monitoramento da qualidade da &gua da ANA — Bacia Hidrogréfica do Rio Novo - Estagdo 57584200.
Data da Temp Temp H Turb DBO oD ST PT PO*
Coleta Ar (°C) Am (°C) P (UNT) (mg O2/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L)
27/09/01 - 27,6 6,3 119 19 3,2 125,0 0,033 0
12/03/02 - 30,9 7,3 3,1 2,0 3,6 110,0 0,05 0
29/10/02 - 29,0 6,3 3,4 2,0 2,8 120,0 0,05 0
17/12/03 - 27,8 6,1 1,0 3,3 2,2 175,0 0,05 0
19/02/04 - 31,1 6,7 2,0 3,0 3,8 0,0 0,05 0
29/03/05 - 29,0 6,3 3,5 2,0 1,0 130,0 0,05 0
13/09/05 - 23,8 6,0 147,0 24 59 142,0 0,022 0
28/03/06 - 27,3 6,1 1,2 1,6 2,9 120,0 0,012 0
14/03/07 - 22,7 6,6 25,0 2,0 4,0 110,0 0,015 0
19/06/07 - 25,2 7,2 23,0 24 7,3 76,0 0,016 0
20/11/07 - 25,0 7,6 26,0 2,6 2,6 83,7 0,033 0
14/04/08 - 32,2 7,1 23,0 0,1 5,8 310,0 1,134 0
11/06/08 - 25,0 8,2 27,0 25 6,6 80,0 0,005 0
18/08/08 - 24,0 7,4 19,0 1,8 6,5 180,0 0,001 0
12/11/08 - 29,3 7,4 20,0 3,9 6,5 130,0 0,01 0
13/05/09 - 26,4 6,5 38,0 1,6 6,2 90,0 0,05 0
18/06/09 - 22,8 6,7 28,0 50 4,7 110,0 0,03 0
20/08/09 - 26,0 6,3 26,0 2,0 6,6 100,0 0,02 0
19/11/09 - 30,5 6,1 22,0 7,5 51 80,0 0,04 0
17/03/10 - 31,3 6,1 18,0 2,0 50 140,0 0,071 0
09/06/10 - 23,7 6,8 8,0 28,0 3,9 130,0 0,008 0
18/08/10 - 21,3 5,6 19,0 13,1 4,7 110,0 0,075 0
28/10/10 - 26,0 6,7 18,0 2,0 6,7 100,0 0,006 0
02/07/99 21,0 23,0 5,3 4,0 3,0 51 110,0 0,05 -
11/11/99 19,0 23,0 5,6 2,0 2,0 4,1 100,0 0,06 -
22/02/00 28,0 28,0 5,2 2,0 2,0 4,5 100,0 0,05 -
14/04/00 29,0 27,1 5,7 2,0 2,0 1,3 110,0 0,05 -
17/08/00 21,1 21,0 5,9 2,0 3,0 4,9 110,0 0,05 -
27/09/01 26,6 24,5 6,3 3,9 2,0 3,6 160,0 0,05 -
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Quadro CN 5 - Resultados do monitoramento da qualidade da &gua da ANA — Bacia Hidrogréafica do Rio Novo - Estacdo 57584200.

Data da Temp Temp H Turb DBO oD ST PT PO*
Coleta Ar (°C) Am (°C) P (UNT) (mg O2/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L)
12/03/02 31,6 29,7 7,6 1,6 2,0 2,1 115,0 0,14 -
continuacéao
Quadro CN 5 - Resultados do monitoramento da qualidade da agua da ANA — Bacia Hidrogréfica do Rio Novo - Estagdo 57584200.

Data da NT N-NH3z NO3 NO2> NT (KJ) N Org Coli Fe Zi
Coleta (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (NMP/100mL) (mg/L) (mg/L)
27/09/01 1,341 0 0 0 0 0 30,0 - -
12/03/02 0,700 0 0 0 0 0 20,0 - -
29/10/02 1,740 0 0 0 0 0 20,0 - -
17/12/03 0,730 0 0 0 0 0 20,0 - -
19/02/04 1,500 0 0 0 0 0 300,0 - -
29/03/05 2,310 0 0 0 0 0 40,0 - -
13/09/05 1,020 0 0 0 0 0 20,0 - -
28/03/06 1,673 0 0 0 0 0 40,0 - -
14/03/07 0,780 0 0 0 0 0 20,0 - -
19/06/07 0,130 0 0 0 0 0 2.400,0 - -
20/11/07 0,360 0 0 0 0 0 40,0 - -
14/04/08 0 0 0 0 0 0 20,0 - -
11/06/08 0 0 0 0 0 0 18,0 - -
18/08/08 0 0 0 0 0 0 18,0 - -
12/11/08 0 0 0 0 0 0 20,0 - -
13/05/09 0,653 0 0,007 0,010 0,636 0 45,0 - -
18/06/09 1,273 0 0,845 0,006 0,422 0 40,0 - -
20/08/09 1,188 0,200 0,080 0,001 1,107 0 18,0 - -
19/11/09 0,527 0,200 0,014 0,010 0,503 0 78,0 - -
17/03/10 0,599 0 0 0 0 0 18,0 - -
09/06/10 0,570 0 0 0 0 0 20,0 - -
18/08/10 0,124 0 0 0 0 0 18,0 - -
28/10/10 0,785 0 0 0 0 0 18,0 - -
02/07/99 0,850 - - - - - 2,0 0,410 0,006
11/11/99 0,540 - - - - - 180,0 0,350 0,005
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Quadro CN 5 - Resultados do monitoramento da qualidade da &gua da ANA — Bacia Hidrogréafica do Rio Novo - Estacdo 57584200.

Data da NT N-NH3 NO3 NO> NT (KJ) N Org Coli Fe Zi
Coleta (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (NMP/100mL) (mg/L) (mg/L)

22/02/00 0,780 - - - - - 20,0 0,320 0,027

14/04/00 0,900 - - - - - 2.600,0 0,600 0,002

17/08/00 1,340 - - - - - 9,0 0,400 0,010

27/09/01 0,210 - - - - - 900,0 0,020 0,003

12/03/02 0,800 - - - - - 20,0 0,210 0,011

conclusao
Fonte: Elaborado pela equipe técnica com base nos dados da ANA.
Legenda: - Sem dado
continua
Quadro CN 6 - Resultados do monitoramento da qualidade da agua da ANA — Bacia Hidrogréafica do Rio Novo - Estagdo 57584400.
Data da Temp Temp H Turb DBO oD ST PT PO*
Coleta Ar (°C) Am (°C) b (UNT) (mg O2/L) (mg/L) (mgl/L) (mg/L) (mg/L)

29/10/02 - 29,5 6,7 3,4 2,0 8,4 125,0 0,050 0
17/12/03 - 28,0 6,7 2,0 3,2 5,3 155,0 0,050 0
19/02/04 - 29,9 6,4 2,0 3,0 4,1 0,0 0,050 0
29/03/05 - 29,0 6,9 4,0 2,0 3,0 130,0 0,050 0
13/09/05 - 24,3 6,2 2,0 1,9 6,2 116,0 0,019 0
28/03/06 - 26,0 6,4 2,0 1,8 8,4 128,0 0,016 0
14/03/07 - 23,1 6,5 26,0 0,0 5,1 120,0 0,019 0
19/06/07 - 25,3 7,2 22,0 1,0 7,3 23,0 0,016 0
20/11/07 - 25,7 7,4 25,0 3,4 4,8 78,7 0,027 0
14/04/08 - 32,7 7,1 24,0 1,4 5,5 990,0 0,043 0
11/06/08 - 26,0 8,5 22,0 1,8 6,1 110,0 0,001 0
18/08/08 - 25,0 7,3 19,0 1,7 6,3 170,0 0,001 0
12/11/08 - 30,3 7,3 23,0 5,7 5,7 110,0 0,224 0
13/05/09 - 28,8 6,5 32,0 4,2 5,8 90,0 0,050 0
18/06/09 - 23,1 6,7 28,0 4,0 4,2 110,0 0,050 0
20/08/09 - 27,9 6,4 13,0 2,0 6,2 100,0 0,020 0
19/11/09 - 31,2 6,2 23,0 2,0 4,4 110,0 0,040 0
17/03/10 - 31,1 6,1 22,0 2,3 4,9 140,0 0,068 0
09/06/10 - 23,6 6,9 8,0 25,0 5,7 140,0 0,007 0
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Quadro CN 6 - Resultados do monitoramento da qualidade da &gua da ANA — Bacia Hidrogréfica do Rio Novo - Estacdo 57584400.

Data da Temp Temp Y Turb DBO oD ST PT PO*
Coleta Ar (°C) Am (°C) P (UNT) (mg OJ/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L)
18/08/10 - 21,8 5,6 21,0 10,2 6,7 110,0 0,140 0
28/10/10 - 28,0 7,0 19,0 2,0 7,4 100,0 0,005 0
02/07/99 24,0 23,7 55 55 3,0 55 120,0 0,050 -
11/11/99 19,0 24,0 6,2 2,0 23,0 55 100,0 0,060 -
22/02/00 29,0 28,0 55 2,0 2,0 5,6 100,0 0,050 -
14/04/00 29,0 27,8 55 2,0 2,0 4,8 100,0 0,050 -
17/08/00 22,3 22,1 6,4 1,5 2,0 6,5 110,0 0,050 -
27/09/01 26,2 24,6 6,9 3,2 2,0 5,4 162,0 0,050 -
12/03/02 30,3 30,9 7,3 3,1 2,0 3,6 110,0 0,050 -
continuagao
Quadro CN 6 - Resultados do monitoramento da qualidade da agua da ANA — Bacia Hidrogréfica do Rio Novo - Estagdo 57584400.
Data da NT N-NH3 NO3 NO> NT (KJ) N Org Coli Fe Zi
Coleta (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (NMP/100mL) (mg/L) (mg/L)
29/10/02 1,750 0 0 0 0 0 20,0 - -
17/12/03 0,850 0 0 0 0 0 500,0 - -
19/02/04 1,600 0 0 0 0 0 130,0 - -
29/03/05 2,410 0 0 0 0 0 70,0 - -
13/09/05 1,150 0 0 0 0 0 20,0 - -
28/03/06 3,731 0 0 0 0 0 20,0 - -
14/03/07 0,017 0 0 0 0 0 20,0 - -
19/06/07 0,440 0 0 0 0 0 500,0 - -
20/11/07 0,020 0 0 0 0 0 78,0 - -
14/04/08 0 0 0 0 0 0 18,0 - -
11/06/08 0 0 0 0 0 0 20,0 - -
18/08/08 0 0 0 0 0 0 18,0 - -
12/11/08 0 0 0 0 0 0 490,0 - -
13/05/09 0,679 0 0,018 0,01 0,651 0 170,0 - -
18/06/09 0,612 0 0,272 0,001 0,339 0 45,0 - -
20/08/09 1,497 0,100 0,149 0,001 1,347 0 20,0 - -
19/11/09 0,496 0,200 0 0 0,496 0 18,0 - -
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Quadro CN 6 - Resultados do monitoramento da qualidade da &gua da ANA — Bacia Hidrogréafica do Rio Novo - Estacdo 57584400.

Data da NT N-NH3 NO3 NO> NT (KJ) N Org Coli Fe Zi
Coleta (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (NMP/100mL) (mg/L) (mg/L)
17/03/10 0,568 0 0 0 0 0 18,0 - -
09/06/10 1,460 0 0 0 0 0 20,0 - -
18/08/10 0,101 0 0 0 0 0 18,0 - -
28/10/10 0,747 0 0 0 0 0 20,0 - -
02/07/99 0,800 - - - - - 210,0 0,400 0,004
11/11/99 0,040 - - - - - 20,0 0,380 0,008
22/02/00 0,670 - - - - - 2,0 0,300 0,027
14/04/00 0,800 - - - - - 220,0 0,300 0,003
17/08/00 1,250 - - - - - 7,0 0,400 0,001
27/09/01 0,950 - - - - - 110,0 0,010 0,006
12/03/02 0,700 - - - - - 20,0 0,220 0,009
concluséo

Fonte: Elaborado pela equipe técnica com base nos dados da ANA.

Legenda: - Sem dado
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6.4 ANEXO D - ESTACOES DE MONITORAMENTO DE PLUVIOSIDADE DA ANA

continua

Quadro DN 1 - Relagdo com as 117 estagdes pluviométricas do Espirito Santo com série histdrica

superior a 15 anos de dados.

o ~ Coordenadas (Decimais)
Caddigo Nome da Estacédo Latitude Longitude
1839004 Fazenda Klabin -18,23333 -39,90000
1839006 Barra Nova -18,95028 -39,76444
1839008 Sao Mateus -18,71667 -39,86667
1839013 Conceicdo da Barra -18,58333 -39,73333
1839015 Sao Mateus -18,70000 -39,85000
1840000 Aguia Branca -18,98556 -40,74611
1840001 Barra Seca -18,98333 -40,13333
1840002 Fazenda Alegria -18,51667 -40,31667
1840003 Itauninhas -18,48944 -40,09056
1840004 Barra de S&o Francisco -18,75361 -40,89361
1840005 Nova Venécia -18,71667 -40,41667
1840006 Mucurici -18,08333 -40,58333
1840007 Agua Doce -18,54806 -40,97639
1840008 Ponte Nova (BR-101) -18,98167 -39,99333
1840009 Fazenda Sdo Mateus -18,12222 -40,88583
1840010 Cedrolandia -18,80972 -40,69056
1840011 Cotaxe -18,18639 -40,71833
1840012 Fazenda Limoeiro -18,14556 -40,14389
1840013 Ecoporanga -18,36583 -40,84056
1840014 Joaguba -18,40417 -40,68667
1840015 Patrimbnio Santa Luzia do Norte -18,20556 -40,60333
1840016 Patrimdnio XV -18,49417 -40,46417
1840017 Sao Jodo do Sobrado -18,31861 -40,40667
1840019 Cérrego da Boa Esperanga -18,70056 -40,44194
1840020 S&o0 Jodo da Cachoeira Grande -18,56472 -40,33667
1840021 Barra do Rio Preto -18,69361 -40,88278
1840023 Ecoporanga -18,36667 -40,86667
1840026 Boca da Vala -18,65861 -40,09111
1841009 Mantendpolis -18,90889 -41,12167
1841010 Santo Agostinho -18,40611 -41,04000
1939002 Povoacao -19,57750 -39,79444
1940000 Itarana -19,87444 -40,87444
1940001 Sao Jodo de Petrépolis -19,80528 -40,67889
1940002 Santa Cruz - Litoral -19,95778 -40,15444
1940003 Riacho -19,74972 -40,04306
1940004 Linhares -19,41667 -40,05000
1940005 Cavalinho -19,69222 -40,39806
1940006 Colatina - Corpo de Bombeiros -19,53083 -40,62306
1940007 Fundao -19,93694 -40,40139
1940008 Santa Maria -19,60000 -40,61667
1940009 Pancas -19,22028 -40,85333
1940010 Valsugana Velha - Montante -19,95333 -40,55250
1940012 Itaimbé -19,66361 -40,83528
1940013 Novo Brasil -19,23750 -40,59139
1940014 Pedra Alegre -19,86667 -40,75000
1940016 Barra de Sdo Gabriel -19,05778 -40,51639
1940018 Santa Tereza - Museu De Biologia -19,93333 -40,60000
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Quadro DN 1 - Relagédo com as 117 estac8es pluviométricas do Espirito Santo com série histérica

superior a 15 anos de dados.

o ~ Coordenadas (Decimais)
Caddigo Nome da Estacédo Latitude Longitude
1940020 Caldeirdo -19,95500 -40,74167
1940021 Aracruz -19,83000 -40,27222
1940022 Jacupemba -19,58861 -40,19806
1940023 Rio Bananal -19,27417 -40,32083
1940025 Serraria (Alto do Moacir) -19,29528 -40,51750
1940036 Linhares (Estacdo Experimental) -19,40000 -40,06667
1940039 Santa Teresa -19,85000 -40,60000
1940042 Aracruz -19,81667 -40,25000
1940043 Itarana -19,86667 -40,88333
1940044 Marilandia (Colatina) -19,40000 -40,51667
1941003 Baixo Guandu -19,52361 -41,01417
1941008 Laranja da Terra -19,90111 -41,05806
1941009 Ibituba -19,69111 -41,02000
1941012 Alto Rio Novo -19,05917 -41,02750
2040000 Domingos Martins (DNOS) -20,36389 -40,66167
2040001 Fazenda Jucuruaba -20,41500 -40,48528
2040002 Alfredo Chaves (DNOS) -20,63333 -40,75000
2040003 Fazenda Fonte Limpa (DNOS) -20,19028 -40,31889
2040004 Guarapari (DNOS) -20,65222 -40,50861
2040005 Iconha - Montante -20,78361 -40,82583
2040006 Usina Paineiras (DNOS) -20,95278 -40,95333
2040007 Santa Maria do Jetibd (DNOS) -20,02833 -40,74333
2040008 Garrafédo (DNOS) -20,14333 -40,97528
2040009 Anchieta (DNOS) -20,80361 -40,65611
2040010 Santa Leopoldina (DNOS) -20,10028 -40,52778
2040011 Matilde (DNOS) -20,55667 -40,81139
2040012 Marechal Floriano (DNOS) -20,41194 -40,68222
2040013 Rio Novo do Sul (DNOS) -20,88111 -40,94333
2040014 Duas Bocas (DNOS) -20,26139 -40,47917
2040015 Perobinha (DNOS) -20,28361 -40,78306
2040017 Duas Barras (DNOS) -20,72806 -40,88250
2040018 Cachoeira Suica (DNOS) -20,07944 -40,60667
2040019 Granja Sao Jerdnimo (DNOS) -20,38333 -40,66667
2040020 Vila Nova Maravilha (DNOS) -20,58750 -40,94917
2040022 Ponta da Fruta -20,51556 -40,36361
2040023 Sao Rafael -20,29639 -40,93389
2040035 Vitéria -20,31667 -40,33333
2040039 Canaa -20,37639 -40,44611
2040042 Alfredo Chaves -20,63333 -40,75000
2040045 Cérrego do Galo -20,31750 -40,65278
2041000 Atilio Vivacqua -20,91278 -41,19500
2041001 Guacui -20,77361 -41,68167
2041002 Castelo -20,60556 -41,19972
2041003 Rive -20,74694 -41,46611
2041004 Cachoeiro do Itapemirim (DNOS) -20,85000 -41,10000
2041010 Jacigua (DNOS) -20,70194 -41,01639

02041011 Conceicdo do Castelo (DNOS) -20,35222 -41,23944
02041012 Muniz Freire (DNOS) -20,45000 -41,40000
02041013 lina (DNOS) -20,34583 -41,53750
02041014 Dores do Rio Preto -20,68583 -41,84611
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Quadro DN 1 - Relagédo com as 117 estac8es pluviométricas do Espirito Santo com série histérica

superior a 15 anos de dados.

o ~ Coordenadas (Decimais)

Caddigo Nome da Estacédo Latitude Longitude
02041015 Fazenda Monte Alegre (DNOS) -20,94472 -41,40083
02041016 Ibitirama (DNOS) -20,54056 -41,66556
02041017 Santa Cruz Capardo (DNOS) -20,32278 -41,70417
02041018 Usina Fortaleza (DNOS) -20,37139 -41,40889
02041019 Itaici -20,52833 -41,51139
02041020 Aracé (DNOS) -20,36667 -41,06111
02041021 Burarama (DNOS) -20,68056 -41,34833
02041022 Usina Sao Miguel -20,33333 -41,11667
02041023 Afonso Claudio - Montante -20,07861 -41,12139
02041030 lina -20,36667 -41,53333
02041031 Muqui -20,96667 -41,35000
02041045 Cachoeiro do Itapemirim -20,85000 -41,10000
02041047 Cachoeiro do Itapemirim -20,85000 -41,11667
02041050 Muniz Freire -20,46667 -41,40000
02041051 Venda Nova -20,31667 -41,16667
02140000 Barra do Itapemirim (DNOS) -21,00750 -40,83528
02141014 Ponte de Itabapoana -21,20611 -41,46278
02141015 Mimoso do Sul (DNOS) -21,06472 -41,36250
02141016 Séo José do Calcado -21,03667 -41,65222
02141017 Sao José das Torres -21,06250 -41,24111

conclusao
Fonte: Elaborado pela equipe técnica com base nos dados da ANA.
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7.1 APENDICE A - HHDROGRAMA COM A SEPARACAO DOS ESCOAMENTOS DE BASE E O ESCOAMENTO TOTAL OBSERVADOS

NAS ESTACOES FLUVIOMETRICAS UTILIZADAS

Figura AP 62 - Hidrograma das vazdes observadas e escoamento de base para a estagdo Pau D'alho
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Escoamento Total
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Fonte: Elaborada pela equipe técnica. 382
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Fonte: Elaborada pela equipe técnica.
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7.2 APENDICE B - LAMINA BRUTA DE IRRIGACAO DOS CULTIVOS IDENTIFICADOS
NAS UNIDADES DE PLANEJAMENTO

Quadro BP 3 - Lamina bruta de irrigacdo dos cultivos identificados na UP Alto Rio Novo (mm/més).

Més Maracuja Inhame Quiabo Alface Cenoura Morango Tomate
Jan -12,6 -9,2 -7,4 -7,4 -0,7 -23,2 9,9
Fev 28,0 47,7 50,8 50,8 55,8 31,8 68,4
Mar -18,2 -26,3 -24,8 -24,8 -20,4 -25,3 -10,2
Abr -2,7 -1,7 1,6 1,6 -3,9 -9,9 4,7
Mai 7,9 18,1 18,6 18,6 23,4 8,7 314
Jun 14,9 26,7 26,9 26,9 30,9 16,3 39,0
Jul 14,3 27,2 28,9 28,9 33,3 17,1 40,7
Ago 27,6 42,1 44,3 44,3 54,0 30,7 59,2
Set 16,9 31,8 32,8 32,8 38,8 17,6 48,0
Out 4,9 15,6 18,4 18,4 24,0 3,1 35,1
Nov -22,9 -33,8 -24,0 -24,0 -25,6 -26,4 -18,8
Dez -15,7 -24,5 -24,3 -24.3 -22,6 -26,7 -16,3

Fonte: Elaborado pela equipe técnica.

Quadro BP 4 - Lamina bruta de irrigacéo dos cultivos identificados na UP Médio Rio Novo (mm/més).

Més Maracuja Inhame Quiabo Alface Cenoura Morango Tomate
Jan 2,7 20,6 15,4 15,4 23,5 -0,4 29,8
Fev 42,3 65,1 66,9 66,9 73,2 47,7 86,0
Mar -8,0 0,5 9,0 9,0 7,8 -14.0 18,0
Abr -2,8 2,0 -39,3 -39,3 7,2 -5,8 15,8
Mai 11,4 22,0 23,8 23,8 27,1 12,5 35,2
Jun 18,6 30,8 32,4 32,4 36,4 21,7 43,0
Jul 19,4 31,4 33,1 33,1 37,5 21,3 46,3
Ago 32,8 50,8 53,0 53,0 57,0 38,0 66,6
Set 21,0 36,5 38,9 38,9 435 23,6 54,2
Out 12,8 30,0 31,4 31,4 37,0 14,7 48,2
Nov -22,6 3,2 -30,6 -30,6 -42,0 -51,4 -28,2
Dez -15,5 -24,2 -21,2 -21,2 -32,2 -43,4 -17,4
Fonte: Elaborado pela equipe técnica.
continua
Quadro BP 5 - Lamina bruta de irrigacdo dos cultivos identificados na UP Alto Rio Iconha (mm/més).

Més Café Maracuja Uva Inhame Quiabo

Jan -0,7 -12,6 -11,7 -9,2 -7,4

Fev 51,4 28,0 32,5 47,7 50,8

Mar -13,1 -18,2 -15,2 -26,3 -24,8

Abr 1,0 -2,7 -3,1 -7,7 1,6

Mai -2,0 7,9 10,7 18,1 18,6

Jun 27,8 149 17,3 26,7 26,9

Jul 28,5 14,3 16,9 27,2 28,9

Ago 44,2 27,6 29,5 42,1 44,3

Set 36,7 16,9 19,2 31,8 32,8
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Quadro BP 5 - Lamina bruta de irrigacdo dos cultivos identificados na UP Alto Rio Iconha (mm/més).

Més Café Maracuja Uva Inhame Quiabo

Out 21,8 4,9 6,5 15,6 18,4

Nov -24,0 -22,9 -18,8 -33,8 -24,0

Dez -15,1 -15,7 -36,7 -24,5 -24,3
conclusao

Fonte: Elaborado pela equipe técnica.

Quadro BP 6 - Lamina bruta de irrigacdo dos cultivos identificados na UP Baixo Rio Iconha (mm/més).

Més Café Maracuja Uva Inhame Quiabo
Jan 26,1 2,7 7,5 20,6 15,4
Fev 65,8 42,3 46,8 65,1 66,9
Mar 8,5 -8,0 -8,9 0,5 9,0
Abr 8,5 -2,8 -0,7 2,0 -39,3
Mai 254 11,4 12,9 22,0 23,8
Jun 31,4 18,6 20,9 30,8 32,4
Jul 33,6 19,4 21,9 31,4 33,1
Ago 50,8 32,8 36,0 50,8 53,0
Set 46,0 21,0 23,3 36,5 38,9
Out 33,6 12,8 16,9 30,0 31,4
Nov -23,6 -22,6 -18,5 3,2 -30,6
Dez -14,8 -15,5 -36,5 -24,2 -21,2

Fonte: Elaborado pela equipe técnica.

Quadro BP 7 - Lamina bruta de irrigacdo dos cultivos identificados na UP Baixo Rio Novo (mm/més).

Més Café Maracuja Uva Inhame Quiabo
Jan 26,1 2,7 7,5 - 154
Fev 65,8 42,3 46,8 - 66,9
Mar 8,5 -8,0 -8,9 - 9,0
Abr 8,5 -2,8 -0,7 - -39,3
Mai 254 11,4 12,9 - 23,8
Jun 31,4 18,6 20,9 - 32,4
Jul 33,6 19,4 21,9 - 33,1
Ago 50,8 32,8 36,0 - 53,0
Set 46,0 21,0 23,3 - 38,9
Out 33,6 12,8 16,9 - 31,4
Nov -23,6 -22,6 -18,5 - -30,6
Dez -14.8 -15,5 -36,5 - -21,2

Fonte: Elaborado pela equipe técnica.

Nota: - Sinal indicativo de que o cultivo ndo possui area irrigada.
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